IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE CANARIAS

EXTRAORDINARIA — 2021
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Instrucciones:

Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas libremente de los grupos
o B. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos emple:
dos para solucionarlo. Se puede utilizar cualquier calculadora cientifica, no programe
ble ni con conexion a internet.

Bloque 1.- Andlisis.

x*+a
1°) Dada la funciéif (x) = { 2z *=Y  calcular los valores dey b para

_ 10x*+x+b x>0 _ _
que la funcionf (x) sea continua y derivable en R. Dar las expresiones de la funcion

f(x) y de su derivadf’ (x).

Para que una funcion sea derivable en un punto es condicidn necesaria que S
continua en ese punto, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su c«
tinuidad.

La funcionf (x) es continua en R, excepto para 0, cuya continuidad es du-
dosa y se van a determinar los valores realesyde para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por I:
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

x%+a

. e _a_
Parax=0= xllgl‘f(x) B alcl—% a1/ =

lim f(x) =1im(10x2+x+b) =b
x—07% x—0

> lim f(0) = lim f(@) = f(O) = —5=b. ()

La funcionf (x) es derivable en R, excepto para 0 cuya derivabilidad se va
a forzar determinando los correspondientes valores reateg dgpara que lo sea

Una funcién es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda
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por la derecha son iguales en ese punto.

x?—-ax—a . a .
fl(x) :{2.(x_2)2 six<O0 (*) =>x=0 :fl(o) :{ 3 iS'l x<0:>
20x+1si x>0 1six=>0

= f'(0)=f'(0")=--=1=a=-8

(2x—4)2 T 2((x=2)2 2:(x-2)%°

() g0) = £ o g(x) = HED02 2wt tiaca e

Sustituyendo en ()=~ = b; —_Z=p>sp=2.

4 ——

La funcion y su derivada son:

x2—4x+8

x2-8 ]
f(x)={ ESLXSO yf’(x)={m SLx<0_
10x%>+x+2si x>0 20x +1si x>0
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2°) Dadas las funcioneg(x) = x? — 4x; g(x) = 4 — 4x.
a) Esbozar el grafico del recinto limitado por las funcigfes) y g(x).

b) Determinar el area del recinto limitado por las funcigifeg y g(x).

a)
La funcionf (x) = x? — 4x es una parabola conveia) por ser positivo el coe-
ficiente dex?. Su vértice es el siguiente:
f'(x) =2x — 4. f'x)=0=22x—-4=0; x—2=0=>x=2.
f(2)=22-4-2=4—-8=-4>V(2,-4).

Otros puntos de la parabola son los si- p} " |15
guientesB(4,0) y C(6,12).

Los puntos de corte de la parabola y la
recta se obtienen de la igualacion de sus expre-
siones:

x?—4x=4—4x; x>’ =4>

{xl =—2-P(-2,12)
X, =2-V(2,—4) °

La representacion grafica de la situacion
es, aproximadamente, la que se indica en lafi- =2
gura adjunta.

" \)

Por ser todas las ordenadas de la recta -4 Y (%) = x? — 4x
mayores que las correspondientes ordenadas [
de la parabola en el intervalo de la superficie a calcular , gue2e8), la superficie
es la siguiente:

S=[[g(x) — f(O] - dx = [°[(4—4x) — (x* — 4x)] - dx =

2

= [2(=x? +4) - dx =[—’§+4x] = (—23—3+4-2) — [—(‘2)3 +4-(-2)| =

-2 3

=-248-848=16-2=210 ¢332 2~1067u2.
3 3 3 3 3
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39 Se consideran las matricks (1 _21); B = (zll _01).

a) Sea la matri = A + c - B, dondec es un numero real cualquiera. Calcular los
valores de de forma qu&kang M = 1.

b) Sea la matrid = A% + B - A. Averiguar la matriZ que cumple la siguiente ecua-
2 1 3)

cion matricial:D - X = —30 - (0 1 4

a)
M=A+C'B:(41} _21)+C'(41L —Ol)z(éll _21)+(4Cc —Oc)=>
:M:(Llcc-l:l—14 2_—1c)'

Por tener la matri# elementos distintos de cero su rango sera uno cuando su
determinante sea cero:

_|e+1 =1 _, _ 2., _ 0 2 Cr =
M| = At d D —c =2c—c*+2—-c+4c+4=0; c 5¢c—6=0;
c=5i\/25+24=5im=5i7=>c1=—1,c2=6.
2 2 2
Elrango de la matrizM es 1 parac = —1 y para c = 6.

b)

D-x=-30-( 1 3); D7D -x=-30-D7-(

Nl 213);

0 1 4

B N (R I SN

D=A*+B-A=A-A+B-A=(A+B)-A=

o (e RN PR i Ny B o)

D=7 f=12+48=60;0'= ("7 %) adjdent=("5 *).
_ -6 4 B B
=ttt = o o= (5, =5 (6 D)

Sustituyendo el valor obtenido fle! en la expresion (*):
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4°) En la liga Mate-Basket, las mujeres matematicas con mayor puntuacion son: Love
lace, Noerther y Germain. Las tres acumulan 17.500 puntos. Ademas, lo que ha an
tado Germain mas 2.500 puntos es equivalente a la mitad de lo anotado por Lovelac
Finalmente, Noerther anoto el doble que Germain. ¢, Cudl es el ranking de puntuacion
de la liga Mate-Basket de las jugadoras Lovelace, Noerther y Germain?

Seanx, y, z el nUmero de puntos acumulados de las jugadoras Lovelace, Noert:
her y Germain, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente

x+y+z=17.500 x+y+z=17500
g: z+ 2.500 xX—2z= 5.000}.

y = 27 Yy — 2z=0
Resolviendo por el método de Gauss:
1 1 1 17.500 1 1 1 17.500
<1 0 -2 5.000 ) =>{F, & F3} = (0 1 -2 0 ) =
0 1 -2 0 1 0 -2 5.000

1 1 1 17.500
= {Fé i Fé _'Fa} = 0 1 _'2 0 = {Pé - Fé +‘Fé} =
0 -1 -3 -—12.500

1 1 1 17.500
= (0 1 -2 0 ) = —5z =12.500 = z = 2.500.
0 0 -5 —12.500

=y =2z=5.000; x+y+2z=17.500; x =17.500 — 5.000 — 2.500 = 10.000.

Lovelace anotd 10.000 puntos; Noerther,5.000 y Germain, 2.500.
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Bloque 3.- Geometria.

5°) Dadas las siguientes ecuaciones en el espacio tridimensional:
r=5—-x=y—3=5—-2z, t=3x—4y—8z+35=0.

a) Comprobar que la rectay el planor se cortan en un punto. Averiguar dicho punto.

b) Calcular la ecuacioén del plano que pasa por el pdp2, 2), paralelo a la recta
r, y perpendicular al plano.

a)
La expresion de larecta= 5 —x = y — 3 = 5 — z dada por unas ecuaciones
implicitas es la siguiente:

5—x=5—z}:> ={x—2=0
y—3=5—z T yt+z=8

La recta y el planar se cortan en un punto cuando el sistema que forman es
compatible determinado.
x—z=0
La recta y el plana determinan el sistema y +z = 8}, cuya matriz de
3x —4y —8z =-35

1 0 -1
coeficientes eVl = (0 1 1 )

3 —4 -8
1 0 -1
M| =10 1 1|=—-8+34+4=—-1+*0= Rang M = 3.
3 -4 -8

Rang M = Rang M' = 3 = n%inc6g.= S.C.D.

Queda comprobado que la rectar y el plano  se cortan en un punto.

El punto de corte es el siguiente:

x—z=0
y+z=28 =>{
3x —4y —8z =-35

VA
y=8_z}:>3z—4-(8—z)—8z=—35;

32z—32+4+4z—-8z2=-35; —z2=-3; z=x=3; y=8-3=5= P(3,5,3).

b)
Un vector director de se deduce de sus ecuaciones contingas: (1,—1,1)
y un vector normal del plano &s= (3, —4, —8).



La ecuacion general del plaggpedido es la siguiente:
x—2 y—2 z-—2
B 7R = 1 -1 1 |=0;
3 -4 -8
8x—2)+3(y—2)—4(z—-2)+3(z—-2)+4(x—-2)+8(y —2) =0;
12(x—2)+11(y—2)—(z—-2)=0; 12x —24+11y—22—z+2=0=

>p=12x+ 11y —z—44 = 0.
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6°) Dado el plana = —x + 3y + 2z + 5 = 0 y las rectag

x—;5=y+2=1—zy
x+1 _y

=—==7z.

s=—
6 -2

a) Sea A el punto de interseccion de las rectas. Hallar la ecuacion de la redata
gue es perpendicular al plang/ que pasa por A.

b) Calcular el angulo que forman las rectass.

a)
Las expresiones de las rectass por unas ecuaciones paramétricas son:
x=5+21 x=—-14+6u
rE{y=—2+/1. sE{yz—Zu
z=14+21 Z=U
54+21=-1+4+6u
—2+1=-2u }=>—2+/1=—2-(1+/1); —2+A=-2-24
1+A=u
3A=0=>1=0.
El punto de corte (5, —2, 1). Un vector normal del plano &s= (1, —3,—2).
x=5+¢
La rectat expresada por unas ecuaciones paramétricafe%y = —2 — 30.
z=1-2¢
b)

Los vectores directores aey s sonv, = (2,1,—1) y v, = (6,—2,1).

El angulo que forman dos rectas es el menor de los dos angulos que forman s
vectores directores.

Por la definicién de producto escalar de dos vectores:

[vrvs| _ 1(2,1,-1)-(6,-2,1)|

— — == — _ —
Ur - s = [vp] - [s] - cos f = cos f = Rl sl 222+ (-2 62+ (-2)2+ 1

_ [12—2-1| 9 9
VA+1+1+/36+4+1 V641 246

0,5738 = f = 54° 59'.
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Bloque 4.- Probabilidad.

7°) Con el objetivo de llevar a cabo el proceso de control de calidad de las arandela
estas se organizan en lotes de 20 arandelas. Si la probabilidad de que una arandela
defectuosa es de 0,01 y considerando independencia de sucesos:

a) Determinar si la probabilidad de encontrar en un lote 1 o 2 arandelas defectuosas
mayor del 20 %.

b) Si un lote se rechaza cuando se encuentra al menos una arandela defectuosa, ¢,
es la probabilidad de rechazar el lote?

c¢) ¢Cudl es el numero esperado de arandelas sin defectos si el lote fuera de 200 ar
delas?

Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristicas:

n=20; p=0,01; g =0,99. La férmula de la probabilidad de querde
elementos sean favorables es la siguierte= (Trl) ph gt

a)
20

1

20

P=P(1)+P(2) = ,

)-0,011-0,991 + (<) - 0,012 - 0,998 =

=20-0,01-0,8262 +

-0,0001-0,8345 =

20!
8!

18!-2!

= 0,1652 +190-0,0001 - 0,8345 = 0,1652 + 0,0159 = 0,1811 = 18,11 %.

La probabilidad de 1 o0 2 arandelas defectuosas es menor del 20 %.

b)

El suceso contrario a “que se encuentre al menos una arandela defectuosa”
“que no haya ninguna arandela defectuosa”, por lo cual, la probabilidad pedida es |
siguiente:

P=1-P(0)=1- (200) .0,01°-0,992° =1 —1-1-0,8179 = 0,1821.

c)
Siendog = 0,99 = n =N -q = 200- 0,99 = 198.

Elntimero esperado de arandelas no defectuosas es de 198.
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8°) Suponiendo que el tiempo de espera en la cola de Correos sigue una distribuci
normal de media 7,5 minutos con 2 minutos de desviacion tipica.

a) Hallar el porcentaje de personas que esperan mas de 9 minutos.

b) Correos afirma que: “Menos del 40 % de las personas que acuden a Correos espel
entre 7 y 10 minutos”. ¢ Es correcta la afirmacion?

a)
Datos: u=17,5, o=2.
X - N o) = N(7,5; 2). Tipificando la variablez = X222
9-7,5\ _ 15) _ _
P—P(X>9)—P(Z> j )_P(Z> 2)_P(z>0,75)_
—1-P(Z<0,75)=1—0,7734 = 0,2266 = 22,66 %.
b)
7-7,5 10-75\ _ (=05 25\ _
P=pP(7<z<10)=P(E<z< ) =p(F<z<Y) =

= P(-0,25<Z<1,25)=P(Z<125) —[1-P(Z<0.25)]=
=P(Z<125) —1+P(Z<025)=0,8944—1+0,5987 = 1,4931 — 1 =

= 0,4931 = 49,31 %.

La afirmacion es incorrecta; suponen el 49,31 %.
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