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Instrucciones: 
Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas entre las parejas 1A-1B, 2A-
2B, 3A-3B y 4A-4B, correspondientes a cada uno de los bloques de contenido. En caso 
de presentar dos preguntas de un mismo bloque de contenidos, se considerará sólo la 
primera pregunta respondida de ese bloque.  En el desarrollo de cada pregunta, detalle 
y explique los procedimientos empleados para solucionarla. Se puede utilizar cualquier 
calculadora científica, no programable ni con conexión a internet. 
 
Bloque 1.- Análisis. 
 
1A) Resuelve los siguientes apartados: 
 �) Considera la función ���) = ��� + 	�
 + �� + �. Calcular los coeficientes �, 	, � � �, sabiendo que � tiene un extremo relativo en el punto ��0, 1) y su gráfica 
tiene un punto de inflexión ��1, −1). Dar la expresión de ���). 
 	) Resuelve el siguiente límite: lim�→� �������
 �!"# � . 

 
---------- �)  

 Por contener al punto ��0, 1):  ��0) = 1 ⇒ � = 1. 
 
 �&��) = 3��
 + 2	� + �.  �&&��) = 6�� + 2	. 
 
 Por tener un extremo relativo en ��0, 1): �&�0) = 0 ⇒ � = 0. 
 
 La función resulta: ���) = ��� + 	�
 + 1. 
 
 Por contener al punto ��1, −1):  ��1) = −1: 
 
 ��1) = −1 ⇒ � · 1� + 	 · 1
 + 1 = −1;   � + 	 = −2.     (1) 
 
 Por tener un punto de inflexión en ��1, −1) ⇒ �&&�1) = 0; 
 
 �&&�1) = 0 ⇒ 6� + 2	 = 0;   3� + 	 = 0.     (2) 
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 Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 
 

 � + 	 = −23� + 	 = 0,  −� − 	 = 23� + 	 = 0, ⇒ 2� = 2;  � = 1.   1 + 	 = −2 ⇒ 	 = −3. 

 ���) = �� − 3�
 + 1. 

 	)  lim�→� �������
 �!"# � = �.���.�
 �!"# � =  � �
 � = �� ⇒ /0�. ⇒ 12′45678�9: ⇒  

 ⇒ lim�→� ������;�< � = �.���.;�< � =  � � = �� ⇒ /0�. ⇒ 12′45678�9: ⇒ lim�→� ������!"# � = �.���.!"# � =   

 =  �  ⇒ lim�→� �������
 �!"# � = 2. 

********** 
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1B) Considera las funciones � = 3� − �
 e � = � − 3. 
 �) Representa el recinto que encierran las dos funciones anteriores. 
 	) Calcula el área del recinto limitado por las funciones anteriores. 
 

---------- �)  
Los puntos de corte de la parábola y la recta son los que tienen por abscisas las 

raíces de la ecuación que resulta de la igualación de sus expresiones. 
 3� − �
 = � − 3;  �
 − 2� − 3 = 0;   � = 
±√?� 

 = 
±√ @
 = 
±?
 = 1 ± 2 ⇒  

  ⇒ A� = −1 ⇒ B�−1, −4)�
 = 3 ⇒ D�3, 0)         .  
 

La función � = 3� − �
 es una parábola cón-
cava �∩) cuyo vértice es el siguiente: 

 �&��) = 3 − 2� = 0 ⇒ � = �
. 

 �FGHI = 3 · �
 − J�
K
 = L
 − L? =  M�L? = L? ⇒ N J�
 , L?K. 

 
La representación gráfica de la situación se refleja, de forma aproximada, en la 

figura adjunta. 
 

De la observación de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la si-
guiente: 

 O = P Q�3� − �
) − �� − 3)R · ���� = P �−�
 + 2� + 3) · �� =��   
 = S− �G� + 
�H
 + 3�T� 

� = S− �G� + �
 + 3�T� 
� =  

 = J− �G� + 3
 + 3 · 3K − S− �� )G� + �−1)
 + 3 · �−1)T = −9 + 9 + 9 −  � − 1 + 3 =  

 = 11 −  � ⇒ O = �
� V
 ≅ 10,67 V
.  

 
********** 
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Bloque 2.- Álgebra. 
 
2A) Resuelve los siguientes apartados: 
 �) Dadas las matrices B = J1 10 1K  � D = J−1 10 1K, para \ ∈ ^ sea _ la matriz dada 

por _ = B` + \ · D · B. Averigua para qué valores de \, la matriz _ tiene rango 2. 
 	) Encuentra la matriz [, de dimensión 3 × 3, que verifica que b` · [ = / − b, donde 

b = c0 1 01 −1 00 1 −1d. 

---------- �)  

 _ = B` + \ · D · B = B` + \ · J−1 10 1K · J1 10 1K = B` + \ · J−1 00 1K = 

 = J1 01 1K + J−\ 00 \K ⇒ _ = J1 − \ 01 1 + \K. 

 
 La matriz _ tendrá rango 2 cuando su determinante sea distinto de cero: 
 

      |_| = f1 − \ 01 1 + \f = 0 ⇒ �1 − \)�1 + \) = 1 − \
 = 0 ⇒ � = −1, �
 = 1. 

 2� g�8h7i _ 87j0j h�0k5 2 ∀\ ∈ ^ − 1−1, 1:. 
 	)  
 b` · [ = / − b;  �b`)� · b` · [ = �b`)� · �/ − b);   
 / · [ = �b`)� · �/ − b) ⇒ [ = �b`)� · �/ − b). 
 

 b` = c0 1 01 −1 10 0 −1d. Se obtiene la inversa de b` por Gauss-Jordan. 

 �b`|/) = c0 1 01 −1 10 0 −1m1 0 00 1 00 0 1d ⇒ A n ↔ n
n� → −n�p ⇒  

 

⇒ c1 −1 10 1 00 0 1m0 1 01 0 00 0 −1d ⇒ 1n → n + n
 − n�: ⇒ c1 0 00 1 00 0 1m1 1 11 0 00 0 −1d ⇒  

 

⇒ �b`)� = c1 1 11 0 00 0 −1d. 
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[ = �b`)� · �/ − b) = c1 1 11 0 00 0 −1d · qc1 0 00 1 00 0 1d − c0 1 01 −1 00 1 −1dr =  

 

= c1 1 11 0 00 0 −1d · c 1 −1 0−1 2 00 −1 2d ⇒ [ = c0 0 21 −1 00 1 −2d.  

 
********** 
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2B) Considera el sistema 
        2� + 6� + \i = 0        \� + 4� + 2i = 2\� + 6� + 2i = \ − 2s. 

 �) Discute la resolución del sistema de ecuaciones, según los valores que puede tomar 
el parámetro \. 
 	) Resuelve el sistema cuando el parámetro \ toma el valor \ = 0. 

----------  �)  
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
 

 B = c2 6 \\ 4 2\ 6 2d y B′ = c2 6 \\ 4 2\ 6 2    02\ − 2d. 

 
El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro \ es el siguiente: 
 

|B| = m2 6 \\ 4 2\ 6 2m = 16 + 6\
 + 12\ − 4\
 − 24 − 12\ = 2\
 − 8 =  

 = 2�\
 − 4) = 0;  \
 − 4 = 0 ⇒ \ = −2, \
 = 2. 
 ��h� u\ ≠ −2\ ≠ 2 , ⇒ ^�0k B = ^�0k B& = 3 = 0º 70�ók. ⇒ O. _. y. 

 

          ��h� \ = −2 ⇒ B& = c 2 6 −2−2 4 2−2 6 2     02−4d ⇒ 1_ = −_�: ⇒  ^�0k B& ⇒  

 

⇒ 1_ , _
, _?: ⇒ m 2 6 0−2 4 2−2 6 −4m = −32 − 24 − 24 − 48 ≠ 0 ⇒ ^�0k B& = 3. 

 ��h� \ = −2 ⇒ ^�0k B = 2;  ^�0k B& = 3 ⇒ O7z8jg� 70�5g6�87	9j. 

 

          ��h� \ = 2 ⇒ B& = c2 6 22 4 22 6 2    020d ⇒ 1n = n�: ⇒  ^�0k B& = 2  

 ��h� \ = 2 ⇒ ^�0k B = ^�0k B& = 2 < 0º 70�ók. ⇒ O. _. /. 

 	)  

 Para \ = 0 ⇒    2� + 6� = 0   4� + 2i = 26� + 2i = −2s, equivalente al sistema: 
   � + 3� = 0   2� + i = 13� + i = −1s, que es 
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compatible determinado. Resolviendo por la regla de Cramer: 
 

� = m � � � 
  � �  m
m � �� 
  � �  m = ����
�� = �@� = 6.  � = m � ��   � �  m

� =  � � = −2. 

 

i = m � �� 
  � � � m
� = �
��� = �|� = 5.  

 O59V�7ó0: � = 6, � = −2, i = 5. 

 
********** 
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Bloque 3.- Geometría. 
 
3A) Resuelve los siguientes problemas del espacio tridimensional:  
 �)  

 Dadas las rectas h ≡ A� + � + i + 1 = 0    2� − � + 3i − 2 = 0 y z ≡ �� = −1 + 2�� = 1 + �     i = −1 − 3�, estudia la po-

sición relativa de las rectas h � z. 
 	) Halla la ecuación del plano que contiene a la recta h y es perpendicular al plano � ≡2� − � + i − 5 = 0. 

---------- �)  
 La expresión de h por unas ecuaciones paramétricas es la siguiente: 
 

         h ≡ A� + � + i = −1  2� − � + 3i = 2 ⇒ � = � ⇒  � + i = −1 − �2� + 3i = 2 + �p −2� − 2i = 2 + 2� 2� + 3i = 2 + � p ⇒  

 

⇒ i = 4 + 3�;   � = −1 − � − 4 − 3� = −5 − 4� ⇒ h ≡ �� = −5 − 4�� = �             i = 4 + 3�   .  
 

Un punto y un vector director de la recta h son B�−5, 0, 4) y �����⃗ = �−4, 1, 3). 
 

Un punto y un vector director de la recta z son D�−1, 1, −1) y �;���⃗ = �2, 1, −3). 
 

Los vectores �����⃗  y �;���⃗  son linealmente independientes por no ser proporcionales 
sus componentes; esto implica que las rectas h y z se cortan o se cruzan. Para diferen-
ciar el caso hacemos lo siguiente: 

 
 Se considera el vector ���⃗  que tiene como origen el punto B ∈ h y extremo el 
punto D ∈ z: ���⃗ = BD�����⃗ = ZD�����⃗ − ZB�����⃗ = Q�−1, 1, −1) − �−5, 0, 4)R = �4, 1, −5). 
 
 Según que los vectores 1�����⃗ , �;���⃗ , ���⃗ : sean o no coplanarios las rectas h y z se cortan 
o se cruzan, respectivamente. 
 
 Los vectores 1�����⃗ , �;���⃗ , ���⃗ : son coplanarios cuando el valor del determinante que 
forman es cero y las rectas r y s se cortan; en caso contrario, se cruzan. 
 

 ^�0k 1�����⃗ , �;���⃗ , ���⃗ : ⇒ m−4 1 32 1 −34 1 −5m = 20 + 6 − 12 − 12 − 12 + 10 = 

 = 36 − 36 = 0 ⇒ ^�0k 1�����⃗ , �;���⃗ , ���⃗ : = 2 ⇒  �����⃗ , �;���⃗ , ���⃗  z50 �569�0�h75z.   
 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



2�z hj�8�z h � z zj �5h8�0. 

 	)  
 Un vector normal del plano � ≡ 2� − � + i − 5 = 0 es 0�⃗ = �2, −1, 1). 
 

La expresión general del plano � pedido es la siguiente: 
 

 ��B; �����⃗ , �;���⃗  ) ≡ m� + 5 � i − 4−4 1 32 −1 1 m = 0;   
 �� + 5) + 6� + 4�i − 4) − 2�i − 4) + 3�� + 4) + 4� = 0;  
 4�� + 5) + 10� + 2�i − 4) = 0;   2�� + 5) + 5� + �i − 4) = 0;  
 
 2� + 10 + 5� + i − 4 = 0 ⇒ � ≡ 2� + 5� + i + 6 = 0. 

 
********** 
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3B) En el espacio tridimensional conocemos las ecuaciones de la recta y el plan si-

guientes: h ≡ A−3� + 2� = 5       −4� + 3i + 7 = 0 y � ≡ 5� − 6� + 7i + 58 = 0. 

 �) Sabiendo que la recta h y el plano � se cortan en un punto A, dar la ecuación de la 
recta z, perpendicular al plano � que pasa por dicho punto A. 
 	) Calcula el ángulo que forman la recta h y el plano �. 
 

---------- �)  
 Se determinan un punto y un vector director de la recta h, para lo cual, se expresa 
por unas ecuaciones paramétricas: 
 h ≡ A−3� + 2� = 5   −4� + 3i = −7 ⇒ � = � ⇒ 3� = −5 + 2�;   � = − |� + 
� �;   3i = −7 + 4�;  
 

i = − �� + ?� � ⇒ h ≡ �� = − |� + 
� �� = �              i = − �� + ?� � ⇒ � = −1 ⇒ ��−1, −1, −1);  �����⃗ = �2, 3, 4).  

 
El punto B de intersección de la recta h y el plano � es el siguiente: 
 

 

� ≡ 5� − 6� + 7i = −58
            h ≡ �� = − |� + 
� �� = �              i = − �� + ?� � ⎭⎪⎬

⎪⎫ ⇒ 5 · J− |� + 
� �K − 6� + 7 · J− �� + ?� �K = −58; 
 − 
|� +  �� � − 6� − ?L� + 
M� � = −58;  − �?� + �M� M� � = −58; −74 + 20� = −174;  
 

20� = −100;   � = −5 ⇒ �� = − |� −  �� = −5� = −5                     i = − �� − 
�� = −9� ⇒ B�−5, −5, −9).  

 
 Un vector normal del plano � ≡ 5� − 6� + 7i = −58 es 0�⃗ = �5, −6, 7). 
 

 La expresión de z por unas ecuaciones paramétricas es: z ≡ �� = −5 + 5�� = −5 − 6�i = −9 + 7�. 

 	)   
Por definición de producto escalar: 0�⃗ · �����⃗ = |0�⃗ | · |�����⃗ | · cos �. 
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 cos � = |<�⃗ ·������⃗ ||<�⃗ |·|������⃗ |. Por ser � � � complementarios: zj0 � = |<�⃗ ·������⃗ ||<�⃗ |·|������⃗ |. 
 

 zj0 � = |�|,�@,�)·�
,�,?)|�|H���@)H��H·√
H��H�?H = | �� M�
M|√
|��@�?L·√?�L� @ = 
�√  �·√
L = 
�√�. L� = 

 = 0,3541 ⇒ � = �h� zj0 0,3541 ⇒ � = 20°  44& 19′′. 
 

********** 
  

�����⃗  0�⃗  

h 

� 
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� 
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Bloque 4.- Probabilidad. 
 
4A) El 10 % de la población de Canarias tiene alergia a la flor del olivo. Con esta 
información, responde a las siguientes preguntas: 
 �) En una muestra de 100 individuos, ¿qué probabilidad hay de que más de 12 selec-
cionados tengan alergia a la flor del olivo? 
 	) Se toma una muestra de 400 individuos, ¿cuál es la probabilidad de que menos de 
32 seleccionados tengan alergia a la flor del olivo? 
 �) En una muestra de 500 individuos, ¿cuál es el número esperado de individuos que 
no tendrán alergia a la flor del olivo? 

---------- �)  
Se trata de una distribución binomial de las siguientes características: 

 
 0 = 100;   6 = 0,1;   � = 0,9.  
 

 Por ser 
0 · 6 = 100 · 0,1 = 10 > 50 · � = 100 · 0,9 = 90 > 5p puede aproximarse la distribución binomial 

a una distribución normal de las siguientes características: 
 � = 0 · 6 = 100 · 0,1 = 10.         
 � = �0 · 6 · � = √100 · 0,1 · 0,9 = √9 = 3. 

 [ = D�100;  0,1) ≈ ��10, 3).  
 

Tipificando la variable: [ → ���� ⇒ �� �� .  Aplicando la corrección de Yates: 

 � = ��[ > 12) = � J  >  
,|� �� K = � J  > 
,|� K = ��  > 0,83) =  

 = 1 − ��  ≤ 0,83) = 1 − 0,7967 = 0,2033. 
 	)  

Se trata de una distribución binomial de las siguientes características: 
 
 0 = 400;   6 = 0,1;   � = 0,9.  
 

 Por ser 
0 · 6 = 400 · 0,1 = 40 > 50 · � = 400 · 0,9 = 360 > 5p puede aproximarse la distribución bino-

mial a una distribución normal de las siguientes características: 
 � = 0 · 6 = 400 · 0,1 = 40.         
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� = �0 · 6 · � = √400 · 0,1 · 0,9 = √36 = 6. 
 [ = D�400;  0,1) ≈ ��40, 6).  

 

Tipificando la variable: [ → ���� ⇒ ��?�@ .  Aplicando la corrección de Yates: 

 � = ��[ < 32) = � J  < � ,|�?�@ K = � J  < �M,|@ K = ��  < −1,42) =  

 = ��  > 1,42) = 1 − ��  ≤ 1,42) = 1 − 0,9222 = 0,0778. 
 �)  
 0 = � · � = 500 · 0,9 = 450. 
 Oj jz6jh� �Vj 450 70�7�7�V5z 05 zj�0 �9éhk7�5z � 9� �95h �j9 597�5. 

 
********** 
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4B) Una prueba, utilizada para determinar la presencia del plomo en una aleación de 
acero, es errónea en 8 de cada 100 análisis realizados. 
 �) Se realizan 10 análisis con esta prueba, ¿cuál es la probabilidad de que exactamente 
3 de estos análisis sean erróneos? 
 	) Comprueba si es cierta la siguiente afirmación: “En 10 análisis realizados con esta 
prueba, hay menos de un 5 % de posibilidades de encontrar más de dos análisis erró-
neos? 
 �) Se realizan 100 análisis con esta prueba, ¿cuál es el número esperado de análisis 
correctos?  

---------- �)  
 Se trata de una distribución binomial de las siguientes características: 
 

 0 = 10;   6 = 0,08;   � = 1 − 0,08 = 0,92.  ��h) = J0hK · 6� · �<��. 

 � = ��3) = J103 K · 0,08� · 0,92� =  �!� ���)!·�! · 0,000512 · 0,557847 =  

 =  �·L·M·�!�!· �·
 · 0,000286 = 120 · 0,000286 = 0,0343.  

 	)  
 La probabilidad pedida es igual a la unidad menos la probabilidad de que no 
haya ninguno, haya uno o haya dos análisis erróneos: 
 
 � = 1 − Q��0) + ��1) + ��2)R = 
 = 1 − SJ100 K · 0,08� · 0,92 � + J101 K · 0,08 · 0,92L + J102 K · 0,08
 · 0,92MT =  

 = 1 − J1 · 1 · 0,4344 + 10 · 0,08 · 0,4722 +  �·L·M!M!·
 · 0,0064 · 0,5132K =  

 = 1 − �0,4344 + 0,3778 + 45 · 0,0033) = 1 − �0,8122 + 0,1478) =  
 = 1 − 0,9600 = 0,0400 < 0,05, por lo cual, en efecto: 
 2� 6h5	�	797��� �j �Vj �j 10 ℎ��� gáz �j 2 jhhó0j5z jz gj05h �j9 5 %. 

 �)  0 = � · � = 100 · 0,92 = 92.    Oj jz6jh� �Vj 92 zj�0 �5hhj�85z. 

 
********** 
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