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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponen.
OPCION A

1°) Un taller ha recibido el encargo de fabricar bicicletas de paseo y de montafia. Dicl
fabricacion la distribuye en dos fases: produccion y montaje. Cada bicicleta de pase
requiere 5 horas de produccion y 3 horas de montaje con un beneficio de 480 euros [
cada bicicleta. Cada bicicleta de montafia, 3 horas de produccion y 1 hora de monte
con un beneficio de 220 euros cada una. Si solo se dispone de 120 horas de producc
y de 60 horas de montaje, se pide:

a) ¢ Cuéntas bicicletas de paseo y cuantas de montafia han de fabricarse para que ¢
maximos los beneficios?

b) ¢ Cuéles seran dichos beneficios maximos? Justificar las respuestas.

a)
Seanx e y el nimero de bicicletas de paseo y de montafia que producen en ¢
taller, respectivamente.

5x + 3y <120 Yy , -
Las restricciones son las siguientesx +y < 60¢. 6c -
: \ .
x=>0y=0 sol\
@ 5x+3y <1202y <=2 0(0,0) > Si. i 40 A‘ -
a0l A\
2 3x+y<60=>y<60-3x=0(0,0) - Si. ; —
2C
La region factible es la zona que aparece sombreada e

figura adjunta. 10

Los vértices de la zona factible, ademas del origen de c@dr- 10 20
denadas, son los siguientes:

x=0

A= 5y 43y =120

} = 3y =120 = A(0, 40).
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B o S5x +3y = 120} —5x — 3y = —-120

3x+y = 60 %w3y=1a)pxz6mx:15:3“5“”

3x+y =60

C > y:O}=>3x=60;x=20=>C(20,0).

La funcion de objetivos ¢9x,y) = 480x + 220y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zon
factible son los siguientes:

A= f(0,40) =480-0+ 220-40 = 0 + 8.800 = 8.800.

B = f(15,15) =480-15+ 220-15 = 7.200 + 3.300 = 10.500.
C = f(20,0) =480-20+220-0 =9.600+ 0 = 9.600.

El maximo se produce en el puri15, 15).

La produccion es maxima fabricando 15 bicicletas de cada tipo.

b)
Los beneficios maximos son de 10.500 euros.
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2°) La altura alcanzada por un misil en su trayectoria esta determinada por la funcic
H(x) = —(x— A)?> + B,0 < x < 30, dondeH (x) representa la altura en metros y

el tiempo en segundos. Sabiendo que la altura maxima se alcanza a los 15 segundc
que es 225 metros, se pide:

a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta.

b) Representar graficamente la altura en funciésn.de

¢) Comprobar si la funciéil (x)/(15x — 75) tiene alguna asintota. Encontrarla en
caso afirmativo. Justificar la respuesta.

“ Por alcanzar 225 metros a los 15 segundos es:
H(15) =225 = —(15—A4)2+ B =225. (%)
Por presentar un maximo a los 15 segundds €k5) = 0:
H'(x)=-2(15—4)=0; 15—-A=0=A=15.
Sustituyendo en (*) el valor hallado de la constante A:

—(15—15)2 + B = 225 = B = 225.

b)
La funcion resultdd (x) = —(x — 15)? + 225.

H(10) = H(20) = —(20 — 15)% 4 225 = —25 + 225 = 200.
H(0) = H(30) = —(30 — 15)% 4 225 = —225 + 225 = 0.

La representacion grafica, aproximada, de la funcion es la siguiente:
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c)
La funcionf (x) = H(x)/(15x — 75) resulta ser:

f(x) _ H(x) _ —(x—15)2+4225 _ -x?+430x—225+225 _ —-x?+30x
© (15x-75)  15x-75 15x—75 "~ 15x-75 "

Asintotas horizontales: son de la forpna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.
—x2+30x

k = lim f(x) = lim ——= = —o0 = No tiene asintotas horizontales.
X—00 x—oo 15x—75

Asintotas verticales: son los valores finitoscdgue hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

15x —75=0; 15(x—5)=0; x—-5=0=x =5.

Larecta x = 5 es asintota vertical.

Asintotas oblicuas: son de la forma mx + n, siendo:

. fx . f(x
m = llmﬁyn= lim |22 — mxl.
x—oo X X—00 X
f0) —x2+30x 2430 L
) x . Ter— h ) -x%+30x
m = lim —— = lim 225 = —_—=——
x—>o0o X xX— 00 X x—o00 15x2—75x 15
. f(x . —x%4+30x  x . —15x%24450x+15x%-75x
n=hm[ﬁ—mx = lim |———+ —|= lim =
X—00 x—oo L 15x—75 15 X—00 15(15x—75)
375x § 25x . 5x 5

Im-—-—-—= llm .
x—00 15(15x—75) x—o00 15x—75 x—o00 3x—15 3

1 5 7 I =/
Larectay = — X t 3 es asintota oblicua de la funcion.
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3°) Un medio de comunicacién esta realizando un estudio sobre la vivienda en Espar
Una parte del estudio consiste en estimar el precio medio. Para ello, realiza un muestr
aleatorio de 345 viviendas obteniendo una media de 201.400 euros. De estudios an
riores se sabe que el precio de la vivienda en Espafia se distribuye segun una distril
cion normal de desviacion tipica 38.000 euros.

a) Calcular el intervalo de confianza al 99 % del precio medio de la vivienda en Es-
pafa.

b) Si queremos que el intervalo tenga una amplitud de 5.000 euros, ¢,cual debe ser
tamano de la muestra? Justificar las respuestas.

a)
Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 » a=1-099=0,01 - Za = Zg,005 = 2,575.
(1 -0,005=0,9950 - z =2,575).
Datos:n = 345; x = 201.400; o = 38.000; za« = 2,575.
2
La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcigyoden,
iqui Y — za - ¥ 4 g
es la S|gwente(x Za =5 X + za ﬁ).
38.000 38.000
(201.400 — 2,575 - 222 201.400 + 2,575 - Z22)

(201.400 — 2,575 - 2.045,85; 201.400 + 2,575 - 2.045,85);
(201.400 — 5.268,07; 201.400 + 5.268,07).

I.C.o90, = (196.131,93; 206.668,07).

b)
Datos:o = 38.000; ze« = 2,575; E = 2.500.
2
SiendoE = ze - — = Vn=2z«-2Z =>n= (Za _g)z _ (2 575 . 38.000)2 _
z Vn 2 E 2 E ’ 2.500

= (2,575 15,2)? = 39,19% = 1.531,94.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 1532 viviendas.

kkkkkkkkkk



OPCION B

1 0 -1 -1 0 -1
1°) Sean las matrices= < 2 1 0 >yB = ( 0 2 1 >
-1 1 1 -1 0 1

a) Hallar la matrizX, soluciéon de la ecuacich™*XB~1 = I, siendoA™ y B! las
matrices inversas de Ay B, respectivamentéaematriz identidad de orden 3.

b) Hallar la matriz inversa de A. Justificar las respuestas.

a)
A'XB1=I, A-A"' ' X-B'-B=A-1'B; - X-1=A-B>
=>X=A-B.
1 0 -1 -1 0 -1 0 0 -2
X=A-B=<2 1 0)-(0 2 1>=<—2 2 —1>.
-1 1 1 -1 0 1 0 2 3
b)
Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan.
1 0 —-111 0 0
F, - F, — 2F
(A|1)=<2 1 00 1 0):{;:;+F1}=>
-1 1 110 0 1 A
1 0 —-1]1 0 O 1 0 —-111 0 O
:><0 1 2(-2 1 0>=>{F3—>F3—F2}=><0 1 2(-2 1 0>=>
01 ol1 0 1 0 0 203 -1 1

1 F, > F, — 2F;

1 0 O
-2 1 0 z{F14F1+F3}=>
3 1 1
2
2\ , (-1 1 -1
1 =5-<2 0 2).
1 -3 1 -1

2
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2°) El nimero de espectadores que acuden a una pelicula de estreno en una sala de «
durante los 10 dias de proyeccion, varia de acuerdo con la fungion= —x3 +

18x2% — 81x + 250,1 < x < 10, siendo N el nimero de espectadores gl dia de
proyeccion de la pelicula. Se pide, justificando las respuestas:

a) ¢En qué dias se produce el nUmero maximo y minimo de espectadores?
b) Hallar los valores de dichos maximo y minimo.

¢) Determinar los periodos de crecimiento y decrecimiento de la asistencia de espe
tadores al estreno.

a)

Para que una funcion tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su primera derivada en ese punto. Esta condicidon neces
no es suficiente; para que exista el maximo o0 minimo es necesario que no se anule
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

N'(x) = —3x2 + 36x — 81.

124y144-108 _

N'(x)=0=>—-3x2+36x—81=0; x> —12x+27=0; x = -

_ 12436 _ 1246
===

=6i3$x1=9,x2=3.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativ
de un maximo.

N"(x) = —6x + 36.

N"(9)=-6-94+36=—-54+36=—-18 < 0= Maximo para x = 9.

El maximo nimero de espectadores se produce el dia noveno.

N"(3)=—6-3+36=—-18+36 =18 > 0 = Minimo para x = 3.

El minimo nimero de espectadores se produce el tercer dia.

b)
N(9) = —93+18-92—-81-9 4250 = —729 + 18- 81 — 729 + 250 =

= —1.458 + 1.458 + 250 = 1.708 — 1.458 = 250.

El maximo de espectadores es de 250.




N(3)=-33+18-32—-81-3+250=—-27+18-9 — 243 + 250 =
= —270+ 162 + 250 = 412 — 270 = 142.

El minimo niimero de espectadores es de 142.

c)
Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

Los periodos de crecimiento y decrecimiento de la funcion se deducen del ma
ximo y minimo hallados; también pueden obtenerse de la forma siguiente:

Por serN (x) polindmica es continua en su dominio, por lo cual, las raices de la
primera derivada dividen su dominio en los intervdlbs), (3,9) y (9,10), en los
cuales los valores de la derivada son, alternativamente, positivos y negativos. Cons
derando, por ejemplo, el valer= 2 € (1,3) es:

N'(2)=-3-22+36-2—-81=-12+4+72—-81=-21<0.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que so
los siguientes:

Decrecimiento: N'(x) < 0= x € (1,3) U (9,10).

Crecimiento: N'(x) > 0 = x € (3,9).
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3°) Una compaiiia tiene maquinas expendedoras de bebidas en hospitales, centros
ensefanza y restaurantes. El 45 % de las maquinas las tiene en hospitales, el 30 %
centros de ensefianza y el resto en restaurantes. Las probabilidades de averia de
maquinas son: 7 % en hospitales, 10 % en centros de ensefianzas y 3 % en restaurar

a) Calcular la probabilidad de que se averie una maquina cualquiera.

b) Si nos dicen que hay una maquina averiada, ¢ cudl es la probabilidad de que sea
de un hospital?

a) A _w—p=045-007 = 0,0315
0,07

0,9¢

-p=045-093 =0,4185

A _w—p=030-0,10 = 0,0300
030, _~0ic
Centro 0.9
\A\A ~p=0,30-0,90 = 0,2700

Restaurante "\ - p =0,25-0,03 = 0,0075

A Shop=025-097 = 0,2425
P=P(A) =P(HNA)+P(CNA)+P(RNA) =
= P(H) - P(A/H) + P(C) - P(A/C) + P(R) - P(A/R) =

=0,45-0,07+0,30-0,10+ 0,25-0,03 = 0,0315 + 0,0300 + 0,0075 = 0,069.

b)
_ __ P(HNA) _ P(H)-P(A/H) _
P=P(H/4) = P(4A) ~ P(H)-P(A/H)+P(C)-P(A/C)+P(R)-P(A/R)
0,45:0,07 0,0315 0,0315

= = = — = 0,4565.

"~ 0,45-0,07+0,30-0,10+0,25-0,03  0,0315+0,0300+0,0075  0,0690
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