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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ning
caso debera responder a un numero mayor del indicado porque en la correccion c
examen sélo se tendran en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se de
gue alguno de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo c
ramente indicado. En este caso, ademas de los cuatro primeros problemas sin tact
se corregira el que ocupe el sexto lugar.

19) Calcular, justificando la respuesta, las matrices que verifiquen el siguiente

3)(+21/=(2 3)

sistema de ecuaciones matriciales: 2 5

259K (—_130 122) |

3X+2Y=(2 3) 9X+6Y=(6 9)

—2 5 —6 15 /0 13
2X —3Y = (__130 122) 4X — 6Y = (_‘260 244) = 13X = (—26 39)
=x=(5 3
6X + 4Y = (_4 6 )
—6X +9Y = (39: 266) = 3y = (%2 —%6) »Y= (% —02)
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1 0 0 1 -2 1
2°) Dadas las matriced = <0 X —1>,B = <—3 4 ) yC = <2

S 0 -1 1 5 —6 3
pide, justificando las respuestas:

a) Determinar para qué valoresx@o existe la inversa de

b) Parax = 2, resuelve la ecuacion matricidlX — B = C.

a)
Una matriz no es invertible cuando su determinante es cero.
1 0 0
|[Al=10 x —-1|=0;, x—1=0=>x=1.
0 -1 1
La matriz A no tiene inversa para x = 1.
b)

A-X—B=C; A-X=B+C; A71-A-X=4"1-(B+0(),.

[-X=A1(B+C)>X=A4"1-(B+0).

1 0 0

0
1>. Se
0

Parax = 2 esA = <0 2 —1). Se obtiene la inversa depor el método de

0o -1 1
Gauss-Jordan.

1 0 0f1 0O 1 0 0]1 0
(A|I)=<0 2 -1/0 1 0)=>{F2<—>F3}=><0 -1 1/0 o0
0 -1 1l0o 0 1 0o 2 -1lo 1
10 0L 0 O
=>{F2—>—F2}=><0 1 —1{0 o —1>=>{F3—>F3—2F2}=>
0 2 —1l0 1 0
10 0L 0 O 1 0 01 0 0
=><0 1 1[0 o —1>=>{F2—>F2+F3}=><0 1 olo 1 1>:>
00 1l0 1 2 0o 1lo 1 2

1 0 0
=2 A1 = (0 1 1).
0O 1 2

1 0 O 1 -2 1 0
X=A_1-(B+C)=<0 1 1)-[(—3 4)+<2 1>‘=
0 1 2 5 -6 3 0



—6

2 =2
>=>X=<7 -1
15 -7

)
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3°) Dadas las matrices= ((1) DB = (_yz _13),6 = (8 —18) el = ((1) (1)) la

matriz identidad de orden 2, calcular, justificando la respuesta, los valoreg, de
para que se verifique qué- B = C — z - I, siendaA’ la matriz traspuesta de

vecorial 97 1)=0 ) Y

(—Zx_er 4y x —112> = (8 —18) - (S 2) = (_oz —81— z) =

—2=-z 2=12z
= —2x+4y=0} x—2y=0}=> x=2,y=1, z=2.
x—12=-8-2z) x+z=4
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4°) Un taller tapiza butacas y sillones. Para tapizar una butaca se necesitit2lan

con un beneficio de 40 euros, mientras que para tapizar un sillén se necesitam4 m
un beneficio de 100 euros. El taller dispone diariamente de un maximo de #80 m
tela y no puede tapizar mas de 40 butacas ni mas de 20 sillones. Calcular, justificanc
la respuesta:

a) El nUmero de butacas y de sillones que deben tapizar diariamente para obtener ur
beneficios maximos.

b) El valor de dichos beneficios maximos.

a)
Seanx e y el nUmero de butacas y sillones que se fabrican diariamente en el
taller, respectivamente.

. .. 2x+4y <100 x+2y <50
Las restricciones son las siguientes; } } :

X 40; y <20 x <40; y <20
50—x . X | 50] O
MD=2>x+2y<50=>y< 5 = 0(0,0) - Si. y | 0 | 25

La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los
siguientes:

AY
40 -

x=0
A= y = 20} = A(0, 20).

20

x+ 2y =150 _
B = y=20}=>x—10=> 10
L g AN X
= B(10,20). O 10 20 30 40 50
C:>x+2y:50}=>40+2y=50; 2y = 10; y =5 = C(40,5).
x =40
x =40
D> y=0}=>D(40’0)'

La funcion de objetivos ¢9x, y) = 40x + 100y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zon
factible son los siguientes:

A= f(0,20) =40-0+100-20 =0+ 2.000 = 2.000.



B = f(10,20) =40-10+100- 20 = 400 + 2.000 = 2.400.
C = f(40,5) = 40-40+ 100 -5 = 1.600 + 500 = 2.100.

D = £(40,0) = 40 -40 4+ 100 - 0 = 1.600 + 0 = 1.600.

El valor maximo se produce en el puBtal 0, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de obje
tivos, como puede observarse en la figura.

40 2 2
flx,y) =40x+ 100y =0=>y = —gX T xPm=—

Obtiene el maximo beneficio fabricando 10 butacas y 20 sillones.

b)
El maximo beneficio es de 2.400 euros.
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59) El crecimiento (en cm) de una variedad de tiiga@,), en funcion de la cantidad de
fertilizando (en gramos por metro cuadrado) utilizajiene dado por la funcién:

C(x) = 2x3 — Ax?> + Bx + 35 (0 < x < 4).
Determinar las constantes A y B sabiendo que el crecimiento alcanza su minimo cc

una dosis de 3 gramos por metro cuadrado y que para esta dosis las plantas de tr
crecen 8 cm.

Por crecer 8 cm con una dosis de 3 grama¥ &= 8:

C(3)=2-33-A4-32+B-3+35=8; 54—94+3B+35=8;
—9A+3B=8-89; —94+ 3B =-81; —3A+B =-27. (1)

La condicidn necesaria para que una funcién polinébmica tenga un minimo es qu
se anule su primera derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores c
anulan la primera.

C'(x) = 6x% — 24x + B. C"(x) = 12x — 2A.

C'3)=0=>6-32—-24-3+B=0; —6A+B=-54. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

_3A+B=-27) —3A+B = —-27 I
—6A+B=—54} 6A—B =54 }:3‘1_27’ A=9.
—6A+B=-54 B=-54+6A=—-54+6-9=—-54+54= B =0.

Para justificar que se trata de un minimo para los valores hallados se compruel
que para = 3 y A = 9 la segunda derivada es positiva:

C"(3)=12-3-2-9=36-18=18> 0= Min. c.q.J.
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6°) Las ventas de un producto (en miles de eurds), en los 6 primeros afios desde
gue se lanz6 al mercado, evolucionan de acuerdo con la siguiente funcién:

V(t) = 4t3 — 24t> + 36t + 100 (0 <t < 6).
Se pide determinar, razonando las respuestas:
a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de las ventas a lo largo de los 6 afos.

b) Representar graficamente la funcloft).

a)
Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

V'(t) = 12t%? — 48t + 36.

V'(t) = 0= 12t> — 48t + 36 = 0; t% — 4t + 3 = 0; t:4i\/7126—12:

Por selV’(t) una funcién polindbmica sus raices dividen su dominio en los inter-
valos (0,1),(1,3) y (3,6), donde la funcién es, alternativamente, creciente o decre-
ciente. Considerando, por ejemplo, el valot 2 € (1,3) es:

V'(2)=12-22-48-2+36=48—-96+ 36 = —12 < 0 = Decreciente.

Crecimiento:V'(t) > 0 = te(0,1) U (3,6).

Decrecimiento:V'(t) < 0 = te(1, 3).

También se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento teniendo e
cuenta que la derivada es la funcién cuadrati€¢a) = 12t* — 48t + 36, que es con-
vexa(U) por ser positivo el coeficiente d& por lo cual la funcién derivada es positiva
(creciente) para € (0,1) U (3,6) y negativa (decreciente) pa(1, 3).

b)
Para representar graficamente la fundign) se determinan sus extremos rela-
tivos y su punto de inflexion.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su derivada en ese punto.

Vi)=0=t =1,t, = 3.



Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativ
de un maximo.

V" (t) = 24t — 48.

V'"(1)=24-1—-48 = —-24 < 0 = Maximo relativo parax = 1.

V(1) =4-13-24-12+36-14+100=4—24+36+ 100 = 140 — 24 =
=116 = Méax. A(1,116).

V'"(3) =24-3 —48 =24 > 0 = Minimo relativo para x = 3.

V(3)=4-3%—-24-324+36-3+100=108—216+ 108 + 100 =

=316 — 216 = 100 = Min. B(3,100).

Una funcion tiene un punto de inflexién cuando se anula su segunda derivada
es distinta de cero su tercera derivada para los valores que anulan la segunda.

V') =0=24t—48=10; t—2=0=1t=2. RANE l
. 4 us|f\ |
V"'(t) = 24 + 0 = Punto de inflexion para x = 2. i ’
V(2)=4-23—-24-22+36-2+100 = wolf | [
Llf(x)
=32-96+472+100 =204 —96 = 108 = | |
105 |
I j
= P.1. C(2,108). i [
y |
3 vV,
SiendoV/(0) = 100 = D(0,100). Ol“:D *******
V(6)=4-63—24-624+36-6+ 100 = oz 46 %

= 864 — 864+ 216+ 100 = 316 = E(3,316).

La representacion gréafica, aproximada, de la funcidn se expresa en la figura ac
junta.
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7°) a) Determinar el area encerrada por la fungi¢n) = x> — 7x + 6 y el eje OX
entrex =0yx =5.

4x%+41

b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la fyrigipe e

a)
La funcionf(x) = x? — 7x + 6 es una parabola convega), por ser positivo
el coeficiente der?, cuyo vértice es el siguiente:

f’(x)=2x—7=0=>x=§.

2 _ -
f(Z):(Z) 7. T o040 o _49T98t2 ZS:V(Z,—E).
2 2 2 4 2 4 4 2’ 4

Los puntos de corte g&x) con el eje X son los siguientes:

2 _ (). 4 7EVE9-24 _ 74V25 _ 745 {xl =1=A(1,0)
X 7x+6=0; x 5 . 3 =>x2=6=>B(6,0)'

Otros puntos de la parabola son los siguientes:
f3)=f(4)=32-7-3+6=—-6=>C(3,-6)yD(4,-6).

FQ=f(5)=22-7-2+6=—4>E(2,—4)yF(5 —4).

fO)=f(7=6=G(0,6)yH(7,6). Y. |

De la observaciéon de la figura se deduce el valg
de la superficie a calcular, que es la siguiente:

S= [y fG)-dx = [} f() - dx = 1
= [F() = F(O)] - [F(5) - F(D)] = °
= F(1) = F(0) = F(5) + F(1) = »
=S =2F1)—F(0)—F(5). () N — "'i/b fffffff

Siendo F(x) = [ f(x) -dx = [(x? = 7x +6) - dx =%~ 4 6x, sustitu-
yendo en (*):

s=2-(5-2461)-0-(2-F16.5)=

3 2 3 2



125 175 123 175 —246—-150+525 525-396
=2-74+12-2422-30=-2-25+ 2= - ==

=129 5—42—31,{ —21,5u2.

b)
Asintotas horizontales: son de la forgna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandor tiende a mas o menos infinito.

4x%+4+1

————— =2 = y = 2 es asintota horizontal.
0 2(x2-7x+6)

k = llm glx) = llm

Asintotas verticales: son los valores finitoscdpie hacen que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

2x2—=7x+6)=0; =2x, =1,x, =6,

Las rectas x = 1 y x = 6 son asintotas verticales.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales.
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8°) Una empresa constructora utiliza tres tipos de piedra en un bloque de edificios
granito (50 %), marmol (40 %) y artificial (10 %). EI 10 % del granito, el 5 % del
marmol y el 1 % de la artificial presenta grietas por lo que no puede ser instalado. S
pide, razonando la respuesta:

a) Calcular la probabilidad de que, al encargar una piedra, ésta presente grietas.

b) Calcular la probabilidad de que una piedra, que sabemos que presenta grietas, ¢
de marmol.

D >p=04-050=0,020
’ A%’,OE
armol (M)~ 0,9t
M) \D\A—>p =0,4-0,95 = 0,380

Artificial (AN -p=0,1-001=0,001

D ,-5p=0,1-099=0,099

a)
P=P(D)=P(GND)+P(MND)+P(AND) =

= P(G)-P(D/G) + P(M)-P(D/M) + P(D) - P(D/A) =

=05-010+04-005+0,1-0,01 =0,050+ 0,020 + 0,001 = 0,071.

b)
P(MnD) _ P(M)-P(D/M) _ 0,4:0,05 _ 0,020
P(D) P(D) 0,071 0,071

P =P(M/D) =

= 0,2817.
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99 En un estudio sobre la practica del deporte en la universidad, se pregunta a 1
universitarios de los cuales 120 afirman practicar algun deporte. Calcular, razonand
la respuesta, un intervalo de confianza al nivel de confianza del 95 % para la proporcic
de universitarios que practican deporte. Razona la respuesta.

Para un nivel de confianza del 95 %;

a=1- 0,95 = 0,05 i Z% = 20’025 = 1,96
(10,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datosn = 150; p=—> =08 ¢=1-08=0.2; za = 1,96.

La formula que da el intervalo de confianza en funcion deym,ces la si-

' (p — 70 - |24 L. (P4
gwente.<p za / 4, p + za / - )
<0,8 ~1,96- %222, 0,81 1,96 /o,8~o,z>;
150 150

(0,8—-1,96-0,0327; 0,8+ 1,96-0,0327); (0,8—10,0640; 0,8 + 0,0640).

1.C. 9504, = (0'7360; 0'8640).
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10°) La calificacion que obtienen los candidatos que se presentan a una oposicion sig
una distribucion normal con desviacion tipica 1,2 puntos. Si se quiere realizar un estt
dio sobre la dificultad de las pruebas en dicha oposicion, ¢ cuantos candidatos deb
seleccionar para obtener un intervalo de confianza, al nivel de confianza del 95 %, pa
la calificacibn media que tenga una longitud de 0,5 puntos? Razona la respuesta.

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zp025 = 1,96.
(1-0,025=0,9750 - z =1,96).

Datos.oc =1,2; E = 075

=0,25; za = 1,96.
2

) Il o )2 12 2—
Sabiendo qU& = za - == Vn = ze - ; ”—(Z%'E) _(1’96'(1?) B

= (1,96 - 4,8)% = 9,408% = 88,51.

Deben seleccionarse 89 candidatos.
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