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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
El alumno elegirá uno de los dos repertorios que a continuación se proponen. 
Cada una de las cuatro cuestiones del repertorio elegido puntuará 2'5 puntos como má-
ximo. 
 

REPERTORIO A 
 
1º) Definir el concepto de derivada de una función f(x) en un punto x = a y explicar su 
relación con el crecimiento de la función. 
 

---------- 
 

 Consideremos la función f de la figura, 
continua en el punto A, de abscisa a. Se deno-
mina tasa de variación media de un intervalo 
cerrado [a, b] a la expresión: 
 

[ ] ( ) ( )
)1(,

ab

afbf
baTVM

−
−=  

 La TVM[a, b] es la tangente o pendiente 
de la secante de la función f que pasa por los 
punto A y B. 
 
 La derivada de una función en un punto 

es la tasa de variación instantánea de la función en ese punto, o sea, es el límite cuando 
ab →  de la fracción (1). Si hacemos el cambio de variable b - a = h, queda finalmente 

la expresión de la derivada, que se expresa como sigue: 
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 La interpretación gráfica de la derivada de una función en un punto puede dedu-
cirse de la observación de la figura: cuando b tiende a a (h tiende a cero), el punto B 
tiende a aproximarse infinitamente al punto A, con lo cual la secante tiende a confundir-
se con la tangente; es decir: 
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la derivada de una función en un punto es la tangente de la función en ese punto. 
 
 

 En un punto de la función A, 
cuya abscisa es a, donde la función es 
decreciente se observa que a un in-
cremento positivo de a el valor de la 
función es negativo y viceversa, es 
decir, que si se divide el incremento 
de la función entre el incremento de 
la variable independiente, el cociente, 
que en el límite cuando el incremento 
tiende a cero es la derivada, es siem-

pre negativo, lo cual implica necesariamente que: 
 

Una función es decreciente en un punto cuando su derivada es negativa. 
 
 En el punto B, de abscisa b, la función es creciente y se observa que a un incre-
mento positivo de b el valor de la función disminuye y viceversa, lo cual significa, por 
un razonamiento similar al anterior que: 
 

Una función es creciente en un punto cuando su derivada es positiva. 
 

********** 
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2º) Discutir el sistema de ecuaciones lineales 
( )









=+
=+
=++

aazx

azax

azaay 1

 según el valor del pará-

metro a. 
---------- 

 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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3º) Representar gráficamente y calcular el área de la figura plana delimitada por las si-
guientes parábolas: 44 22 −=−= xyexy . 
 

---------- 
 
 Las dos parábolas son funciones 
opuestas y simétricas con respecto al eje de 
ordenadas. 
 
 Los puntos de corte con los ejes de 
las funciones son: 
 
 Eje X :0=→ y  
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Eje Y:




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 La representación gráfica de la situación se puede observar en el gráfico. 
 
 Como consecuencia de las simetrías de las funciones, el área pedida es: 
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4º) Hallar dos vectores linealmente dependientes que sean ortogonales al vector 

( )3,1,1=e . 
---------- 

 
 Sean los vectores pedidos { }0,,· ≠∈∀= kRkukvyu . 
 
 Por ser los vectores vyu  ortogonales a e  tiene que cumplirse que su produc-
to escalar tiene que ser cero: 
 

0·· == eveu  
 
 Como existen infinitos vectores que cumplen la condición, fijamos dos de sus 
componentes y calculamos la tercera, por ejemplo: ( ) ( )kxkkvyxu 2,,2,1 == . 
 

( ) ( ) 1;;33;;0333213,1,1·,2,1· −=−==+=++== xxxxxeu  
 
 Los vectores pedidos pueden ser: 
 

( ) ( )kkkvyu −=−= 2,1,2,1  

 
********** 
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REPERTORIO B 

 
1º) Representar gráficamente la función ( ) ( ) 122 −+= xxxf , determinando los intervalos 
donde es creciente. 

---------- 
 
 Para representar gráficamente la función vamos a estudiar los siguientes puntos: 
 

I ) Dominio: ( ) ( ) ( ) { }0
2

14

2

1
222

2
1 −⇒⇒

+=+=+= − RfD
x

x

x
xxxxf . 

 
II ) Corte con los ejes: 
 
 Eje X ( ) ⇒∉=+⇒==⇒ Rxxxfy ;;010 2 La función no corta al eje X. 
 

 Eje Y ( ) ⇒∉∞==⇒=⇒ Rfx
0

1
00 La función no corta al eje Y. 

 
III ) Simetrías: 
 
 Con respecto al eje Y  ⇒   No es una función par. No es simétrica a Y. 
 
 Con respecto al origen  ⇒   ( ) ( )⇒−=− xfxf  Es simétrica con respecto al origen. 
 
IV ) Crecimiento y decrecimiento: 
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V ) Máximos y mínimos relativos: 
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Por simetría con respecto al origen 






 −−⇒⇒ 2,
2

1
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VI ) Concavidad y convexidad: 
 

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )








∞−⇒∩⇒<⇒<

∞+⇒∪⇒>⇒>

⇒=
0,0''0
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1
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3
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x
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VII ) Puntos de inflexión:  ( ) ⇒∉⇒== Rx
x

xf 0
1

''
3

 No tiene puntos de inflexión. 

 
VIII ) Asíntotas: 
 

 Paralelas a X: tieneNo
x

x

x

lím
ky ⇒∞=+

∞→
==

2

14 2

. 

 
 Paralelas a Y: 002 =→= xx  
 
 Oblicuas: Son de la forma y = mx + n. 
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n
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lím
n

m
x

x

x

lím

x
x

x

x

lím

x

xf

x

lím
m

2

0
2

414
2

14

2
2

142

14

2

222

2

2

2

=⇒

















==−+
∞→

=






 −+
∞→

=−
∞→

=

==+
∞→

=

+

∞→
=

∞→
=

 

IX ) Tabla de valores: 
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x 2
1  - 2

1  1 -1 2 -2 

F(x) 2 -2 2
5  - 2

5  4
17  - 4

17  

 Máx. Mín.     

 
X ) Representación gráfica: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

********** 
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2º) Calcular la matriz X tal que A · X = B, donde 






=






=
43

21

10

21
ByA . 

---------- 
 

 Sea la matriz pedida 






=
dc

ba
X . 

 








 −−
=⇒





−=
−=













=
=

=+
=+

⇒

⇒






=






 ++







=















⇒=

43

65

6

5

4

3

22

12

43

2122
;;

43

21
·

10

21
·

X
b

a

d

c

db

ca

dc

dbca

dc

ba
BXA

 

 
 Otra forma de hacer este ejercicio es mediante la matriz inversa de A: 
 
 Multiplicando por la izquierda por A-1 en A · X = B, resulta: 
 
  (*)·;;··;;··· 1111 BAXBAXIBAXAA −−−− ===  

 

1

10

21
.;;1

10

21
;;

12

01 −=






 −
===







= AAdeAdjAA TT  

 
 Sustituyendo en (*) y operando: 
 

XX =






 −−
=









++
−−

=














 −
=

43

65

4030

8261

43

21
·

10

21
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3º) Calcular el valor de la integral ∫
−=

1

0

·· dxexI x . 

---------- 
 

( )[ ]

[ ] [ ] ( )[ ] ( ) ( )[ ]

( ) Iu
e

e

e
ee

eexeeexdxeex

dxeexI
evdvdxe

dudxux
dxexI

xxxxx

xx

xx

x

=−=−=+−=−−−=

=+−−+−=+−=−−=+−=

=−−−=⇒








−=→=
=→=

⇒=

−−

−−−−−−

−−
−−

−

∫

∫∫

211

011

0

1

0

1

0

1

0

1

0

22
1121·12

10111···

··
·

··
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4º) La base de una pirámide es un cuadrado ABCD de 2 metros de 
lado y su vértice V está situado a una altura de 3 metros sobre el 
centro de la base. Calcular el ángulo que forman los planos ABV y 
BCV. 
         ---------- 
 
 Situando la pirámide en unos ejes coordenados, de tal manera que uno la base 
coincida con el plano z = 0 y uno de sus vértices con el origen de coordenadas, tal como 
se indica en la gráfica siguiente. 

 Las coordenadas de los diferentes puntos son las 
siguientes: 
 
A(2, 0, 0); B(2, 2, 0); C(0, 2, 0); D(0, 0, 0) y el vértice 
es V(1, 1, 3). 
 

( ) ( ) ( ) AVAVAV =−=−=−= 3,1,10,0,23,1,1  
 

( ) ( ) ( ) BVBVBV =−−=−=−= 3,1,10,2,23,1,1  
 

( ) ( ) ( ) CVCVCV =−=−=−= 3,1,10,2,03,1,1  
 

 El plano 1π , determinado por los puntos ABV, se puede expresar en función de 

los vectores BVyAV  y el vértice V: 
 

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )1,0,3043;;0133

;;01216;;01313113113

;;0

311

311

111

,,

11

1

=⇒=−+≡=−+−

=−+−=−+−+−+−−−+−

=
−−

−
−−−

≡

nzxzx

zxyxzyzx

zyx

BVAVV

π

π

 

 
 El plano 2π , determinado por los puntos BCV, se puede expresar en función de 

los vectores CVyBV  y el vértice V: 

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )1,3,0043;;0133

;;01216;;01313113113

;;0

311

311

111

,,

21

2

=⇒=−+≡=−+−

=−+−=−+−+−+−+−+−−

=
−
−−

−−−
≡

nzyzy

zyyxzyzx

zyx

CVBVV

π

π
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 Los vectores 21 nyn  son unos vectores normales de los planos 21 ππ y , res-
pectivamente. 
 
 El ángulo que forman los planos 21 ππ y  es el mismo que forman sus vectores 

normales 21 nyn . 
 
 Teniendo en cuenta que, aplicando el producto escalar de dos vectores que: 
 

  ⇒=⇒=
21

21
2121

·

·
coscos···

nn

nn
nnnn αα  

 
( ) ( )

''39'15º841'0
10

1

10·10

100

130·103

1,3,0·1,0,3
cos

222222
=⇒==++=

++++
= αα  

 
********** 
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