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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. 
 
El examen consta de 10 preguntas. Es estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningún 
caso deberá responder a un número mayor del indicado porque en la corrección del 
examen sólo se tendrán en cuenta las cinco primeras preguntas respondidas. Se seguirá 
el orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el estudiante. Si se desea 
que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo cla-
ramente indicado. En este caso, además de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se 
corregirá la que ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas y las soluciones. 
 
PREGUNTAS 
 

1º) Sean las matrices � = �21�� , 	 = � 3−1−4�  � � = �121�. 

�) Comprobar, cuando sea posible, las matrices � · 	�;  	� · �; 	 · �, cuando 	� es la 
matriz traspuesta de B. 
 �) Hallar � ∈ � para que el sistema � · � + � · 	 = � de las tres ecuaciones y dos 
incógnitas � � �, sea compatible determinado y resolverlo pare ese valor de �. 
 

---------- �)  

 � · 	� = �121� · �3 −1 −4) = �3 −1 −46 −2 −83 −1 −4�. 

 

	� · � = �3 −1 −4) · �121� = �−3).  

 

  	 · � = � 3−1−4� · �121� ⇒ �� �  !� "�#�. 

 
 Para que dos matrices se puedan multiplicar es necesario que el número de co-
lumnas del multiplicando sea igual al número de filas del multiplicador y, en este caso, 
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el multiplicando tiene una columna y el multiplicador tiene tres filas.  
 �)  

 � · � + � · 	 = � ⇒ � · �21�� + � · � 3−1−4� = �121� ⇒ 2� + 3� = 1     � − � = 2�� − 4� = 1$. 
 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
 

% = �2 31 −1� −4� y %′ = �2 3 11 −1 2� −4 1�. 

 
Según el teorema de Rouché-Fröbenius, para que un sistema sea compatible de-

terminado es necesario que los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada sean 
iguales e iguales al número de incógnitas. 

 
En el caso que nos ocupa, ambos rangos tienen que ser dos, por ser dos el número 

de incógnitas. 
 ��'( %) = 2 ⇒ |%)| = 0:  
 

-2 3 11 −1 2� −4 1- = 0; −2 − 4 + 6� + � + 16 − 3 = 0;   7� + 7 = 0 ⇒ � = −1. 

 

El sistema resulta:  
2� + 3� = 1     � − � = 2−� − 4� = 1$. Para su resolución son suficiente dos de sus 

ecuaciones, por ejemplo, segunda y tercera: 
       � − � = 2−� − 4� = 1/ ⇒ −5� = 3;   � = − 1

2.         � + 1
2 = 2;   5� + 3 = 10 ⇒ � = 3

2. 

 4�#56"ó':  � = 3
2 , � = − 1

2. 

 
********** 
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2º) Dadas las matrices % = �3 0 02 3 01 2 3�  � � = �0 1 02 0 −20 −1 3 �. Calcular la matriz X 

cuadrada de orden 3 que cumple % · 8 − � = 28. 
 

---------- 
 % · 8 − � = 28;   % · 8 − 28 = �;  �% − 29) · 8 = �;  
 �% − 29):; · �% − 29) · 8 = �% − 29):; · �;   9 · 8 = �% − 29):; · � ⇒  
 ⇒ 8 = �% − 29):; · �.     (*) 
 

 % − 29 = �3 0 02 3 01 2 3� − �2 0 00 2 00 0 2� = �1 0 02 1 01 2 1�. 

 
Se obtiene la inversa de �% − 29) por el método de Gauss-Jordan. 

 

�% − 29|9) = �1 0 02 1 01 2 1-1 0 00 1 00 0 1� ⇒ <=> → => − 2=;=1 → =1 − =; / ⇒  

 

⇒ �1 0 00 1 00 2 1- 1 0 0−2 1 0−1 0 1� ⇒ @=1 → =1 − 2=>A ⇒ �1 0 00 1 00 0 1- 1 0 0−2 1 03 −2 1� ⇒  

 

⇒ �% − 29):; = � 1 0 0−2 1 03 −2 1�.  Sustituyendo en (*): 

 

8 = �% − 29):; · � = � 1 0 0−2 1 03 −2 1� · � 0 1 02 0 −2−4 −1 3 � ⇒  

 

8 = � 0 1 02 −2 −2−4 2 7 �. 

 
********** 
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3º) Dados el plano B ≡ � + 2� − D = 0 y la recta E ≡ F� − 2� = 1� − D = 0   : 
 �) Hallar el punto de intersección del plano B y la recta E. 
 �) Calcular la distancia del origen a la recta E. 
 

---------- �)  
El punto de intersección del plano B y la recta E es la solución del sistema de tres 

ecuaciones con tres incógnitas que determinan: 
� + 2� − D = 0    −2� + � = 1          � − D = 0$. Resolviendo por sus-

titución: 
 

       D = � ⇒ � + 2� − � = 0    −2� + � = 1/             2� = 0 −2� + � = 1/ ⇒ � = 0;   � = − ;
> ⇒ G H− ;

> , 0, − ;
>I. 

 �)  
 La distancia de un punto a una recta puede determinarse teniendo en cuenta que 
el área del paralelogramo que forman dos vectores es el módulo de su producto vecto-
rial y, de forma geométrica, es el producto de la base por la altura. 
 
 Para una mejor comprensión del proceso se 
hace el esquema de la situación adjunto. 
 4 = JKLMMM⃗ ∧ �PMMMMM⃗ J4 = |KLMMM⃗ | · ℎ R ⇒ JKLMMM⃗ ∧ �PMMMMM⃗ J = |KLMMM⃗ | · ℎ ⇒ 

 

⇒ ℎ = S�P, E) = JTUMMMM⃗ ∧VWMMMMMM⃗ J
|TUMMMM⃗ | . 

 
 La expresión de E por unas ecuaciones paramétricas es la siguiente: 
 

E ≡ F� − 2� = 1� − D = 0   ⇒ � = D = X ⇒ � = 1 + 2X ⇒ E ≡ Y� = X          � = 1 + 2XD = X           . 
 
 Un punto y un vector director de r son ��0, 1, 0) y KLMMM⃗ = �1, 2, 1). 
 �PMMMMM⃗ = ZP − �[ = Z�0, 0, 0) − �0, 1, 0)[ = �0, −1, 0). 
 

Aplicando la fórmula al punto P y a la recta r: 
 

 S�P, E) = JTUMMMM⃗ ∧VWMMMMMM⃗ J
|TUMMMM⃗ | = \] ^ _; > ;` :; `\

√;bc>bc;b = |:_c]|
√;cdc; = |]:_|

√e = f;bc�:;)b
√e = √>

√e = ;
√1 ⇒ S�P, E) = √1

1  5. 

KLMMM⃗  

�PMMMMM⃗  

S 

E 
A 

P 

ℎ = S�P, E) 
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 Otra forma de resolver este ejercicio es la siguiente: 
 
 El haz de planos perpendiculares a E es el siguiente: g ≡ � + 2� + D + h = 0. 
 
 De los infinitos planos del haz g, el plano i que contiene al punto P�0, 0, 0) es 
el que satisface su ecuación: 
 

 
g ≡ 2� + 3D + h = 0                       P�0, 0, 0)/ ⇒ h = 0 ⇒ i ≡ � + 2� + D = 0. 

 
 El punto B, intersección de la recta r con el plano i es la solución del sistema 
que forman: 
     i ≡ � + 2� + D = 0

E ≡ F� − 2� = 1� − D = 0   $   � + 2� + D = 0    −2� + � = 1          � − D = 0$ ⇒ � = D ⇒ � + 2� + � = 0    −2� + � = 1/ 
  2� + 2� = 0−2� + � = 1/ ⇒ 3� = 1 ⇒ � = ;

1 ;  −2� + ;
1 = 1; −6� + 1 = 3; −6� = 2;  

 

3� = −1;   � = − ;
1 ⇒ 	 H− ;

1 , ;
1 , − ;

1I.   
 La distancia pedida del punto O a la recta E es equi-
valente a la distancia entre los puntos O y B, o sea el mó-
dulo de JP	MMMMM⃗ J: 
 

        S�P, E) = JP	MMMMM⃗ J = jH− ;
1I> + H;

1I> + H− ;
1I> =   

 

= j;
k + ;

k + ;
k = j1

k = j;
1 = ;

√1 ⇒ S�P, E) = √1
1  5. 

 
********** 

  

	 E 

i 

P�0, 0, 0) 

S 
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4º) Dada la recta E ≡ l:;
> = mc;

1 = n:>
; : 

 �) Hallar la ecuación del plano que pasa por el origen y contiene a la recta E. 
 �) Hallar la ecuación del plano que pasa por el origen y es perpendicular a la recta E. 
 

---------- �)  
 Un punto y un vector director de E son G�1, −1, 2) y KLMMM⃗ = �2, 3, 1). 
 
 PGMMMMM⃗ = Z�1, −1, 2) − �0, 0, 0)[ = �1, −1, 2). 
 

El plano B que contiene al origen y a E es el siguiente: 
 

 BoKLMMM⃗ , PGMMMMM⃗ ;   Gp ≡ -� − 1 � + 1 D − 22 3 11 −1 2 - = 0;   
 6�� − 1) + �� + 1) − 2�D − 2) − 3�D − 2) + �� − 1) − 4�� + 1) = 0;  
 7�� − 1) − 3�� + 1) − 5�D − 2) = 0;   7� − 7 − 3� − 3 − 5D + 10 = 0 ⇒  
 ⇒ B ≡ 7� − 3� − 5D = 0. 

 �)  
 El haz de planos perpendiculares a E es el siguiente: g ≡ 2� + 3� + D + h = 0. 
 
 De los infinitos planos del haz g, el plano i que contiene al punto P�0, 0, 0) es 
el que satisface su ecuación: 
 

 
g ≡ 2� + 3� + D + h = 0                               P�0, 0, 0)/ ⇒ h = 0 ⇒ i ≡ 2� + 3� + D = 0. 

 
********** 

  www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



5º)  Calcular el valor de � ∈ � para que la función q��) = rl·st:usv l
lb    "  � ≠ 0

     �      "  � = 0  sea 

continua en � = 0. 
---------- 

 
 Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la 
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
 

   liml→`{ q��) = liml→`| q��) = liml→`
l·st:usv l

lb = `·s}:usv `
`b = `

` ⇒ 9'S. ⇒ @�´��!"��#A ⇒   

 

⇒ liml→`
;·stcl·st:��� l

>l = s}c`·s}:��� `
>·` = ;c`:;

` = `
` ⇒ 9'S. ⇒ @�´��!"��#A ⇒    

 

⇒ liml→`
stc;·stcl·stcusv l

> = liml→`
>stcl·stcusv l

> = >s}c`·s}cusv `
> = >c`c`

> = 1. 

 
     liml→`{ q��) = liml→`| q��) = q�0) ⇒ � = 1. 

 �� q5'6"ó' q��) �  6�'�"'5� !�E� � = 0 !�E� �# K�#�E � = 1. 

 
********** 
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6º) Dada la función q��) = |� + 1| + |� − 2|: 
 �) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la función. 
 �) Calcular el intervalo donde la función permanece constante. 

---------- 
 

La función q��) = |� + 1| + |� − 2| puede redefinirse de la forma siguiente: 
 

|� + 1| ⇒ � + 1 = 0;   � = −1 ⇒ |� + 1| = F−� − 1   "  � ≤ −1� + 1   "  � > −1  . |� − 2| ⇒ � − 2 = 0;   � = 2 ⇒ |� − 2| = F−� + 2   "  � ≤ 2� − 2   "  � > 2  . 
 
 
       
 
 
 
 

q��) = |� + 1| + |� − 2| = Y−2� + 1   "  � < −1     3     " − 1 ≤ � ≤ 22� − 1     "   � > 2     . 
 
 La función q��) es continua en R, excepto para � = −1 y � = 2 cuya continui-
dad es dudosa; se estudian ambos casos a continuación. 
 

� = −1 ⇒ liml→:;{ q��) = liml→:;�−2� + 1) = 3
liml→:;| q��) = liml→:; 3 = 3 = q�−1)  $ ⇒  

 ⇒ liml→:;{ q��) = liml→:;| q��) = q�−1) ⇒ La función q��) es continua en � = −1. 

 

� = 2 ⇒ liml→>{ q��) = liml→> 3 = 3 = q�2)
liml→>| q��) = liml→>�2� − 1) = 3 $ ⇒  

 ⇒ liml→>{ q��) = liml→>| q��) = q�2) ⇒ La función q��) es continua en � = 2 

 �� q5'6"ó' q��) �  6�'�"'5� �' �. 

 
 La función q��) es derivable en R, excepto para los valores � = −1 y � = 2 
cuya derivabilidad es dudosa; se estudia a continuación. 
 

Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas laterales existen y 
son iguales en dicho punto. 
 

−� − 1 

|� − 1| + |� − 2|  ⇒ 2 −1 

|� + 1|  ⇒ 

|� − 2|  ⇒ 

� + 1 

2� − 1 

−� + 2 � − 2 

−2� + 1 3 
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q)��) = Y −2     "    � < −1 0   " − 1 ≤ � ≤ 22     "     � > 2     . 

 

Para � = −1 ⇒ <q)�−1:) = −2q)�−1c) = 0 / ⇒ q)�−1:) ≠ q)�−1c) ⇒ La función q��) 
no es derivable para � = −1. 

 

Para � = 2 ⇒ <q)�2:) = 0q)�2c) = 2/ ⇒ q)�2:) ≠ q)�2c) ⇒ La función q��) no es de-

rivable para � = 2. 
 �� q5'6"ó' q��) �  S�E"K��#� �' � − @−1, 2A. 
 �)  

 De la explicación del apartado anterior se deduce que: 
 �� q5'6"�' q��) !�E��'�6� 6�' ��'�� �' Z−1, 2[. 

 
********** 
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7º) Determinar la función q��) tal que su gráfica pase por el origen de coordenadas y 
su derivada sea q)��) = �2� + 1) · �:l. 

---------- 
 
 Sea la función q��). Se cumple que q��) = ��2� + 1) · �:l · S�. 
 
 Procediendo por el método “por partes”: 
 

 q��) = ��2� + 1) · �:l · S�  ⇒  F 2� + 1 = 5 → S5 = 2 · S��:l · S� = SK → K = −�:l�  ⇒  
 ⇒  �2� + 1) · �−�:l) − � −�:l · �2 · S�) = − �2� + 1) · �:l + 2 · � �:l · S� =  
 = −�2� + 1) · �:l − 2 · �:l + � = −�:l · �2� + 1 + 2) + � ⇒  
 ⇒ q��) = −�:l · �2� + 3) + �. 
 
 Por pasar por el origen de coordenadas:  
 
 q�0) = 0 ⇒ −�:` · �2 · 0 + 3) + � = 0; −3 + � = 0 ⇒ � = 3. 
 q��) = −�:l · �2� + 3) + 3. 
 

********** 
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8º) Calcular el área encerrada por la función q��) =  �' 2�, el eje OX y las rectas de 
ecuaciones � = 0 y � = B. 

---------- 
 

Conviene recordar cómo es la función q��) =  �' 2� y su relación con la fun-
ción q��) =  �' �. 
 
 
 
 
 
 
 
    

De la observación de la figura se deduce la su-
perficie a calcular, que es la siguiente: 

 

4 = �  �' 2��b̀ · S� + �  �' 2���b · S� =  

 

= 2 · �  �' 2��b̀ · S� = �  �' 2��b̀ · 2 · S� ⇒  
 

⇒ r 2� = �2 · S� = S��� = �
> → � = B

� = 0 → � = 0R ⇒ 4 = �  �' ��̀ · S� = Z− cos �[�̀ = Zcos �[�̀ =  

 = cos 0 − cos B = 1 − �−1) ⇒ 4 = 2 5>. 
 

********** 
  

� 

P 8 −2 −4 −6 2 4 6 

1 

−1 

q��) =  �' 2�  

q��) =  �' �  
2B B −B −2B 

B2 

� 

P 8 

4 

1 

−1 

q��) =  �' 2�  
B B2 
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9º) En un centro educativo han preguntado a sus alumnos acerca de alergias alimenta-
rias, resultando que un 10 % es celíaco y un 15 % es alérgico a la lactosa. Además, el 
20 % tiene alguna de las dos alergias. Si se elige un alumno al azar, calcular las si-
guientes probabilidades: 
 �) Tenga solo una de las dos alergias. 
 �) Sea celíaco si sabemos que no es alérgico a la lactosa. 
 

----------  
 
 h��� :  G��) = 0,10;   G��) = 0,15;   G�� ∪ �) = 0,20. 
 �)  
 G�� ∪ �) = G��) + G��) − G�� ∩ �) ⇒  
 ⇒ G�� ∩ �) = G��) + G��) − G�� ∪ �) =  
 = 0,15 + 0,10 − 0,20 = 0,25 − 0,20 = 0,05. 
 G�� � �) = G�� ∪ �) − G�� ∩ �) = 0,20 − 0,05 ⇒ G�� � �) = 0,15. 
 �)  

Go�/�p = �o�∩�p
�o�p = ���):���∩�)

;:���) = `,;`:`,`2
;:`,;2 =  

 = `,`2
`,�2 = 0,0588.  

 
********** 

  

� 

� 

G�� � �) = 1 − G�� ∩ 	) 

� 

� 

Go� ∩ �p = G��) − G�� ∩ �) 
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10º) Un examen con opción múltiple está compuesto por 10 preguntas, con cuatro res-
puestas posibles cada una, de las cuales sólo una es correcta. Suponga que uno de los 
estudiantes responde a todas las preguntas del examen al azar. Calcular la probabilidad 
de que conteste bien: 
 �) Cinco preguntas.   �) Alguna pregunta. 
 6) Calcular la media y la desviación típica de la distribución. 

---------- 
 

Se trata de una distribución binomial de las siguientes características: 
 

 ' = 10;   ! = ;
d = 0,25;   � = 1 − 0,0,25 = 0,75.        G�E) = H'EI · !L · �v:L. 

 �)  

E = 5 ⇒ G�5) = H105 I · 0,252 · 0,752 = ;`!
�;`:2)·2! · 0,0010 · 0,2373 =  

 = ;`·k·�·3·e
2·d·1·> · 0,00023 = 3 · 2 · 7 · 6 · 0,00023 = 0,0584.   

 �)  
 Utilizando la probabilidad del suceso contrario: la probabilidad de que conteste 
bien alguna pregunta es equivalente a la unidad menos la probabilidad de que conteste 
mal las diez. 
 

 G = 1 − G�0) = 1 − H100 I · 0,25` · 0,75;` = 1 − 1 · 1 · 0,0563 = 0,9437. 

  6)  
 Cuando se quiere aproximar una distribución binomial a otra normal tiene que 

cumplirse que <' · ! > 5' · � > 5. 

 
Distribución normal: 8 = ��, �). 
 
Distribución binomial: 8)o' · !, f' · ! · �p. 

 

 ' · ! = 10 · ;
d = 2,5 < 5;   ' · � = 10 · 1

d = 7,5 > 5 

 

 � = ' · ! = 10 · ;
d ⇒ � = 2,5.  � = j10 · ;

d · 1
d ⇒ � = √1`

d ≅ 1,37.  

********** 
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