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Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables y que 
no puedan realizar cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se 
utilice o no la calculadora, los resultados analíticos, numéricos y gráficos deberían estar 
siempre debidamente justificados. 
 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Sean las matrices � = �1 2 11 3 10 1 3� y 	 = �0 −1 21 0 −12 1 0 �. 

 �) Calcula ��.   
 �) Determina la matriz X tal que �� = � + 	. 
 

---------- �)  
Se obtiene la matriz inversa de A por el método de Gauss-Jordan. 
 

        ��|�) = �1 2 11 3 10 1 3�1 0 00 1 00 0 1� ⇒ ��� → �� − ��� ⇒ �1 2 10 1 00 1 3� 1 0 0−1 1 00 0 1� ⇒  

 

⇒ ��� → �� − 2���� → �� − �� � ⇒ �1 0 10 1 00 0 3� 3 −2 0−1 1 01 −1 1� ⇒ ��� → �� �� ⇒  

 

⇒ �1 0 10 1 00 0 1� 3 −2 0−1 1 0!" #!" !"
� ⇒ ��� → �� − ��� ⇒ $1 0 00 1 00 0 1% &" #'" #!"−1 1 0!" #!" !"

( ⇒  

 

⇒   �� = $ &" #'" #!"−1 1 0!" #!" !"
( = �� · � 8 −5 −1−3 3 01 −1 1 �. 
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�)  �� = � + 	 = -;  �� · � · � = �� · -;   � · � = �� · - ⇒ / = 01 · 2. 
 

- = � + 	 = �1 2 11 3 10 1 3� + �0 −1 21 0 −12 1 0 � = �1 1 34 3 54 4 3�. 

 
Sustituyendo en la expresión de X los valores de M y A-1: 
 

� = �� · - = �� · � 8 −5 −1−3 3 01 −1 1 � · �1 1 32 3 02 2 3� = �� · �−4 −9 213 6 −91 0 6 �. 

 

� = �� · �−4 −9 213 6 −91 0 6 � = $9" −3 71 2 −3!" 0 2 (. 

 
********** 
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2º) El departamento de análisis financiero de una consultora determina que la rentabi-
lidad ;�<), en miles de euros, de cierta inversión, en función de la cantidad invertida 
en miles de euros, x, viene dada por la expresión: ;�<) = −0′01<� + 0′1< + 1, siendo < > 0. 
 �) ¿Cuántos euros conviene invertir para maximizar la rentabilidad? ¿Cuál será dicha 
rentabilidad máxima? 
 �) Determina la función que proporciona la rentabilidad media (es decir, el cociente 
entre la rentabilidad y la cantidad invertida) de dicha inversión y estudia la evolución 
de dicha rentabilidad media en función de la cantidad invertida. 
 

---------- �)  
 Para maximizar la rentabilidad es condición necesaria que se anule su primera 
derivada: 
  
 ;@�<) = −0@02< + 0@1.  ;@�<) = 0 ⇒ −0@02< + 0@1 = 0; 
 2< − 10 = 0;   < − 5 = 0 ⇒ A = B. 
 C� DEFG��HIHJ�J EK Lá<HL� NO�FJP KE HFQHEDGEF 5.000 EODPK. 
 
 ;�5) = −0@01 · 5� + 0@1 · 5 + 1 = −0@25 + 0@5 + 1 = 1,5 − 0,25 = 1,25. 
 C� DEFG��HIHJ�J Lá<HL� �KNHEFJE � 1.250 EODPK. 
 �)  
 La función rendimiento medio �;S) es la siguiente: 
 

 ;S�<) = T�U)U = V,V�UWXV,�UX�U = −0,01< + 0,1 + �U. 

 ;S�<) = −0,01< + 0,1 + �U. 

 

 ;S@�<) = −0,01 − �UW < 0, ∀< > 0. 

 
 La función ;S�<) es decreciente para cualquier valor positivo (lógico) de x. 
 C� [OFNHóF ;S�<) EK JENDENHEFGE ]�D� NO�I^OHED Q�IPD ^OE KE HFQHEDG�. 

 
********** 
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3º) Juan va normalmente a alquilar películas a uno de los tres videoclubs siguientes: A, 
B y C. Se sabe que la probabilidad de que vaya al videoclub C es 0,2 y que la probabi-
lidad de que vaya al A es la misma que la probabilidad de que vaya al B. En el video-
club A el 35 % de las películas son españolas, el 55 % en el B y el 40 % en el C. Un 
día va a un videoclub y una vez allí elige aleatoriamente una película. Se pide: 
 �) ¿Cuál es la probabilidad de que haya ido al videoclub A? 
 �) ¿Cuál es la probabilidad de que la película elegida sea española? 
 N) Suponiendo que ha elegido una película no española, ¿cuál es la probabilidad de que 
haya ido al videoclub C? 

---------- �)  

 _��) + _�	) + _�`) = 1 ⇒ �_��) = _�`)_�`) = 0,2 �  ⇒  _��) + _��) + 0,2 = 1; 
 2 · _��) = 1 − 0,2 = 0,8  ⇒   _��) = 0,4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �)  
 _ = 0,14 + 0,22 + 0,08 = 0,44. 
 N)  

 _ = V,��V,�aXV,�bXV,�� = V,��V,ca = 0,214. 

 
********** 

  

→ _ = 0,4 · 0,35 = 0,14 
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d → _ = 0,4 · 0,65 = 0,26 

→ _ = 0,4 · 0,55 = 0,22 

→ _ = 0,4 · 0,45 = 0,18 

→ _ = 0,2 · 0,40 = 0,08 

→ _ = 0,2 · 0,60 = 0,12 
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OPCIÓN B 
 
1º) Un comerciante compró 200 kilos de melocotones, 100 de manzanas y 300 de peras. 
Los vende incrementando un 25 % el precio de los melocotones y de las manzanas y 
un 40 % el de las peras. Por la venta de todo el género obtuvo 1.087 euros de los que 
257 fueron beneficios. Sabiendo que el precio de compra del kilo de melocotones fue 
50 céntimos más caro que el kilo de peras, ¿cuál fue el precio de compra del kilo de 
cada una de las frutas? 

---------- 
 
 Sean x, y, z los precios de compra de un kilo de melocotones, manzanas y peras, 
respectivamente. 
 
 Coste de la compra: 200< + 100e + 300f. 
 
 Venta de todo el género: 200 · 1,25< + 100 · 1,25e + 300 · 1,40f. 
 
 El coste de la compra también es la diferencia entre la venta de todo el género, 
menos los 275 euros de beneficios: 1.087 − 257 = 830 euros. 
 
 De lo anterior se deduce el sistema de ecuaciones siguiente: 
 

 
200< + 100e + 300f = 830250< + 125e + 420f = 1.087      < = f + 0,5 g     20< + 10e + 30f = 83250< + 125e + 420f = 1.087                                   < = f + 0,5g. 

 
 Sustituyendo el valor de x de la tercera ecuación en las otra dos: 
 

 
  20�f + 0,5) + 10e + 30f = 83250�f + 0,5) + 125e + 420f = 1.087�   10e + 50f = 83 − 10    125e + 670f = 1.087 − 125�  

   10e + 50f = 73125e + 670f = 962�   −250e − 1.250f = −1825250e + 1.340f = 1.924 � ⇒ 90f = 99; f = hhhV = 1,1. 

 
 < = f + 0,5 = 1,1 + 0,5 = 1,6. 
 
 10e + 50f = 73;   10e + 50 · 1,1 = 73;   10e = 73 − 55 = 18 ⇒ e = 1,8. 
 SEIPNPGPFEK: 1,6 EODPK/k; S�Ff�F�K: 1,8 EODPK/k e ]ED�K: 1,1 EODPK/k. 

 
********** 
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2º) Dada la función [�<) = UW
lU, se pide: 

 �) Su dominio y puntos de corte con los ejes de coordenadas. 
 �) Las ecuaciones de las asíntotas horizontales y verticales. 
 N) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 
 J) Los máximos y mínimos locales. 
 E) La representación gráfica a partir de la información de los apartados anteriores. 
 

---------- �)  
 Por tratarse de una función racional su dominio es el conjunto de los números 
reales, excepto los valores que anulan el denominador: 
 m�[) ⇒ ; − �4�. 

 
Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 
 

 Eje Y ⇒ < = 0 → n�0, 0).    Eje X ⇒ [�<) = 0 ⇒ UW
lU = 0 ⇒ < = 0 → n�0, 0).  

 dI úFHNP ]OFGP JE NPDGE NPF IPK EpEK JE [�<) EK EI PDHqEF JE NPPDJEF�J�K. 

 �)  
 Verticales: Son de la forma x = k; son los valores que anulan el denominador. 
 �KíFGPG� QEDGHN�I: < = 4. 
 
 Horizontales: Son de la forma y = k; son los valores finitos que toma la función 
cuando x tiende a ± ∞: 
 

 k = limU→x [�<) = limU→x �UW�U� = ∞. 

 yP GHEFE �KíFGPG�K ℎPDHfPFG�IEK. 
 
 Aunque no se pide, también se calcula la asíntota oblicua. 
 
 Asíntotas oblicuas: Son de la forma e = L< + F, siendo: 
 

 L = limU→x {�U)U  e F = limU→x|[�<) − L<}. 
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 L = limU→x {�U)U = limU→x
~W9#~U = limU→x UW

lUUW = −1. 

 

 F = limU→x|[�<) − L<} = limU→x � UW
lU + <� = limU→x UWXlUUW

lU = −4. 

 �KíFGPG� P�IHNO�: e = −< − 4. 

 N)  
 Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 
negativa, respectivamente. 
 

 [@�<) = �U·�lU)UW·��)�lU)W = bU�UWXUW
�lU)W = bUUW

�lU)W = U�bU)�lU)W. 

 [@�<) = 0 ⇒ U�bU)�lU)W = 0;  <�8 − <) = 0 ⇒ A1 = 5, A4 = �. 

 `DENHLHEFGP: [@�<) > 0 ⇒ < ∈  �0, 4) ∪ �4, 8). 

 mENDENHLHEFGP: [@�<) < 0 ⇒ < ∈ �−∞, 0) ∪ �8, +∞). 

 J)  
 Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condi-
ción necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condición necesaria no es 
suficiente; para que exista el máximo o mínimo es necesario que no se anule la segunda 
derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada. 
 
 Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; 
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, 
de un máximo. 
 [@@�<) = �b�U)·�lU)WU�bU)·|�·�lU)·��)}�lU)9 = �b�U)·�lU)X�U�bU)�lU)" =  

 = ��bUbUX�UWX�aU�UW
�lU)" = 34��A)3. 

 

 [@@�0) = ��l" > 0 ⇒ �í���� �������� ���� A = 5. 

 

 [�0) = VVl = 0 ⇒   SíFHLP: n�0, 0). 

 

 [@@�8) = ���l)" < 0 ⇒ �áA��� �������� ���� A = �. 

 

 [�8) = bW
lb = all = −16 ⇒   Sá<HLP: ��8, −16). 
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E)  
 La representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

********** 
 
  

Y 

e = −< − 4

x = 4 

O X 

A ��A) 

8 
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3º) El espacio muestral asociado a un experimento aleatoria es Ω = ��, �, N, J, E, [�. Se 

conocen las siguientes probabilidades: _��) = _��) = _�N) = _�J) = ���, _�E) = �� 

y _�[) = �a. Dados los sucesos A = ��, N, J� y B = �N, E, [� relacionados con el expe-

rimento aleatorio y siendo � el suceso contrario o complementario de A, calcula: 
 �) _�� ∪ 	). �) _�� ∪ 	�. N) _�� ∩ 	). J) _��|	). 
 

---------- �)  
 � ∪ 	 = ��, N, J� ∪ �N, E, [� = ��, N, J, E, [�.  
 

 _�� ∪ 	) = _��) + _�N) + _�J) + _�E) + _�[) = 3 · ��� + �� + �a =  

 = ��� + �� + �a = �XaX��� = ����. _�� ∪ 	) = ����. 

 �)  
 � ∪ 	 = ��, E, [� ∪ �N, E, [� = ��, N, E, [�. 
 _�� ∪ 	� = _��) + _�N) + _�E) + _�[) = 2 · ��� + �� + �a = �XaX��� = �V��. 

 _�� ∪ 	� = ca. 

 N)  
 � ∩ 	 = ��, N, J� ∩ �N, E, [� = �N�.  
 _�� ∩ 	) = _�N) = ���. 

 J)  

_��|	) = ���∩�)���) = !!W���)X���)X��{) = !!W!!WX!WX!� = !!W!���W!W = �h. 

 _��|	) = �h. 

 
********** 
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