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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Se elegira solo UNA de las OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres probleme
de esa opcion. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o [
gramables y que no puedan realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o férmula
en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y gr:
ficos deberian estar siempre debidamente justificados.

OPCION A
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

1°) Representa graficamente la region determinada por el sistema de inecuacione

x =10
x> 0 mejor: y < 3x} y calcula sus vértices. ¢ Cual es el mi-
~ 3 3x + 5y =90

\12x + 20y = 360
nimo de la funciorf (x,y) = x — 2y en esta regiéon? ¢ En qué punto se alcanza?

Y4 /
10 < x <20 /-
Las restricciones son las siguien{ass 3x . 80
>
3x+5y =90 50
(1) =y <3x=P(4,0) - Si. x | 01200 44
y | 060
90—-3x X 0 30| 3C
2)=23x+5y=>90=>y> — = T8 0
20
= 0(0,0) - Si. ,
10
La region factible es la zona sombreada de la figurg. S ING

| _ 0 10 20 30 ¥
Los vértices de la zona factible son los siguientes:

x =10

A= 3y 45y =90

}:> 30+ 5y = 90; 5y = 60; y =12 = A(10,12).
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x =10 20

X =
B= y = Sx} = B(10,30). C > Y= Bx} = C(20,60).

x =20
D=>3x+5y:90}:>60+5y_90' 5y = 30; y =6 = D(20,6).

La funcion de objetivos 69x,y) = x — 2y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zon
factible son los siguientes:

A= f(10,12)=1-10—2-12 = 10 — 24 = —14.
B = £(10,30)=1-10—2-30 = 10 — 60 = —50.
C = f(20,60) =1-20—2-60=20—120 = —100.
D=f(20,6)=1-20—2-6=20—12=8.

El minimo se alcanza en el punto C(20, 60).

kkkkkkkkkk



2°) La evolucion del precio de cierta accion, en euros, un dia determinado siguio |

funcionf(x) = 35,7 - x’:;, € [0, 8], dondex representa el tiempo, en horas, trans-

currido desde la apertura de la sesion. Se pide:

a) Calcular el valor maximo que alcanzé la accién y en qué momento se alcanzé.
b) Calcular el valor minimo que alcanzo la accion y en qué momento se alcanzo.

c) Una persona compré 20 acciones en el momento de la agertar@) y las vendio
justo al cierrdx = 8). Determinar si obtuvo ganancias o pérdidas y la cuantia de estas

a)
La condicién necesaria para que una funcion racional alcance un maximo o ul
minimo relativos es que se anule su primera derivada en ese punto.

/ . L2 -(x+2)2x x?+21-2x%—4x x?+4x-21
f'(x) =357 (x2+21)2 =357 (x2+21)2 35,7 (x2+21)2 "

/ . _ x?+4x—21 2 > A, . _ —4tV16+84
f'(x) =0= =357 = =0=>x°+4x—-21=0; X=—""=

_ —44+V100 _ —4+10
=— =

— _ZiS:xl = —7,x2 :3; —7$ [0;8]

342
32421

£(3) =357 = 35,7 - % = 5,95,

Los valores de la accion al comenzar y terminar la sesion son los siguientes:

0+2 2 714

f(0) =357 rigr = 35,7 - rriaievale 3,40.
8+2 10 _ 357

f(8) =357 il 35,7 - e 4,20.

La acciéon alcanzo6 el maximo valor a las 3 horas y fue de 5,95 euros.

b)
La acciéon alcanz6 el minimo valor a las 0 horas y fue de 3,40 euros.

c)

Coste de las accionex) - 3,40 = 68 euros
Valor de las accione&0 - 4,20 = 84 euros

84 — 68 = 16.



Obtuvo un beneficio de 16 euros.
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3°) El 70 % de los solicitantes de un puesto de trabajo tiene experiencia y, ademas, u
formacion acorde con el puesto. Sin embargo, hay un 20 % que tiene experiencia y r
una formacion acorde con el puesto. Se sabe también que entre los solicitantes g
tienen formacion acorde con el puesto, un 87,5 % tiene experiencia.

a) ¢,Cudl es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga experienci

b) Si un solicitante elegido al azar tiene experiencia, ¢,cual es la probabilidad de qu
tenga una formacion acorde con el puesto?

c¢) ¢ Cual es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga formacié
acorde con el puesto ni experiencia?

P(E) — Tener experiencia. P(F) — Tener formacion.

Datos: P(ENF) = 0,7. P(ENF)=0,2. P(E/F) = 0,875.

P(ENF) =

P(ENF)=P(E)—P(ENF) >

= P(E)=P(ENF)+P(ENF)=02+0,7=009.

P(E)y=1-P(E)=1-09=0,1.

b)
_P(ENF) _ 07 _ 7 _
P(F/E) = P E) o095 0,7778.
PENF)= il __| |
P(ENF)=1-P(EUF). (¥
P(EUF)=P(E)+P(F)—P(ENF). (*)
Para hallaP(F) tenemos en cuenta gB€E /F) = Pl(,b;;)m
= p(F) = PEMD) _ 07 _ 700 _ g Sustituyendo este valor en (**):

P(E/F) 0875 875

P(EUF)=P(E)+P(F)—P(ENF)=0,9+08-0,7 = 1.



Sustituyendo en (*) el valor hallado B€E U F):

P(ENF)=1-P(EUF)=1-1=0.
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OPCION B
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

1°) Un estudiante obtuvo una calificacion de 7,5 puntos en un examen de tres pregunt:
En la tercera pregunta obtuvo un punto mas que en la segunda y los puntos que cor
guid en la primera pregunta quintuplicaron la diferencia entre la puntuacion obtenid:
en la tercera y la primera preguntas. ¢ Cual fue la puntuacion obtenida en cada una
las preguntas?

Seanx, y, z las calificaciones del alumno en las tres preguntas del examen, res
pectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente

z=y+1 y—Z=—1 y—z=-1

x+y+Z=7,5} 2x+2y+22=15} 2x+2y+22=15}
x=5-(z—x) x =5z —5x 6x—5z=0

Resolviendo por la regla de Cramer:

15 2 2
-1 1 -1
0 0 -5 -75-10 -85
X = = = = 2,5.
2 2 2 -10-12-12  -34 ’
0 1 -1
6 0 -5
2 15 2
0 -1 -1
_ 10-90+12 —68
-34 —-34 —-34
2 2 15
0 1 -1
-12-90 -102
-34 -34 -34

La puntuacién fue de 2,5 puntos en la 12 pregunta,2 en la 22 y 3 en la 32.
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x3—3x—-20si x<3

2°) Sea la funciéfi(x) = { si x>3

a—Xx
a) Calcula el valor de para quef(x) es continua em = 3.
b) Paraa = 0, estudia el crecimiento y decrecimientofde).

c) Paraa = 0, calcula los maximos y minimos localesfde).

a)
Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por I:
derecha existen, son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) =lim(x®—3x—20)=3%3-3-3-20=-2=f(3)
X=3> x_>3_ x_>3_ 2 2 =
Jm fe)=lm = =25

:>—2=is; —2a+6=2; 4=2a=>a=2.

La funcion f(x) es continua en x = 3 paraa = 2.

b)
x3—3x—-20si x<3

Paraa = 0 la funcion eg (x) = { si x >3

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

, 3x*—3 si x<3
f100) = % si x>3"°
X
3x2—-3=0; 3(x*-1)=0>x;, = -1,x, = 1.
Teniendo en cuenta lo anterior y (fge 0,Vx > 3, los periodos de crecimiento
y decrecimiento de la funcion son los siguientes:

f(x) creciente: f'(x) > 0 = xe(—o0,—1) U (1, +0).

f(x) decreciente: f'(x) < 0 = xe(—1,1)

c)

La condicion necesaria para que una funcidon tenga un maximo o un minimo loce



es que se anule su primera derivada.
f'x)=0=x, =—-1,x, = 1.
Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad

Si es positiva para los valores que anulan la primera se trate de un minimo vy, si ¢
negativa, de un maximo.

. 6x si x <3
[ = —% si x> 3

f'(-=1) =6-(—-1) = —6 < 0 = Maximo relativo para x = —1.
f(-1)=(-1)°*-3-(-1)—20=-1+3-20=—18.
f"(1)=6-1=6> 0= Minimo relativo para x = 1.
f(1)=13-3-1-20=1-3—-20 = —22.

Maximo relativo en A(—1,—18) y minimo relativo en B(1,—22).
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3°) EI 60 % de los componentes electrénicos producidos en una fabrica proceden de
maquina Ay el 40 % de la maquina B. La proporcion de compuestos electrénicos de
fectuosos en Aes 0,1y en B es 0,05.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que un componente electronico de dicha fabrica sele
cionado al azar sea defectuoso?

b) ¢Cuél es la probabilidad de que, sabiendo que un componente electrénico no
defectuoso, proceda de la maquina A?

c¢) ¢ Cual es la probabilidad de que un componente electrénico de dicha fabrica sele
cionado al azar sea defectuoso y proceda de la maquina B?

-p=206-090=0,540

-p=204-005=0,020

-p=204-095=0,380

a)
P =P(D) = P(A)-P(D/A) + P(B)-P(D/B) =0,6-0,10 + 0,4 - 0,05 =

= 0,060 + 0,020 = 0,080.

b)
_ =\ _ P(anD) _ P(A)-P(D/A) _ 0,6:0,90 _
P = P(A/D) ~ p(D) ~ P(4a)P(D/A)+P(B)-P(D/B) ~ 0,6:0,90+0,4:0,95
_ 0540 _ 0540 _ o egon
0,540+0,380 0,920
c)

P =P(D/B) = P(B) - P(B/D) = 0,4 - 0,05 = 0,020.
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