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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 2 horas

Se elegira el Ejercicio A o B, del que sdlo se haran tres de los cuatro ejercic
propuestos.

Cada problema se puntuara de 0 a 3'3. La suma de las puntuaciones mas 0’1
la calificacion final de esta prueba.

Cada estudiante debera disponer de una calculadora cientifica o gréfica pat
examen. Se prohibe su utilizacion indebida (para guardar formulas en memoria)

EJERCICIO A

1°) Sear, la recta que pasa por los puntos O(0, 0, 0) y B(80, 10, 0) i $@aecta que
pasa por C(0, 0, 10) y D(m, 10, 10). Obtener la distancia eniyer,. Justificar geo-
métricamente que la distancia entrey r, es independiente del valor de m.

OB=B-0=(80 0, 0)
CD=D-C=(m ,10,1p-( 0, 0, 10 = (m, 10, 0)
Un vector director de, es u = (1, 0, 0) y un director de, es v =(m, 10, 0).

Como puede observarse, los vectotesy v son linealmente independientes, o
cual significa que las rectas se cruzan o se cortan; para diferenciar el caso determin
un tercer vectoiw que tenga como origen un puntordeO(0, 0, 0) y por extremo otro

punto der,, C(0, 0, 10): w=0C = (0, 0, 10).

Si los vectoresu, v y w estan en el mismo plano las rectas r y s se cortan;

caso contrario se cruzan, o sea, Si el rang{aid& , W} es 2 las rectas se cortan y si el
rango es 3 se cruzan:
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1 0 O

v, w}:> m 10 0|=100#0= Rango=3 (OmOR)
0 0 10

Rang{TJ,

En efecto, las rectas r y s se cruzan, independientemente del valor de m.

Se entiende como distancia entre dos rectas que se cruzan, a la menor dist
entre ambas.

Para una mejor comprension, hacemos un esquema de la situacion.

Para calcular la distancia entre las rectas vamos a determinar un paralelepij
cuyas dimensiones son los vectores directores de las rectas y elwector

El volumen del paralelepipedo es el producto mixto de los tres vectores. Por
parte, también se puede determinar el volumen como el producto del area de la bas
la altura. Observemos que la altura h es igual a la distancia pedida d entre ambas re

Todo lo anterior se puede expresar de la siguiente forma:

oy _ ‘U-(T/’DW)‘
\E= u-(vD V\):‘ ull v‘-h:‘uDv‘-d = d=

uidv
1 0 O
‘_ (_ _)‘ m 10 O
u-\vbw 0 0 10| |100 100
dir,, = — = = = =10 dir.,
(rl r2 ‘UDV | J k |10k| 10 (rl r2)
1 0 O

m 10 O

*kkkkkkkkk



2°) Obtener el area de la superficie S limitada por el eje OX, la cysv&, con

0<x<2,ylarecta x = 2. Calcular el volumen generado por la superficie S a dar
vuelta completa alrededor del eje OX.

\ y? El valor de la superficie pedida es la

\ A siguiente:
y::

(0]

s=[x-ax=|X| =[Z]-0=8 =
0 3 |, 3 3

La superficie S al girar en torno al eje
OX engendra el volumen que se indica en la

v

o |2 X figura.

v4 Teniendo en cuenta que el volumen es la
4 suma de infinitos circulos cuyo radio es el valor

de la funcion, por consiguiente su valor es el su-
matorio de ellos.

Siendo el area del circu®=m7-r?, el vo-
lumen pedido seria:

o X v=Srrt = SN

x=00 x=00

La expresion anterior no es mas que la inte-
gral definida de la expresiém - [ f(x)]?, o sea:

\) V:J:n [ (%) -dx:n-J:[f(x)]Z-dx:

e U S ol
—ﬂ{()@) dxn!;x4 dx IT|:5}

0
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39) La calificacion en Matematicas y Fisica de siete alumnos han sido:

Matematicas (X) 8 9 6 7 8 6 2
Fisica (y) 7 7'5 5 7 7'5 5 7

Hallar el coeficiente de correlacion de las calificaciones en Matematicas y Fis
de los seis primeros alumnos.

Calcular el coeficiente de correlacion de esas asignaturas para los siete alumn

Explicar la diferencia entre los resultados obtenidos.

- o . g, :
El coeficiente de correlacion viene dado por la formua—=—, siendoo,, la
g, -0

x y
covarianza, cuya formula es, :¥—§< .y; los valoreso, y o, son las respec-

tivas desviaciones tipicas, cuyas formulas son, respectivamente, las siguientes:

_ 22X n = 2N
g, = N X2y o, =, N y

Calculamos lo pedido para los seis primeros alumnos.

Los valores de las medias aritméticas son:

C_2X N _ 8 O 6+ T7+8+6_44 22 _ -

Matematica = X T = N 63 73333= X
r-]i
Fisica:?zzyi N — A 75 5 T+ 7'5+5:3_9:£3:6|5:9
3n, N 6 2 —
2.n @ — . . 2
o, = %—xzz\/8 2+92;62 2* 1 _ 73333 =
:\/ o4-2 81; 302449 53778-= %}— 537778 v/ 12222= 11055=0,
2 .n — . - T N ~
o = Zyll\l ._yzz\/ 7 2+7i 2052 0 _

_\/ 49.-2% 5625-2+ 25-2 2605

: —4225= - 4225 . 11667= 10801=0,



- 73333:65=

a'xy:%_;(_y: 8+7 976 G-i 7-% 8 75+6-5

_ 56 675 30r 49+ 60+30_ ... %25_ 476667 10833=0,,

g
= v o 10833  _ 10833_ 00072=r
g, 0 11055-10801 MN941 ——

Calculamos ahora lo mismo para los siete alumnos.

Los valores de las medias aritméticas son:

— ‘n —
Matematica = X:ZX L= & O G- 7+ 8t 6+2:£3 65714= x

>n N 7

_ N J 1 —
Fisicajy:Zy. _F T35 75+5+7:4_76:65714:y

>n N

R —2:\/8-3 §+6. 247+ .

O, =,|=——-X
-

_ J 64-2 8% 736-2+ 494 4 mons_ 3_34_ 4283% \/ 45306= 21285= 0,

2'. . 3 . l- 2-
2 2:\/ 73782452 .o

Z

3095

_\/ 49-3 5625-2+ 252

- 431833= \/
"

- 43833+ 10310= 10154=0,

axy:ZxN-yi _x.ye_ 87 9: 65 77-? 8:75 6527 _ oo1p_

_ 56 675 36 49 60+30+14 43_837:%65- 43837 06020=0,,

g
w5 06020  _ 06020 _ 00785=r
g, -0 2A285-10154 2613 ——




De la observacion de los casos de los seis alumnos o los siete son que:

en el primer caso la correlacion lineal es positiva y fuerte, ya que se aproxima a la
dad y, en el segundo caso, la correlacién es débil por no aproximarse a la unidad

El motivo es evidente: la mala nota Ultima de matematicas.
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X+ y+z=1
4°) Probar que para un valor real de m el sistema2y+3z=4 es indeterminado.
3x+5y+mz=9

Para ese valor de m encontrar todas las soluciones del sistema. Interpretar geomé
mente el significado del sistema.

111
IM|[=|1 2 3|= In+5+9-6-15-m=m-7=0 = m=7
35 m

Param#7 = RangaM= RangoM '= 3=n°incégnitas = Compatible determinado

1111
Param=7= M'=|1 2 3 4 El rangode M' es:
35709

111

{c,C,C}l=1|1 2 4= 18 5 12 6 20- 9= 35-35=0
359
111

{c,c.C}l=113 4= 27 # 12 9 28 9= 46-46=0 = RangoM '=2
379
111

{c,,c,cl=12 3 4= 27 14 26 15 28 18 61-61=0
57 9

Para m=7= RangoM= Rango M'= 2< rP inc6ég = Compatible Indeterminado

En efecto: para el valor real de m = 7 es sistema es Compatible Indetermine
como teniamos que probar.

Vamos a resolver el sistema para el valor encontrado de m = 7 que, por ser c
patible determinado, despreciamos una de las ecuaciones y resolvemos el sistem:



tante, parametrizando una de las incognitas.

X+y+z=1
Para m = 1 resulta el sistema homogénRea: 2y+3z=4 , que es equivalente al
3x+ d5y+7z=9
- X+ y+z=1
S|stema{ X+ 2y+ 3224
Xt y+z=1 ., .. Xxty=1-A1 -X-y=-1+/1 A
{X+2y+3z:4 = 2245 i oy=a-3)( x+oy=a-3i[ = Y=32A

Xx+y=1-1 ;; x=1-A-y=1-1-(3-24)=-2+1=x

X=-2+A
Solucion: {y=3-241 OAOR
z=A

Cada una de las ecuaciones representa un plano y la interpretacion gréafica de
tema es que tienen una recta en comun. Como no existen planos coincidentes, se tr;
tres planos que se cortan en una recta.
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EJERCICIO B

X+ y+z=2
1°) Dado el sistema x+2y+z=3 obtener para qué valores reales de m tiene un
3x+t5y+mz=8

Gnica solucion y calcularla para cada uno de esos valores de m.

Las matrices de coeficientes y ampliada son:

11 1 1112
M=|12 1|;M'=[1 2 1 3
35 m 35 m38
111
IM|=|1 2 1|= In+5+3-6-5-m=m-3=0 = m=3
35 m

Param#3 = RangdV= RangoM '= 3= n° incognitas = Compatible Determinado

No existe un unico valor de m para el cual el sistema es compatible determine
es decir, gue tenga solucion unica.

1112
Param=3= M'=|1 2 1 3| = RangoM':{ C_1:C3 }:RangoM':Z
3538 GGG

Param=3 = RangoV= RangoM '= 2<n°incognitas = Compatible Indeterminado

Resolvemos para # 3 aplicando la Regla de Cramer:

211
321

« = 8 5 m _ M+ 15 8—16—10—3m:m+23—26:m—3:1:X
m-3 m-3 m-3 m-3 =
121
1 31

y:3 8 m:3n+8+6—9—8—2m:m—3_ -y

m-3 m-3 m—3_=



_ 16 106r 9-12-15-8 _35-35

=0=2z
m-3 m-3 =
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2°) Los puntos P(x, y) que verifican la ecuacidn+ y* = 36 forman una curva. Expli-
car la relacién entre la ecuaciéf + y* = 36 y alguna caracteristica geométrica de ese
curva.

La ecuacionx’ + y? = 36 representa geométricamente una circunferencia de ce

tro el origen de coordenadas y radio 6, es decir: es el lugar geométrico de los punto
plano cuya distancia al origen de coordenadas es de 6 unidades.

En el grafico puede observarse la justificacion de la definicion dada anteriorm
te a la ecuacion.

\(Ak

>< v
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3°) Descomponer un segmento de longitud 200 metros, en cuatro partes de maner:
esas partes sean los lados de un rectangulo cuya area sea la maxima dentro de la f
de rectangulos del perimetro 200 metros.

Se trata de calcular los valores a y b para que ¢
area del rectangulo sea maxima, teniendo en cuen
que p= Za+ 2 =200 metros;; a+b=100.

La superficie esS=a-b.

Para que la superficie sea maxima es necesario que su derivada sea cero. Pa
der derivar hemos de expresar S en funcion de una sola incognita, por lo cual des)
mos, por ejemplo b, de la expresié@rb =100 ;; b=100-a.

$ a b= a-(100- §= 100a- & ;; S=100-2a ;;

S'"'=-2<0 = Justificac ibn demaximo

S= & 1006 8= 0:;;100- 2a ;;a=50:; b=100—-a= 100-50=50=b

El rectAngulo de mayor superficie es un cuadrado de lado 50 metros.
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4°) El 20 % de los tornillos de un gran lote son defectuosos. Se cogen tres tornillo
azar y se pide calcular razonadamente:

a ) La probabilidad de que los tres sean defectuosos.
b ) La probabilidad de que ninguno sea defectuoso.
c ) La probabilidad de que solamente uno sea defectuoso.

Nota: El lote de tornillos es tan grande que tras la extraccion de tres tornillos se ptL
suponer que quedan los mismos.

La probabilidad de que al coger al azar un tornillo y que sea defectuoso es:

p =02 y la probabilidad de que no sea defectuosq=es- p= 1- 02=08=q

a) p:ﬁ ° q°= 1-02 -0B= 1.02 -1= 0008= p
3
) p:U o0 qi= 1.02 .0B= 1.1.08 = 0512=p

3
c) p:(j p: g>*= 3-02.08= 3-02-064= 0384=p
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