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JUNIO – 2002 
 
MATEMÁTICAS II           Tiempo máximo:   2 horas 
 
 
Se elegirá el Ejercicio A o el B, del que sólo se harán tres de los cuatro ejercicios. 
 
Cada problema se puntuará de 0 a 3’3, según la puntuación máxima indicada en cada 
apartado. La suma de las puntuaciones mas 0’1 será la calificación de esta prueba. 
 
Cada estudiante deberá disponer de una calculadora científica o gráfica para el examen. 
Se prohíbe su utilización indebida (para guardar fórmulas en memoria). 
 
 

EJERCICIO A 
 
 
1º) Para cada terna de números reales (x, y, z), se consideran las siguientes matrices: 
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a ) Calcular los determinantes de las matrices A y B. 
 
b ) Para x = y = z = 1, calcular el determinante de la matriz producto A · B. 
 
c ) Obtener, razonadamente, para qué valores de x, y, z, ninguna de las matrices A y B 
tiene inversa. 

---------- 
 
a ) 
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b ) 
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Otra forma de resolver este apartado es teniendo en cuenta que el modulo de un 

producto de matrices es igual al producto de los módulos de las matrices. Teniendo en 
cuenta el apartado anterior: 
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c ) 
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2º) Dados los puntos A(1, -2, 3) y B(0, 2, 1), se pide: 
 
a ) Unas ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por ambos puntos. 
 
b ) La ecuación del plano π  que está a igual distancia de A y de B. 
 
c ) La distancia al origen de la recta s, intersección del plano 02 =−≡ zyα  con el plano 
π  del apartado b ). 

---------- 
a ) 
 ( ) ( ) ( )2,4,13,2,11,2,0 −−=−−=−== ABABv . 
 
 Unas ecuaciones paramétricas de r pueden ser, por ejemplo: 
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b ) 

 El punto medio de A y B es 






 2,0,
2

1
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 El plano pedido π  tiene como vector normal a ( )2,4,1 −−== ABv , por lo tanto 
su ecuación general es: 024 =+−+−≡ Dzyxπ . 
 
 Como el plano π  debe contener al punto medio M, tiene que satisfacer su ecua-
ción: 
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c ) 

 La expresión de s por dos ecuaciones implícitas es 

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 La distancia de un punto a una recta es ( )
u

uQP
rPd

∧
=, , siendo u  el vector 

director de la recta s y Q un punto cualquiera de la recta s. 
 
 Para determinar un punto y un vector director de s la expresamos mediante unas 
ecuaciones paramétricas: 
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 Un punto y un vector de s son ( )2,1,01,
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3º) Las horas de estudio y las calificaciones en Matemáticas de siete alumnos han sido: 
 

Horas de estuido 17 17’5 13 17 17’5 15 4 
Matemáticas 8 9 6 7 8 6 2 

 
a ) Hallar el coeficiente de correlación entre las calificaciones de Matemáticas y las ho-
ras de estudio de esos alumnos. 
 
b ) Explicar el significado del coeficiente de correlación. 
 
c ) Explicar razonadamente como se estima la calificación en Matemáticas que obten-
dría un alumno al estudiar 20 horas. 
 

---------- 
a )  

 El coeficiente de correlación viene dado por la fórmula 
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N
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b ) 
 Al estar el valor del coeficiente de correlación muy próximo a la unidad, podemos 
asegurar que la correlación entre el número de horas de estudio y las notas obtenidas en 
Matemáticas es muy fuerte. La nube de puntos esta muy adaptada a una recta. 
 
c ) 
 Debido a lo observado en el apartado anterior, los datos se ajustan con suficiente 
precisión a una recta, que es la recta de regresión, que permite estimaciones como la que 
se nos pide. 
 
 La fórmula de la recta de regresión (de y sobre x) es la siguiente: 
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Un alumno que estudiara 20 horas diarias, se espera una nota en Matemáticas de 9’1. 
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4º) Hallar el valor positivo de a para que ( )
2

9
·1

1

0

=+∫
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dxx . Obtener razonadamente, la 

integral que da el área de la superficie comprendida entre el eje OX y las rectas 
1+= xy , x = 0 y x = 2. 

---------- 
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 La representación gráfica de la situación es la siguiente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 El valor de la superficie pedida es la siguiente: 
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EJERCICIO B 

 

1º) Para cada número real ( )



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a ) Obtener el determinante de la matriz ( )λM , y justificar que para cualquier número 
real λ  existe la matriz ( )λ1−M , inversa de ( )λM . 
 
b ) Calcular la matriz ( )01−M . 
 
c ) Si A = M(8), B = M(4) y C = M(3), calcúlese, razonadamente, el determinante de la 
matriz producto 11 −− CAB . 

---------- 
a ) 
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c )  
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2º) a ) Hallar la distancia del punto P(3, -1, 4) a la recta r intersección de los siguientes 
planos: 0944052 21 =+−+≡=+−+≡ zyxyzyx ππ . 
 
b ) La ecuación del plano π  que contiene a la recta r y al punto P. 
 

---------- 
a ) 

 La distancia de un punto a una recta es ( )
v

vQP
rPd

∧
=, , siendo v  el vector 

director de la recta r y Q un punto cualquiera de la recta r. 
 
 Para determinar un punto y un vector director de la recta r la expresamos por unas 
ecuaciones paramétricas: 
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b ) 
 El plano pedido π  tiene como vectores directores al vector director de la recta r, 

( )4,2,3 −=v  y al vector ( )3,1,5 −=QP  y contiene a P. Su expresión general es la 
siguiente: 
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3º) Considerar las funciones ( ) ( )
22 1

1
cos

1 x
arcxgy

x

x
senarcxf

+
=

+
= , definidas 

para 0≥x . Calcular ( ) ( )xgyxf ''  y expresarlas del modo más simplificado posible. 
Comparar los resultados y deducir justificadamente la diferencia entra f(x) y g(x). 
 

---------- 
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 Como puede apreciarse, las derivadas son iguales lo que significa que las funcio-
nes se diferencian en una constante. 
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4º) El 20 % de los habitantes de una gran ciudad votan al partido político B. Se selec-
cionan al azar tres habitantes y se pide calcular razonadamente: 
 
a ) La probabilidad de que los tres voten al partido B. 
 
b ) La probabilidad de que ninguno vote al partido B. 
 
c ) La probabilidad de que solamente uno vote al partido B. 
 
Nota: El número de habitantes es tan grande que siempre se puede considerar que des-
pués de seleccionar uno, dos o tres ciudadanos se tienen que un 20 % de los no selec-
cionados son los que votan al partido B. 
 

---------- 
 
 La probabilidad de que un individuo elegido al azar vote al partido B es 
 

2'0=p  y la probabilidad de que no sea defectuoso es qpq ==−=−= 8'02'011  

 

pqppa ====






= 008'01·2'0·18'0·2'0·1··
3

3
) 30303  

 

pqppb ====






= 512'08'0·1·18'0·2'0·1··
0

3
) 33030  

 

pqppc ====






= 384'064'0·2'0·38'0·2'0·3··
1

3
) 2121  
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