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El alumno elegirá uno de los dos repertorios que a continuación se proponen, teniéndose 
que hacer 2 de los 3 primeros ejercicios del repertorio elegido. 
Cada una de las cuatro cuestiones del repertorio elegido puntuará 2’5 puntos como má-
ximo. 
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas. 
 

REPERTORIO A 
 

1º) Dadas las matrices ,
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razonadamente la matriz 
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donde tM  significa la matriz transpuesta de la matriz M. 
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2º) Un paralelepípedo rectangular (ortoedro) tiene tres de sus aristas sobre las siguientes 

rectas: 
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l , y uno de sus vértices es el punto 

( )11,21,12 −P .  
  
Se pide:  a ) Hallar los vértices restantes.   b ) Calcular su volumen. 
 

---------- 
a ) 
 
 Las ecuaciones paramétricas de las tres rectas son: 
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 Los vectores directores de las rectas pueden los siguientes: 
( )
( )
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 Las tres rectas son perpendiculares entre sí (los productos escalares de los vecto-
res directores son todos nulos) y todas pasan por el origen de coordenadas, lo cual signi-
fica que el ortoedro tiene las aristas paralelas a los ejes coordenados y uno de sus vérti-
ces es el origen O(0, 0, 0). 
 
 El punto dado P, no pertenece a ninguno de los tres planos que determinan las tres 
rectas, tomadas dos a dos, por lo cual podemos asegurar que es el vértice opuesto al ori-
gen de coordenadas. 
 
 Como se aprecia, la recta l coincide con el eje OZ, por lo cual las coordenadas del 
vértice A son A(0, 0, -11) y las de su vértice opuesto D(12, 21, -11). 
 
 La recta r que pasa por D y es paralela a n tiene por ecuación: 
 

( ) ( ) ( )0,2,10,21,12,, −+=≡ λzyxr , cuya expresión general es la siguiente: 
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 El punto B es la intersección de las rectas r y m: 
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 La recta s que pasa por D y es paralela a n es: 
 

( ) ( ) ( )0,1,20,21,12,, λ+=≡ zyxs , cuya expresión general es la siguiente: 
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 El punto C es la intersección de las rectas s y n: 
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 Con objeto de facilitar la comprensión hacemos un gráfico muy aproximado de la 
situación. 

 
 De la observación del dibujo se deducen: E(18, 9, -11) y F(-6, 12, -11). 
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b ) 
 Sabiendo que el volumen de un ortoedro es el producto mixto de los tres vectores 
que lo determinan, es ( )[ ]OCOBOAV ∧= · . 
 
 ( ) ( ) ( ).0,12,60,9,18;;11,0,0 −==−= OCyOBOA  
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−
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3º)  a ) El perímetro de un sector circular de radia r es 4 metros. ¿Cuántos radianes 
debe medir su ángulo central α  para que su área sea máxima?  

Nota: Perímetro: 2

2

1
:.2 rSÁrearrp αα =+= . 

b ) El área de otro sector circular es 21 mS= . ¿Para qué radio es mínimo el perímetro? 
---------- 
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 Sustituyendo este valor en la fórmula del área, resulta: 
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 Para que el área sea máxima es necesario que su derivada sea cero: 
 

( ) ( ) 1;;0220';;22' ==−⇒=−= rrrSrrS  
 
 Para justificar que se trata de un máximo tendremos en cuenta que: 
 

( ) ...,02'' jqcmáximorS ⇒>−=  

 
 El valor del perímetro se obtiene sustituyendo el valor de r por su valor, 1: 
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 Sustituyendo el valor de α  en la fórmula del perímetro: 
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 Para que el perímetro sea mínimo es necesario que su derivada sea cero: 
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 Para justificar que se trata de un máximo tendremos en cuenta que: 
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 El valor del ángulo α  se obtiene sustituyendo el valor de r por su valor, 1: 
 

  αα ===−=−= radián1
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 Sustituyendo estos valores en la fórmula del perímetro queda, finalmente. 
 
  pmetrosrrp ==+=+= 42·11·22 α  

 
El perímetro es mínimo cuando el radio es de un metro. 
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4º) El caudal de agua (es decir, el volumen por unidad de tiempo) que circula por una 
tubería cilíndrica es proporcional a la cuarta potencia de su radio. Para abastecer a una 
población, se han previsto tuberías de cierto radio, pero el fabricante las suministra de 
un radio que es un 0’5 % menor. Estimar en qué porcentaje se reducirá el caudal real 
respecto al previsto. 

---------- 
 
 Llamando C al caudal que circula por la tubería y r al radio de la misma, sería, 
según el enunciado del problema: 4· rkC = . 
 
 Si el radio disminuye en un 5 % de su valor, el nuevo radio es: 
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 El valor de la diferencia (diferencial) del radio es: 
 

drrrrrrrrdr ==−=






 −=−=−=
200

1

200

199299
·

200

199
1

200

199
1  

 
 La variación o diferencia de caudal será:  ( )4

1
44

1
4 rrkrkrkdC −=−= . 

 

 Teniendo en cuenta que una expresión de la derivada es: ( )
dr

dC
rC =' .  

 
 Despejando de la expresión anterior el valor pedido, será: 
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El caudal disminuye en un 2 %. 
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5º) Las coordenadas x e y de los puntos A(6, 4’5), B(3, 2’4), C(9, 6’6), D(5, 3’8) y 

( )10,5E  son las calificaciones de cinco alumnos en Matemáticas y Física. 
 
a ) Representar los 5 puntos en unos ejes OXY y dibujar aproximadamente la recta de 
regresión de Y sobre X y deducir razonadamente a cuál de los números -1, 0’5 o 0’5 
está más próximo el coeficiente de correlación. 
 
b ) Calcular el coeficiente de correlación de los cuatro primeros alumnos, explicando el 
resultado obtenido e interpretándolo gráficamente. 
 

---------- 
a ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 La recta de regresión de Y sobre X viene dada por: ( )xx
S

S
yy

x

xy −=−
2

, donde 

yex  son las medias aritméticas de las notas de matemáticas y física, respectivamente; 

xyS  es la covarianza y xS  es la desviación típica de las notas de matemáticas. 
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 Con objeto de representar la recta anterior en el gráfico, obtenemos dos puntos 
dando a x dos valores adecuado, como son x = 2 y x = 10: 
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 El coeficiente de correlación lineal es 
yx

xy

SS

S
r

·
= : 

( ) x
i

x Sx
N

x
S ===−= ∑ 96'184'3

2
2

 

 

( )

y

i
y

S

y
N

y
S

===

=−=−=−++++=

=−++++=−= ∑

64'299'6

81'2980'3681'29
5

01'184
81'29

5

10044'1456'4376'525'20

46'5
5

108'36'64'25'4 2
22222

2
2

 

 

r
SS

S
r

yx

xy ===== 35'0
17'5

82'1

64'2·96'1

824'1

·
 

 Aunque no se pedía, se han realizado los cálculos con precisión. 

b ) 

 El coeficiente de correlación de los cuatro primero elementos sería el siguiente: 
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 Al estar próximo a 1 el coeficiente de correlación podemos afirmar que la corre-
lación lineal es casi perfecta, o sea, que la dependencia es de tipo funcional, la nube de 
puntos se aproxima de forma casi perfecta a la recta de regresión. 
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EJERCICIO B 

 
1º) En el mercado podemos encontrar tres alimentos preparados para gatos que se fabri-
can poniendo, por kilo, las siguientes cantidades de carne, pescado y verdura: 
-. Alimento Migado: 600 gr de carne, 300 gra de pescado y 100 gra de verdura. 
-. Alimento Catomeal: 300 gr de carne, 400 gra de pescado y 300 gra de verdura. 
-. Alimento Comecat: 200 gr de carne, 600 gra de pescado y 200 gra de verdura. 
Si queremos ofrecer a nuestro gato 470 gr de carne, 370 gr de pescado y 160 gr de ver-
dura por kilo de alimento. ¿Qué porcentaje de cada uno de los compuestos anteriores 
hemos de mezclar para obtener la proporción deseada? 

---------- 
 
 Llamando x, y, z a la cantidad de mezcla de Migado, Catomeal y Comecat, res-
pectivamente, se puede expresar la siguiente relación: 
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Restando a la primera la tercera: 
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 El porcentaje es del 62 %, 22 % y 16 % de Migato, Catomeal y Comecat, respec-
tivamente. 
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2º) Dados los planos 005 =−+≡=−−≡ zyxyzyx σπ  y el punto P(9, 4, -1), deter-
minar: 
 
a ) La ecuación del plano 1π  que pasa por P y es perpendicular a los planos σπ y . 
 
b ) El punto P’ simétrico de P con respecto a la recta r, intersección de los planos 

σπ y . 
 

---------- 
a ) 
 El plano 1π  pedido tiene como vectores directores a los vectores normales a los 

planos ( ) ( )1,1,11,1,5: −=−−= σπσπ nyny , por lo tanto se puede definir como: 
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b ) 
 La expresión por unas ecuaciones paramétricas de la recta r es la siguiente y un 
vector director de la misma son los siguientes: 
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 El punto N de intersección de la recta r con el plano 1π  es el siguiente: 
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 Para que N sea el punto simétrico de P con respecto a r, tiene que cumplirse que: 
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3º) En el plano se tiene la curva 122 −+= xxy . Encontrar razonadamente las ecuacio-
nes de las rectas que pasan por P(2, 3) y son tangentes a dicha curva. 
 

---------- 
 
 El haz de rectas que pasan por el punto P(2, 3) es: 
 

( ) 32;;23 +−=−=− mmxyxmy  

 
 Si las rectas son tangentes a la curva, necesariamente tienen un solo punto en co-
mún, lo cual significa que el discriminante de la ecuación de segundo grado resultante 
tiene que ser cero. 
 

 El sistema que forman la tangente y la curva es:  
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 Resolviendo:  ( ) ( ) 0422;;3212 22 =−+−++−=−+ mxmxmmxxx . 
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 Las ecuaciones de las rectas son: 
 

( ) 0171020103;;2103 11 =−−≡⇒−=−−=−≡ yxtxyxyt  

 
( ) 012423;;223 22 =−−≡⇒−=−−=−≡ yxtxyxyt  
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4º) El trazado de dos canales navegables en un mapa discurre según las rectas xy =  e 

xy −= . Dos lanchas motoras A y B, salen al mismo tiempo de puntos situados sobre 
cada uno de los canales a distancias de 20 y 15 km, respectivamente, del punto P donde 
confluyen. La lancha A se dirige a P con velocidad de 30 km/h y la lancha B se dirige a 
P con una velocidad de 60 km/h. Se considera despreciable la anchura de los canales y 
la longitud de las lanchas y se pide calcular: 
a ) La distancia entre las lanchas en función del tiempo desde que inician el recorrido. 
b ) La distancia mínima a la que pueden estar las lanchas. 

---------- 
a )  
 Después de un tiempo de 
t horas las lanchas A y B se en-
cuentran situadas en los puntos 
M y N, respectivamente. 
 
 Los valores de los lados 
m y n del triángulo rectángulo 
de vértices AMP son, según las 
velocidades de cada lancha, los 
siguientes: 
 

tmtn 6015;;3020 −=−= . 
 
 La distancia d entre am-
bos en ese instante es la hipote-

nusa del triángulo rectángulo, que es la función pedida con respecto al tiempo. 
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b ) 
 La distancia será mínima cuando su derivada sea cero: 
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 La distancia mínima entre las lanchas se produce a los 20 minutos del comienzo, 
y su valor es: 
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5º) El peso de los estudiantes de una universidad se distribuye normalmente, con media 
aritmética de kgrx 65=  y desviación típica kgr5'1=σ . Obtener razonadamente: 
 
a ) El tanto por ciento de estudiantes con peso entre 63’5 y 68 kg. 
 
b ) La probabilidad de que al elegir al azar 3 estudiantes, dos pesen más de 68 kgr. 
 

---------- 
a ) 
 En primer lugar tipificamos la variable (peso) X, para lo cual utilizamos la fórmu-

la 
σ

µ−= X
Z , donde : X =63’5; μ = 65 y σ = 1’5, con lo cual resulta: 

 

2
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6568
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 La probabilidad de que un estudiante pese entre 63’5 y 68 kgr es: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )[ ] ( ) ( ) 8185'018413'09772'0112112
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La probabilidad de que un estudiante pese entre 63’5 y 68 es del 82 % 

 
 
b ) 
 La probabilidad de que des de los tres estudiantes pesen más de 68 kgr es: 
 

( ) ( ) ( ) 0228'09772'0121268 =−=≤−=>=> ZpZpXp  
 

La probabilidad es del 2’28 %. 
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