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El alumno elegirá uno de los dos repertorios que a continuación se proponen, teniéndose 
que hacer 2 de los 3 primeros ejercicios del repertorio elegido. 
Cada una de las cuatro cuestiones del repertorio elegido puntuará 2’5 puntos como má-
ximo. 
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas. 

REPERTORIO A 
 
1º) Calcular los valores 43214321 ,,,,,, yyyyexxxx  que satisfacen las siguientes 

ecuaciones: :,
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2º) Se consideran el plano ,012 =−+≡ mzyπ siendo m un parámetro real, y las rectas  

de ecuaciones 
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tersección de π  con u, v y w, respectivamente. 
 
a ) Calcular las coordenadas de A, B y C en función de m. 
 
b ) Hallar los valores de m para los que el área del triángulo ABC es 1 unidad cuadrada. 

---------- 
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b ) 
 El área de un triángulo ABC en función de dos vectores ACyAB  que lo deter-

minan es: ACABS ∧= ·
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3º) Dadas las curvas ( ) ( ) ( ) 23 51 xxgexxf −=−=  calcular razonadamente: 
a ) Su punto de corte.   b ) El área encerrada por ellas y el eje OY. 

---------- 
a )  ( ) 0632;;5133;;51 2322323 =−+−−=−+−−=− xxxxxxxxx  
 
  
 Procediendo por Ruffini: 
 
 
 La ecuación resultante, 032 =+x , no tiene soluciones reales, lo que justifica que 
las curvas tienen un solo punto de corte, que es el siguiente: 
 

( )1,2145252 2 Pyx ⇒=−=−=→=  
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 Los puntos de corte de las funciones con los ejes son los siguientes: 
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 La situación aproximada de la situación es la que indica la figura: 
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4º) Probar que el volumen de cualquier cono recto inscrito en una esfera es menor que el 
30 por ciento del volumen de la misma. 

---------- 
 
Una sección plana de la situación se refleja en la figura adjunta. 

 
         Los triángulos rectángulos ABC 
y BCD son semejantes por lados per-
pendiculares, por lo cual se puede 
establecer la siguiente relación entre 
el radio de la esfera (R) y el radio y la 
altura del cono (r y h): 
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 El volumen del cono equivale a un tercio del área de la base por la altura; viene 

dado por la siguiente fórmula:  hrVc
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 Sustituyendo el valor de r2 de la expresión (1) resulta: 
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 El volumen máximo del cono se produce cuando su derivada sea cero: 
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 Vamos a justificar que se trata de un máximo: 
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 Sustituyendo el valor obtenido de h y r2, el valor del volumen del cono es: 
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 Vamos a comparar el volumen máximo del cono con el 30 % del volumen de la 
esfera: 
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En efecto, el volumen del cono máximo es menor que el 30 % del volumen de la esfera. 
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5º) Cien alumnos prepararon un examen de Matemáticas. Se representa por x el número 
de problemas hecho por cada alumno en la preparación y por y la calificación obtenida. 
Sabiendo que las medias aritméticas de esas variables fueron 5'72'9 == yex , que el 
coeficiente de correlación entre esas variables fue 0’7 y que la desviación típica de la 
variable y fue el doble que la de la variable x, se pide obtener, razonadamente: 
 
a ) La ecuación de la recta de regresión de Y sobre X. 
 
b ) La calificación que la adecuada recta de regresión predice para un alumno que sólo 
hizo 6 problemas durante la preparación del examen. 

---------- 

a ) El coeficiente de correlación viene dado por la expresión: 
yx

xy

SS

S
r

·
= , siendo xyS  

la covarianza, xS  la desviación típica de x y yS  la desviación típica de y. 

 

 La recta de regresión de Y sobre X es la ecuación: ( )xx
S

S
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y
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2

. 

 Teniendo en cuenta que 
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 Sustituyendo este valor en la recta de regresión, con el resto de los datos, queda: 
 

( ) 88'124'15'7;;2'94'15'7 −=−−=− xyxy  
 

38'54'1Re −=⇒ xyXsobreYderegresióndecta  

 
b ) 
 La representación gráfica de la recta anterior es la siguiente: 
 

 
 
 Como puede apre-
ciarse por el gráfico, la 
nota aproximada sería, 
aproximadamente, de 3’3. 
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REPERTORIO B 
 

1º) El sistema de ecuaciones lineales 







=++
=++
=++

222

2 1

ααα
ααα

αα

zyx
zyx
zyx

 depende del parámetro α . 

Discutir para qué valores de α  es incompatible, compatible determinado y compatible 
indeterminado y resolverlos en los casos compatibles. 

---------- 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 Según el teorema de Rouché-Fröbenius, para que un sistema sea incompatible es 
necesario que los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada sean diferentes. 
 
 El rango de M es, en función de α , el siguiente: 
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 Veamos que ocurre con los rangos de M y M’ para los valores de α  que hacen 
que el rango de M sea menor que tres: 
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 Resolvemos en los casos de compatibilidad: 
 

 Para 
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(La expresión 123 +−− ααα  se ha descompuesto aplicando la Regla de Ruffini) 
 

( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) z

z

=−=
−
−−=

=
−

−+−=
−

−−−++=
−

=
−

=

ααα
α

αα
αα

αα
ααααα

αα
αα
αα

αα
αα
αα

α

1

1

1

1

12

1

1

1

1

11

111

·

1

1

1

11

2

2

2

2

2

222

22

2

22

22

 

 
 Para 1=α  el sistema se transforma en la ecuación 1=++ zyx , cuyas soluciones 
son todos los infinitos puntos del plano que determina. Se trata, pues, de una indetermi-
nación con dos grados de libertad por lo que debemos utilizar dos parámetros. 
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Dando valores a µλ y  se obtienen las infinitas soluciones, por ejemplo: 
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2º) Hallar las ecuaciones de los planos que pasan por el punto P(-7, 2, -3) y tales que las 
proyecciones perpendiculares del origen sobre dichos planos son puntos de la recta de 
ecuación ( ) ( ) ( )0,0,11,4,0,, tzyxr +=≡ . 

---------- 
 
 Los planos que se piden son tales que sus vectores normales tienen que tener su 
principio en el origen de coordenadas y su extremos en un punto de la recta r, es decir, 
que el vector normal genérico es ( )1,4,tn = . 
 
 El conjunto de planos pedidos tienen por ecuación: 04 =+++ Dzytx . 
 
 Como tienen que pasar por el punto P(-7, 2, -3), tienen que satisfacer su ecuación, 
por tanto tienen que satisfacerse la ecuación para las coordenadas del punto: 
 

57;;0387;;032·47 −==+−+−=+−+− tDDtDt  
 

( ) ( )Rttzytx ∈=−+++≡ ,0574π  

 
 Los puntos de la recta r son de la forma Q(t, 4, 1) y como el punto P(-7, 2, -3) 
pertenece al plano pedido, los vectores nyPQv =  tienen que ser perpendiculares. 
 
 ( ) ( ) ( )4,2,73,2,71,4, +=−−−=−== ttPQPQv  
 

( ) ( )

4;;3
2

17

2

17

2

48497

0127;;0487;;01,4,·4,2,70·

21

22

−=−=⇒
±−=±−=−±−=

=++=+++=+⇒=

ttt

ttttttnv
 

 
 Sustituyendo estos valores en la expresión de π  obtenemos los planos pedisos: 
 

0334402643 11 =−++−≡=−++−≡ zyxyzyx ππ  
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3º) Hallar las constantes reales a y b para que ( )
( )













<

=

>+

=

0

0

0

xsi
x

xsen
xsib

xsiaxLx

xf
π

sea continua 

para todo valor real de x. 
---------- 

 
 Para que una función sea continua en un punto tiene que cumplirse que los límites 
por la izquierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la función en ese pun-
to: 
 

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

π

ππ

ππππ

==⇒

⇒
→

==
→

⇒













=
→

=
→

=+
→

=
→

=
→

→→→=
→

=
→

=+=+−
→

=
→

+


















−→
→

→


















+
→

⇒⇒+∞−=+
→

=
→

−+

−

+

++−

+

ba

xf
x

lím
fxf

x

lím

x

xsen

x

lím
xf

x

lím

aaxLx
x

lím
xf

x

lím

x

x

lím
HopitalLInd

x

xsen

x

lím
xf

x

lím

aaax
x

lím
a

x

lím

x

x
x

lím

HopitalLa

x

xL

x

lím
IndaaxLx

x

lím
xf

x

lím

0
0

0

00

00

1

cos·

0
)'(.

0

0
00

0
001

1

0

)'(
10

.·0
00

2
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4º) La concentración en sangre de un fármaco después de su toma es la siguiente: 

( ) mlmgttttC /·00035'0·04253'0·29483'0 32 −+= , donde t es el tiempo transcurrido en 
minutos. Se pide: 
 
a ) Calcular el periodo de tiempo durante el cual el fármaco actúa. 
 
b ) Determinar en qué instante la concentración del fármaco es máxima. 
 

---------- 
a ) 
 Basta con saber cuando se anula la acción , C(t) = 0: 
 

( ) ( ) 0·35·425329483;;0·00035'0·04253'0·29483'0 232 =−+=−+= tttttttC  
 
 La solución t = 0 carece de sentido. Resolvemos la ecuación de 2º grado: 
 

( )sentidodeigualmentecarecenegativasoluciónLa
t

t

ttt

,,
57'6

10'128

70

35'47134253

70

222156294253

70

4127620180880094253
;;029483425335

3

2

2








−=

=
⇒

±=

=±=+±==−−

 

 
El tiempo que dura la acción del medicamento es de 128 minutos 

 
 
b ) 
 La concentración será máxima cuando la derivada sea cero: 
 

( ) 0·001'0085'0295'0' 2 =−+= tttC  
 

( )sentidodeigualmentecarecenegativasoluciónLa
t

t
ttt

,,
34'3

24'88

2

68'9185

2

840585

2

1180722585
;;029585

2

1
2








−=

=
⇒

±=±=+±==−−  

 
 Para justificar que se trata de un máximo recurrimos a la segunda derivada: 
 

( ) ( ) .017648'0085'024'88·002'0085'024'88'';;·002'0085'0'' MáxCttC ⇒<−=−=−=  
 

La máxima concentración se produce a los 88’24 minutos 
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5º) De una urna que contiene 6 bolas blancas y 4 negras se extraen bolas sucesivamente 
y sin devolución. Obtener razonadamente cuántas bolas hay que sacar para que: 

a ) La probabilidad de sacar al menos una blanca sea 
30

29
. 

b ) La probabilidad de sacar al menos una blanca sea 1. 
 

---------- 
a )  

 Sacando una bola:  ( )
5

3

10

6 ==bp  

  
 Sacando dos bolas, la probabilidad de que al menos una sea blanca es equivalente 
al suceso contrario de que las dos sean negras: 
 

( ) ( )
15

13

15

2
1

3

1
·

5

2
1

9

3
·

10

4
11 =−=−=−=−= nnpbp  

 
 Sacando tres bolas, la probabilidad de que al menos una sea blanca es equivalente 
al suceso contrario de que las tres sean negras: 
 

( ) ( )
30

29

30

1
1

2

1
·

3

1
·

5

1
1

4

1
·

3

1
·

5

2
1

8

2
·

9

3
·

10

4
11 =−=−=−=−=−= nnnpbp  

 
Como puede apreciarse, hay que sacar tres bolas. 

 
 
b ) 
 Para que eso suceda es necesario sacar cinco bolas (puede ocurrir que las cuatro 
primeras bolas sean las cuatro negras). 
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