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MATEMÁTICAS II       Tiempo máximo: 1 hora y 30 minutos 
 
 
Se elegirán TRES bloque y se hará un problema de cada uno de ellos. 
Cada estudiante podrá disponer de una calculadora científica o gráfica. Se prohíbe su 
utilización indebida (guardar fórmulas o texto en memoria). Se utilice o no la calculado-
ra, los resultados analíticos y gráficos deberán estar debidamente justificados. 
 
BLOQUE 1.- ÁLGEBRA LINEAL. 
 

1º) Dada la matriz 
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=

y

x
X , se pide obtener razonadamente: 

 
a ) El vector X tal que AX = OX. 
 
b ) Todos los vectores X tales que AX = 3X. 
 
c ) Todos los vectores X tales que AX = 2X. 
 

---------- 
a )  
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c )  
 

Rx
x

x
Xxyyx

yx

yx

yx

yx

yyx

xyx

y

x

yx

yx

y

x

y

x
XAX

∈∀








−
=⇒−==+⇒





=+
=+

⇒

⇒




=+
=+





=+
=−

⇒







=








+
−









=















 −
⇒=

,;;0
0

0

022

0

242

2

2

2

42
;;

2

2
·

42

11
2

 

 
********** 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 

2º) Dado el sistema de ecuaciones lineales 
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a ) Probar que es compatible para todo valor de α . 
 
b ) Obtener razonadamente el valor de α  para el que el sistema es indeterminado. 
 
c ) Resolver el sistema cuando 0=α , escribiendo los cálculos necesarios para ello. 
 

---------- 
a )  
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 El rango de M en función del parámetro α  es el siguiente: 
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b )  

Como se ha demostrado en el apartado anterior: 
 

0mindet =αparaadoerInCompatibleessistemaEl  

 
c )  

Para 0=α  el sistema resulta: 
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 Despreciando una de las ecuaciones, por ejemplo la tercera, y parametrizando una 
de las incógnitas, por ejemplo λ=z , resulta: 
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BLOQUE 2.- GEOMETRÍA. 

 
1º) Dados los planos 31 =++≡ zyxπ  y 02 =−+≡ zyx απ , se pide calcular razonadamen-
te: 
 
a ) El valor de α  para que los planos 1π  y 2π  sean perpendiculares y, para este valor de 
α , obtener las ecuaciones paramétricas de la recta intersección de esos dos planos. 
 
b ) El valor de α  para que los planos 1π  y 2π  sean paralelos y, para este valor de α , ob-
tener la distancia entre los dos planos. 
 

---------- 
a )  
 Los vectores normales de los planos son ( )1,1,11 =v  y ( )α−= ,1,12v . 
 
 Los planos son perpendiculares cuando lo sean sus vectores normales, o sea, 
cuando el producto escalar de los vectores normales sea cero: 
 

( ) ( ) ( ) 20211·11·11·1,1,1·1,1,1·21 =⇒=−=−+=−++=−= αααααvv  

 
 Para el valor de 2=α  la ecuación de la recta r que determinan los planos, expre-

sada por unas ecuaciones implícitas es 
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 La expresión de r por unas ecuaciones paramétricas es como sigue: 
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b )  
 Los planos son paralelos cuando lo sean sus vectores normales, o sea, cuando las 
componentes son proporcionales: 
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. El plano resulta 02 =++≡ zyxπ  

 
La distancia entre dos planos paralelos es la misma que la distancia de un punto 

de uno de los plano al otro. 
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 Por ejemplo, un punto del plano 31 =++≡ zyxπ  es A(1, 1, 1). 
 
 Sabiendo que la distancia del punto ( )0000 ,, zyxP  al plano genérico de ecuación 

0=+++≡ DCzByAxπ  es ( )
222

000
0 ,

CBA
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Pd

++

+++
=π .  

 
Aplicando la fórmula al plano 02 =++≡ zyxπ  y al punto A(1, 1, 1) es: 

 

( ) ( ) ( )21
222

221 ,3
3

33

3

3

111

111

111

1·11·11·1
,, πππππ duPdd ====

++

++
=

++

++
==  

 
********** 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 
2º) Dados el punto O(0, 0, 0) y el plano 6=++≡ zyxπ , se pide calcular razonadamente: 
 
a ) La ecuación de la recta r que pasa por O y es perpendicular al plano π . 
 
b ) Las coordenadas del punto P simétrico de O respecto del plano π . 
 
c ) La ecuación del plano 'π  que contiene al eje X y a la recta r. 
 

---------- 
 
a )  
 Un vector normal al plano 6=++≡ zyxπ  es ( )1,1,1=n . 
 
 Un vector director de la recta r es cualquiera que sea linealmente dependiente (pa-
ralelo) al vector normal del plano, o sea, puede ser el mismo. 
 
 La ecuación de la recta pedida r, dada por unas ecuaciones continuas es: 
 

zyxr ==≡  

 
b )  

 La expresión de la recta r por unas ecuaciones paramétricas es 
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 El punto Q, intersección del plano π  con 
la recta r, tiene que satisfacer las ecuaciones de 
ambos, por lo tanto: 
 

2;;63;;6

6

===++⇒





















=
=
=

≡

=++≡

λλλλλ

λ
λ
λ

π

z

y

x

r

zyx

 

 
 El punto de corte es Q(2, 2, 2). 

 
       Para que P sea el punto simétrico de O con respecto a π , tiene que cumplirse que: 
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c )  
 El eje X es la recta cuyo vector director puede ser ( )0,0,1=w . 
 
 La recta r tiene como vector director ( )1,1,1=v . 
 

El plano 'π  que contiene al eje X y a la recta r tiene como vectores directores a 
los de las rectas y, además, sabemos que pasa por el origen; su ecuación general es la 
siguiente: 
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BLOQUE 3.- ANÁLISIS. 
 

1º) Dada la función ( ) battf +=  (con a y b constantes reales), se define ( ) ( )∫
+

=
1

1

x

dttfxxF . 

Se pide obtener razonadamente: 
 

a ) La integral ( )∫
+1

1

x

dttf . 

 
b ) La expresión de la derivada F’(x) de la función F(x). 
 
c ) La relación entre los valores a y b para la que se verifica: F’’(0) = 0. 
  

---------- 
a )  
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b ) 
 Teniendo en cuenta lo obtenido en el apartado anterior, el valor de F(x) es el si-
guiente: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )xFxbax
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 Su derivada es la siguiente: ( ) ( )xbax
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c )  
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2º) Para cada número real positivo α , se considera la función ( ) α+= 2xxg . Se pide cal-
cular razonadamente: 
 
a ) El área de la región del plano limitada por el eje X, el eje Y, la recta 6=x  y la cur-
va ( )xgy= . 
 
b ) El valor de α  para el que la curva α+= 2xy  divide al rectángulo de vértices O(0, 0), 

( )0,6A , ( )α+6,6B  y ( )α+6,0C  en dos regiones de igual área. 
 

---------- 
a ) 

  
La representación gráfica de la si-

tuación es, aproximadamente, la que se 
refleja en la figura adjunta. 
 
 El área pedida , en función del nú-
mero real α es la siguiente: 
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b )  
 Teniendo en cuenta que el área del rectángulo es ( ) 266 uaSR += , el valor de α se 
deduce de la forma siguiente: 
 

( ) ( ) 2246;;26·2662 =⇒+=++=+⇒= ααα aaSSR  
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BLOQUE 4.- RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS. 
 
1º) Un móvil se mueve con velocidad constante de 2 m/s, en el primer cuadrante, sobre 
la recta x = 1, partiendo del punto M(1, 0) situado a 1 metro del origen. Se pide obtener 
razonadamente: 
 
a ) Las coordenadas del punto M(t) donde está situado el móvil después de t segundos. 
 
b ) La función m(t) igual a la pendiente de la recta que pasa por el punto O(0, 0) y por el 
punto M(t). 
 
c ) La derivada de la función m(t). 
 

---------- 
a )  

Las coordenadas del punto M(t), teniendo el cuenta el punto 

de partida M y la velocidad v = 2 m/s es: 
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ty
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 Después de t segundos el móvil se encuentra en el punto 
siguiente: ( ) ( )ttM 2,1≡ . 

 
b )  
 La pendiente de la recta r es la tangente del ángulo α: 

t
t

tagm 2
1

2 === α . 

 
 La función pedida es ( ) ttm 2= . 

 
c )  

La derivada de la función m(t) es la siguiente: 
 

( ) 2' =tm  
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2º) En un terreno con forma de semicírculo de radio 50=r  metros, se dibuja un rec-
tángulo que tiene dos vértices sobre la semicircunferencia del perímetro del terreno. Los 
otros dos vértices del rectángulo están sobre el segmento rectilíneo de dicho perímetro y 
distan x metros. Obtener razonadamente: 
 
a ) El área del rectángulo en función de x. 
 
b ) El valor de x para el que es máxima el área del rectángulo. 
 

---------- 
a )  

 Del triángulo rectángulo 
OAB y teniendo en cuenta que el 
radio de la circunferencia 50=r , 
el valor de h en función de x es: 
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 El área del rectángulo es la siguiente: 
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b ) 
 El área será máxima cuando su derivada sea cero: 
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Solución:  x = 10 metros. 
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