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MATEMÁTICAS II       Tiempo máximo: 1 hora y 30 minutos 
 
 
Se elegirán TRES bloque y se hará un problema de cada uno de ellos. 
Cada estudiante podrá disponer de una calculadora científica o gráfica. Se prohíbe su 
utilización indebida (guardar fórmulas o texto en memoria). Se utilice o no la calculado-
ra, los resultados analíticos y gráficos deberán estar debidamente justificados. 
 
 
BLOQUE 1.- ÁLGEBRA LINEAL. 
 
 

1º) Dado el sistema 

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 dependiente del parámetro real α , se pide: 

 
a ) Determinar razonadamente los valores de α  para los que el sistema es compatible 
determinado, compatible indeterminado e incompatible. 
 
b ) Resolver el sistema cuando es compatible determinado. 
 
c ) Obtener razonadamente la solución del sistema cuando 0=α . 
 

---------- 
 
a ) 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 1  0 -3  2 
1   1  1 -2 

 1   1 -2 0 
1    1  2 

 1  2 0 
-2  -2 
 1  0 

 
 Las soluciones diferentes son los valores de 21: −== ααα y . 
 

adoDeterCompatibleincógnitasnMRangoMRango
a

a
Para minº3'

2

1
⇒===⇒









−≠
≠

 

 

1'

1

1

1

111

111

111

'1 =⇒
















=⇒= MRangoMaPara . 

 
adoerInCompatibleincógnitasnMRangoMRangoaPara mindetº1'1 ⇒<==⇒=  

 

{ }

3'09122114

111

121

112

,,'

1

1

1

211

121

112

'2 421

=⇒≠=−++++=−
−

⇒

⇒⇒
















−
−

−
=⇒−=

MRango

CCCMderangoelVeámosMaPara

 

 
leIncompatibMRangoMRangoaPara ⇒==⇒−= 3';;22  

 
b ) 
 
 Resolvemos los casos de compatible determinado aplicando la Regla de Cramer: 
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c ) 

 Para 0=α  el sistema resultante es 
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Teniendo en cuenta las soluciones del apartado b ): 

 

2

1
: === zyxSolución  

 
********** 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 

2º) Sean 

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operaciones necesarias: 
 
a ) Las matrices A2 y A3. 
 
b ) Los números reales βα y  para los que verifica ( ) AIAI βα +=+ 3 . 
 

---------- 
a )  
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b )  
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BLOQUE 2.- GEOMETRÍA. 
 

1º) Se dan los puntos A(2, 1, 1) y B(1, 0, -1), y la recta r de ecuación  
2

2
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−
+==−≡ z

yxr . 

Se pide calcular razonadamente: 
 
a ) El punto C de r que equidista de A y B. 
 
b ) El área del triángulo ABC. 
 

---------- 
 
a )  
 La expresión de la recta r por unas ecuaciones paramétricas es la siguiente: 
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 Un punto genérico de r es ( )λλλ 22,,5' −−+C . 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

'1916641291269

2313122125'

2222

222222

AC

AC

=++=++++−+++=

=−−+−++=−−−+−+−+=

λλλλλλλλ

λλλλλλ
 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

'17126441816

214122015'

2222

222222

BC

BC

=++=++++++=

=−−+++=+−−+−+−+=

λλλλλλλ

λλλλλλ
 

 

2

1
;;012;;024

;;1712619166;;1612619166'' 2222

−==+=+

++=++++=++⇒=

λλλ

λλλλλλλλBCAC

 

 

( ) 






 −−⇒





























−=






−−−=

−=

=−=

⇒−−+ 1,
2

1
,

2

9

1
2

1
·22

2

1
2

9

2

1
5

22,,5' C

z

y

x

C λλλ  

 
b ) 
  Los vectores de origen B que determinan el triángulo son: 
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 El área del triángulo es la mitad del área del paralelogramo que determinan los 
vectores que lo definen, o sea, la mitad del módulo del producto vectorial de los vecto-
res mencionados: 
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2º) Dada la recta r, intersección de los planos 0120 21 =−−≡=+≡ yxyzy ππ , y la recta s 

de ecuación 31
2

+−=−=≡ zy
x

s , se pide: 

 
a ) Obtener razonadamente ecuaciones paramétricas de r y s. 
 
b ) Explicar de modo razonado cuál será la posición relativa de las rectas r y s. 
 
c ) Calcular la distancia entre las rectas r y s. 
 

---------- 
a )  
 
 Unas expresiones de r y s por ecuaciones paramétricas pueden ser las siguientes: 
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b )  
 
 El estudio de la posición relativa de las rectas r y s mediante sus vectores directo-
res es como sigue. 
 
 El vector director de r es ( )1,1,2 −=rv . 
 

 Teniendo en cuenta que la recta s se puede expresar así: 
1

3

1

1

2 −
−=−=≡ zyx

s , su 

vector director es ( )1,1,2 −=sv . Como puede observase, tienen el mismo vector direc-
tor, por lo cual las rectas r y s son paralelas o coincidentes. 
 
 Para diferenciar el caso tomamos, por ejemplo, un punto de r, P(1, 0, 0) y com-
probamos si pertenece a s; en caso afirmativo las rectas son coincidentes y, en caso con-
trario las rectas son paralelas: 
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Las rectas r y s son paralelas. 
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c )  
 
 La distancia entre las rectas r y s es la misma que la del punto P(1, 0, 0) pertene-
ciente a r a la recta s. 
 

La distancia del punto P a la recta r puede determinarse teniendo en cuenta que el 
punto Q(0, 1, 3) pertenece a s y ( )1,1,2 −=sv  
es el vector director de s. 

 
Teniendo en cuenta que svdS ·=  y 

que también puede ser QPvS s ∧= , se deduce 

que la distancia es: ( )
s

s
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( ) ( ) ( )3,1,13,1,00,0,1 −−=−=−= QPQP . 
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BLOQUE 3.- ANÁLISIS. 
 
1º) Se considera, en el primer cuadrante, la región R del plano limitado por: el eje X, el 

eje Y, la recta x = 2 y la curva 
24

1

x
y

+
= . 

 
a ) Calcular razonadamente el área de la región R. 
 
b ) Encontrar el valor de α  para que la recta α=x  divida la región R en dos partes A 
(izquierda) y B (derecha) tales que el área de A sea el doble que la de B. 
 

---------- 
a ) 
 
 La representación grafica, aproximada, de la situación es la que indica la gráfica 
adjunta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 El valor del área pedida S, es la siguiente: ∫ +
=

2

0
2

·
4

1
dx

x
S . 

 
 Teniendo en cuenta el valor de la integral indefinida: 
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b ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Teniendo en cuenta que A + B = S y que tiene que ser A = 2B, es: 
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2º) Se considera la función real ( ) 42 −= xxf . Obtener, explicando el proceso de cálculo: 
 
a ) La gráfica de la curva ( )xfy = . 
 
b ) Los valores de x para los que está definida la función real ( ) ( )xfLxg = . 
 
c ) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función g(x), razonando si tiene 
o no máximo absoluto. 
 

---------- 
 
a )  
 La función ( ) 42 −= xxf  es par, es una parábola simétrica respecto al eje de orde-
nadas; el punto de corte de la función con el eje Y, que es su vértice, es V(0, -4). 

 
 Por ser ( ) ( ) 02''2' >== xfyxxf , la 
función es convexa ( )∪ , por lo cual el vértice 
es su mínimo absoluto. 
 
 Los puntos de corte de la parábola con 
el eje de abscisas son los siguientes: 
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⇒
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22

Bx
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b )  
 Sabiendo que la función logarítmica tiene como dominio, campo de existencia o 
campo de variabilidad ( )∞+,0 , los valores de x para los que está definida la función real 

( ) ( ) 42 −== xLxfLxg  son los correspondientes a los intervalos siguientes, que corres-

ponden a los valores positivos de la función, que se deducen de la gráfica de la función 
( ) 42 −= xxf  expresada en la figura adjunta. 

 
( )[ ] ( ) ( )∞∪−∞−⇒−= ,22,42xLxgD  

 
 
c )  
 Una función es creciente o decreciente en función que lo sea su derivada: 
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( ) ( )∞+⇒−∞−⇒ ,2;;2, CrecienteeDecrecient  

 
 Una función tiene un posible máximo relativo para los valores que anulan la pri-
mera derivada: 
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−

= xgDxx
x

x
xg ,00

4

2
'

2
  La función g(x) no tiene ni máximos ni míni-

mos relativos. 
 
 Sin embargo la función carece de máximos y mínimos absolutos por ser: 
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BLOQUE 4.- RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS. 
 
1º) Una empresa decide lanzar una campaña de propaganda de uno de sus productos 
editando un texto que ocupa 10 cm2 en hojas rectangulares impresas en una cara, con 
márgenes superior e inferior de 2 cm y laterales de 1 cm. Se pide calcular razonadamen-
te, las dimensiones de la hoja para las que el consumo de papel sea mínimo. 
 

---------- 
 

 La superficie del cartel es yxS ·= , que 
tiene que ser mínima para lo cual su derivada 
tiene que ser cero. 
 
 Para poder derivar hemos de expresar 
una variable en función de la otra, para lo cual 
tendremos en cuenta que la superficie a impri-
mir, que es la central, tiene que ser de 10 cm2. 
De la observación de la figura se deduce que: 
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yxxyxyxy
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 Sustituyendo este valor es la superficie, resulta: 
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 La solución 052 <−=x  carece de sentido lógico (es para máximo), por lo que la 

solución para x es xcm=≅+ 24'452 .  ycm
x

x
y ===

−
+≅

−
+= 46'8
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2º) Una ventana tiene forma de trapecio rectangular. La base menor mide 20 cm y el 
lado oblicuo mide 40 cm. Hallar razonadamente el ángulo α  que debe formar el lado 
oblicuo con la base mayor para que el área de la ventana sea máxima. 
 
Nota: Un trapecio rectangular es un cuadrilátero con dos lados paralelos y en el que uno 
de los otros lados es perpendicular a estos dos lados paralelos. 
 

---------- 
 

 El área del trapecio es y
x

S ·
2

20+= , que 

tiene que ser máxima y debemos expresarla en 
función de α, que es el valor que se nos solicita; 
es por ello que debemos expresar, en primer lu-
gar, los valores de x e y en función de α para, al 
final, poder expresar el valor de S en función del 
valor pedido α. 
 

 Del triángulo rectángulo sombreado de la figura se deduce: 
 

( ) xx
xa

seny
y

sen =+=+=⇒
−===⇒= 1cos22020cos40
40

20

40
cos;;40

40
ααααα  

 
 Sustituyendo en el valor de S los valores obtenidos de x e y, resulta: 
 

( )[ ] ( ) ( ) SsensensenS =+=+=++= αααααα
·1cos80040·2cos22040·

2

201cos220 . 

 
 Para que la superficie sea máxima su derivada tiene que ser cero: 
 

( ) ( )[ ] ( )

( ) 01coscos2;;0coscoscos1;;0coscoscos1

:cos1.0coscos

0coscos·800cos·1cos··800'

22222

2222
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⇒
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1
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Solución:  α = 60º. 
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a 

y 40 

x 

α 

20 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s




