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MATEMÁTICAS II        Tiempo máximo: 1 hora y 30 minutos 
 
 
BAREMO DEL EXAMEN: Se elegirá sólo UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se 
han de hacer los tres problemas de esa opción.  

Cada estudiante podrá disponer de una calculadora científica o gráfica para la rea-
lización del examen. Se prohíbe su utilización indebida (para guardar fórmulas en me-
moria). Se utilice o no la calculadora, los resultados analíticos y gráficos deberán estar 
siempre debidamente justificados. 
 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Dado el sistema de ecuaciones 
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, donde k es un parámetro real, se 

pide: 
 
a ) Discutir razonadamente el sistema según los valores de k 
 
b ) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado, to-
das las soluciones del sistema cuando k = -1. 
  
c ) Resolver razonadamente el sistema cuando k = 0. 
 

----------  
 
a ) 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 El rango de la matriz de coeficientes en función de k es el siguiente: 
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b ) 

 Para k = -1 el sistema es 

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, que es compatible indeterminado como 

se ha probado en el apartado anterior. Para resolverlo se desprecia una de las ecuacio-
nes, por ejemplo la segunda, y se parametriza una de las ecuaciones, por ejemplo λ=z : 
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c ) 

 Para k = 0 el sistema es 

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, que es compatible determinado. Se re-

suelve del modo siguiente: de la tercera ecuación zx 3−= . Sustituyendo en las otras 
ecuaciones: 
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2º) Se dan el punto A(-1, 0, 2) y las rectas 2
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razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado: 
 
a ) La ecuación del plano π que pasa por el punto A y contiene a la recta r. 
 
b ) La ecuación del plano σ que pasa por el punto A y es perpendicular a la recta s. 
 
c ) Un vector dirección de la recta ℓ intersección de los planos π y σ y la distancia entre 
las rectas s y ℓ. 

---------- 
a )  
 Un punto y un vector director de las rectas r y s son ( )1,3,2=rv , M(1, 0, 2) y 

( )1,3,2−=sv , N(-1, 1, 1), respectivamente. 
 
 Los puntos A y M determinan el vector ( )0,0,2=−== AMAMw . 
 
 Los vectores ( )1,3,2−=sv  y ( )0,0,2=w  son directores del plano π pedido, cuya 

ecuación general es la siguiente: ( ) ( ) ;;0262;;0
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( ) 063023 =+−≡⇒=−− zyzy π . 

 
b )  
 El haz de planos β perpendiculares a la recta s tienen como vector normal al vec-
tor director de s; su expresión general es 032 =+++−≡ Dzyxπ . 
 
 De los infinitos planos de β, el plano σ es el que contiene al punto A(-1, 0, 2), por 
lo que tiene que satisfacer su ecuación: 
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c )  

La recta ℓ intersección de los planos π y σ es 
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nar un punto y un vector director de ℓ se expresa por unas ecuaciones paramétricas: 
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 Para hallar la distancia entre las rectas s y ℓ tenemos en cuenta que la recta s es 
perpendicular al plano σ por lo cual es perpendicular a todas las rectas contenidas en ese 
plano; como la recta ℓ está contenida en el plano σ, las rectas s y ℓ son perpendiculares. 
 
 Un punto genérico de la recta s es ( )λλλ ++−− 1,31,21P . 
 
 El punto Q de intersección de la recta s con el plano σ es el que satisface sus ex-
presiones: 
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 La distancia entre s y ℓ es la misma que la distancia de Q a ℓ.  
 

La distancia d del punto Q a la recta ℓ puede determinarse teniendo en cuenta que 
C(-11, -6, 0) es un punto de ℓ y ( )1,3,5=

ℓ
v  es el vector director de la recta ℓ. 

 
 Para facilitar la comprensión del ejercicio 
hacemos un gráfico aproximado de la situación. 
 
 Teniendo en cuenta que 

ℓ
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 Aplicando la fórmula de la distancia: 
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3º) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado: 
 

a ) El valor de m para el cual la función ( )
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 es continua en x = 0. 

 
b ) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función ( ) xexy 2·1+= . 
 
c ) La integral ( )∫ += dxexI x ·1 2 , y el área limitada por la curva ( ) xexy 2·1+=  y las rectas 

x = 0, x = 1 e y = 0. 
---------- 

a )  
La función f(x) es continua para todo R, excepto para el valor x = 0, que es dudo-

sa su continuidad. Para que la función sea continua para x = 0 tiene que cumplirse que 
los límites por la izquierda y por la derecha sean iguales, e iguales al valor de la función 
en ese punto: 
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La función f(x) es continua en toda la recta real para m = 1. 

 
b )  
 Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 
negativa, respectivamente. 
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 En el intervalo [0, 1] todas las ordenadas de la curva ( ) xexy 2·1+=  son positivas, 
por lo que el área pedida es la siguiente: 
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OPCIÓN B 
 

1º) Se dan las matrices 
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B  y ( )311−=C , obtener razonadamente 

el valor de los determinantes siguientes, escribiendo todos los pasos del razonamiento 
utilizado: 
 
a ) La matriz inversa A-1 de la matriz A. 
 
b ) La matriz X que es solución de la ecuación A · X = B · C. 
 
c ) El determinante de la matriz 2M3, siendo M una matriz cuadrada de orden 2 cuyo 
determinante vale ½. 

---------- 
a )  
 La inversa de A se obtiene utilizando el método de Gauss-Jordan: 
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b )  
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c )  

Para hallar el determinante de la matriz 2M3 debemos tener en cuenta que: 
 

1.-  El producto de una matriz por un número es la matriz que resulta de multiplicar to-
dos y cada uno de los elementos de la matriz por el número. 
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2.-  Si los elementos de una línea de una matriz se multiplican por un número real, el 
valor del determinante de la matriz es el producto del número por el determinante de la 
matriz. 
 
3.-  El determinante de un producto de matrices es igual al producto de los determinan-
tes de las matrices. 
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2º) Se da el triángulo T de vértices A(1, 2, -2), B(0, -3, 1) y C(-1, 0, 0) y los planos si-

guientes: 011 =+++≡ zyxπ  y 








+=
−=

++−=
≡

βα
βα
βα

π
z

y

x

2

1

2 . Obtener razonadamente, escribiendo 

los pasos del razonamiento utilizado: 
 
a ) La posición relativa del plano π1 y del plano que contiene al triángulo T. 
 
b ) Un vector 1n  perpendicular al plano π1 y un vector 2n  perpendicular al plano π2 y 

el coseno del ángulo formado por los vectores 1n  y 2n . 
 
c ) Las ecuaciones paramétricas de la recta intersección de los planos π1 y π2. 
 

---------- 
a )  
 Los puntos A, B y C determinan los siguientes vectores: 
 
 ( ) ( ) ( )3,5,12,2,11,3,0 −−=−−−=−== ABABu . 
 
 ( ) ( ) ( )2,2,22,2,10,0,1 −−=−−−=−== ACACv . 

 Los puntos A, B y C determinan el plano ( ) ;;0

222

351

1

,; =
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+
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zyx

vuCπ  

 
( ) ( ) ( ) ;;021;;08414;;02161026110 =+++=−−+−=+++−+−+− zyxzyxyxzzyx  

 
012 =+++≡⇒ zyxπ . 

 
 Los vectores normales de los planos π y π1 son ( )2,1,1=n  y ( )1,1,11 =n , respec-
tivamente; como sus componentes no son proporcionales: 
 

Los planos π y π1 son secantes. 
 
b ) 
 Dos vectores directores del plano π2 son ( )1,1,11 −=v  y ( )1,2,12 −=v , respecti-
vamente. Un vector normal a π2 es cualquiera que sea linealmente dependiente del pro-
ducto vectorial de sus vectores directores 1v  y 2v : 
 

( ) ( )1,2,31,2,32322

121

111 2212 =⇒=++=++−++=
−

−=∧= nkjijikkji

kji

vvn . 

 
 Del apartado anterior se sabe que ( )1,1,11 =n . 
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Por el concepto de producto escalar de dos vectores: 
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c )  

 Un punto de 
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2  es A(1, 0, 0) y del apartado b ) se sabe que un 

vector normal del plano π2 es ( )1,2,32 =n . La expresión general de π2 es la siguiente: 
 

 ( ) 03233;;0003
0,0,1

023
2

2 =−++≡⇒−==+++⇒


=+++≡

zyxDD
A

Dzyx
π

π
. 

 

Los planos π1 y π2 determinan la recta 

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ecuaciones paramétricas es la siguiente: 
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3º) Se tiene un cuadrado de mármol de lado 80 cm. Se produce la rotura de una esquina 
y queda un pentágono de vértices A(0, 20), B(20, 0), C(80, 0), D(80, 80) y E(0, 80). Pa-
ra obtener una pieza rectangular se elige un punto P(x, y) del segmento AB y se hacen 
dos cortes paralelos a los ejes X e Y. Así se obtiene un rectángulo R cuyos vértices son 
los punto P(x, y), F(80, y), D(80, 80) y G(x, 80). Obtener razonadamente, escribiendo 
los pasos del razonamiento utilizado: 
 
a ) El área del rectángulo R en función de x, cuando 200 ≤≤ x . 
 
b ) El valor de x para el que el área del rectángulo R es máxima. 
 
c ) El valor del área máxima del rectángulo R. 
 

---------- 
a ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Los triángulos AMP y PNB son semejantes por lados paralelos; en ellos puede 
establecerse la siguiente proporción:  
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b ) 
 El área será máxima cuando su primera derivada se anule. 
 
 ( ) ( ) 100102202' =⇒=−−=+−= xxxxR . ( ) MáximoxR ⇒<−= 02'' . 
 

El área R es máxima para x = 10 cm. 
 
c ) 
 ( ) 900.4800.4200100800.410·201010 2 =++−=++−=R . 
 

El área máxima es de 4.900 cm2. 
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