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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique sier
que desea hacer y por qué. Puede utilizar calculadora que no puedan almacenar, tra
mitir o recibir informacion.

1°) El coste de produccion (en euros)xdemidades de un determinado producto viene
dada por la funciéd (x) = 0,02x? + 3x + 100. Estas unidades se ponen a la venta y
el precio unitario (en euros) depende del nimero de unidades produdittasreta-
mente, viene dado por la funcipfx) = 47 — 0,06x. Supongamos que venden todas
las unidades que se producen.

a) Determine la funcién que da los beneficios obtenidos en funcién del nimero de
unidades producidas

b) Determine cuantas unidades debe producir para obtener el maximo beneficio y dig
cudl es este beneficio.

a)
Los ingresos obtenidos son los siguientes:
I(x) =x-p(x) =x-(47 — 0,06x) = 47x — 0,06x2.
La funcién beneficios es:

B(x) =1(x) — C(x) = 47x — 0,06x> — (0,02x2 + 3x + 100) =

= 47x — 0,06x2 — 0,02x% — 3x — 100 = B(x) = —0,08x2 + 44x — 100.

b)
Para que el beneficio sea maximo es necesario que se anule su primera deriva
y sea negativa la segunda derivada:

B'(x) = —0,16x + 44. B"(x) = —0,16 < 0 = Ma&ximo.

B'(x)=0= —0,16x + 44 = 0; —0,04x + 11 = 0; x = — = 275.
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El beneficio es maximo produciendo 275 unidades del producto.

B(275) = —0,08 - 2752 + 44 - 275 — 100 = —6.050 + 12.100 — 100 =
= 12.000 — 6.050 = 5.950.

El beneficio maximo es de 5.950 euros.
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2°) Marti explica a Marcel que el otro dia, cuando cogi6 el autocar para ir de Barcelon
a Tarragona, el autocar se estrope0 justo en mitad del trayecto. Desde ese punto
caminando hasta la poblacidon mas cercana, por lo que hizo a pie una veintena parte
total del trayecto. Alli cogid un taxi hasta Tarragona, y dice que viajé 5 kildmetros mas
en autocar que en taxi.

a) Plantee y resuelva un sistema de ecuaciones para calcular cuantos kildmetros hi
Martin en autocar, a pie y en taxi.

b) Si el autocar iba a 100 km/h, Marti camino a 5 km/h y el taxi iba a 90 km/h, ¢ cuantc
tiempo tardo en realizar todo el trayecto?

a)
Para determinar la distanclaentre Barcelona y Tarragona se tiene en cuenta el
anico dato numérico: que en autocar viajo Marti 5 kildmetros mas que en taxi.

2_(2_5)21; 5=2; d=5-20=d =100 km.
2 2 20 20

De la atenta lectura del enunciado se deduce el siguiente sistema de ecuacion
lineales:

Xx+y+z=100
_ 100 _ ¢
x=—=508 550 +y+45=100; y+95=5=y =5.
100

z=——5=145
2

Martiviajé 50 km en autobus, 5 km andando y 45 km en taxi.

b)

v=Sot=for=242 2 20 0, 219112
t 1% Uy vy Vg 100 5 90 2 2

Martitardo 2 horas en realizar todo el trayecto.
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3°) El museo de Mateméticas de Catalufia (MMACA) tiene previsto montar una expo
sicion. Se estima que el numero de visitantes semanales que recibira la exposicié

. ., 240
expresada en decenas de personas, viene dado por la W@@Oﬂm , en que

x = 1 representa el tiempo, expresado en semanas, el tiempo que la exposicion e
abierta al publico.

a) ¢ Cuantas personas iran a ver la exposicion la primera semana? Calcule la tasa
variacion media del nimero de visitantes entre la semana 1 y la semana 4.

b) ¢ Qué semana se preveé gue ira mas gente a ver la exposicién? ¢ Cuantos visitante
estima que irdn esa semana?

a)

2401 240 240
f) = 12-21+4  1-2+44 3 80.

Se estima que visitaran la exposicion la primera semana 800 personas.

240-4 240-4 240-4 240
42-2.4+44 16—8+4 12 3

TvMla,b] = {OT@ o (3 =1, qyypy, 4) = [OTO 0050 _

b-a b =4 4-1 3
TVM][1,4] = 0.
b)
f’( ) _ 240-(x2-2x+4)-240x-(2x—-2) _ 240-(x?-2x+4—2x2-2x) _ 240-(—x?+4)
X) = (x2-2x+4)2 - (x2-2x+4)2 T (x2-2x+4)2"
, . 240-(—x%+4) _ 2 . _ .
f'(x)=0 drerarewi 0; x*+4=0>x; =—-2,x, = 2.

La solucién negativa carece de sentido logico, por lo gual?.

La semana que mas personas visitaran la exposicién sera la segunda.

240-2 240-2 240-2 240
22-22+4  4—-4+4 4 2

La segunda semana visitaran la exposicion 1.200 personas.
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4°) La técnica de irradiacion de los alimentos se utiliza para favorecer su conservacié
pero unas dosis demasiado altas de irradiacién pueden reducir su valor nutricione
Normalmente, para el procesamiento de alimentos se utilizan las radiaciones prov
nientes del cobalto y del cesio. Queremos utilizar esta técnica para tratar alimentos q
ya han comenzado a deteriorarse. Considerg las cantidades emitidas de rayos de
cobalto y de cesio, respectivamente, medidas en grays. Sabemos que la cantidad
radiacion absorbida en la parte dafiada del alimento &@sféey grays, alrededor de

la parte dafiada es @e + y grays y en las partes que estan en buenas condiciones e:
de4x + 5y grays.

a) Calcule las cantidades de rayos de cobalto y de rayos de cesio que habra que utili:
para la cantidad de radiacion absorbida por las partes en buenas condiciones sea
nima, teniendo en cuenta que en la parte dafiada esta cantidad debe ser como mini
de 60 grays y alrededor no puede exceder de 27 grays. Para ello, determine cudl es
funcidn objetivo a minimizar y las restricciones, y dibuje la region factible.

b) Si aplicamos un tratamiento consistente en 7 grays de rayos de cobalto y 5 grays
rayos de cesio, compruebe que se cumplen las dos restricciones (la que hace referer
a la parte dafiada y la que hace referencia alrededor de la parte dafiada). ¢ Por qué e
tratamiento peor que la solucion que ha encontrado en el apayfado

a)

Del enunciado se deducen las condiciones del ejercicio, que son las inecuacion

6x +4y = 60y 3x + 2y = 30
siguientes: 3x+y§27} 3x+y§27}.
x=20y=20) x=20,y=>0
D =>3x+2y>30=y > 0(0,0) - No. x| 0 | 10
2 y 15 0
@) =23x+y<27=>y<27-3x=0(0,0) > Si. X g 207
y

Los vértices de la seccidn factible son los siguientes:

x=0

A= 35 42y =30

}: 2y = 30; y =15 = A(0,15).

x=0

B= 3y yy=27

}:y — 27 = B(0,27).

C:3x+2y=30} 3x + 2y =30

3x +y =27 _3x_y:_27}:>J’=3; 3x +6 =30; 3x = 24;

x =8> (C(8,3).

La region factible es la que aparece sombreada en la figura.



La funcion de objetivosf (x,y) = 4x + 5y.

Y:
D
Los valores de la funcion de objetivos en cada vertlck"
son los siguientes: A

A= f(0,15)=4-0+4+5-15=0+ 75 = 75.

lllll

B= f(0,27)=4-0+5-27 =0+ 135 = 135.

C=f(83)=4-8+5-3=232+15=47.

El valor minimo se produce en el punto C. 10f+

También se hubiera obtenido el punto C por la per}-
diente de la funcion de objetivos, como puede observa?s,e
en la figura.

=
Vs
\ o

Elradiaciéon es minima usando 8 grays de cobalto y 3 grays de cesio.

La radiacion minima es de 47 grays.

b)

3x+5y230:>Para{;;g}z3-7+2-5=21+10=31230.

3x +y < 27 = Para {x_S

}:3 745 =26< 26

Queda comprobado que se cumplen las dos restricciones aplicando un trat:
miento con 7 grays de rayos de cobalto y 5 grays de rayos de cesio.

En el gréfico se justifica la posibilidad anterior teniendo en cuenta que el puntc
D(7,5) pertenece a la zona factible.

Considerando la funcion de objetivgdx,y) = 4x + 5y, el coste del trata-
miento anterior es el siguiente:

D= f(7,5)=4-7+5-5=28+25=53> 45,

Queda comprobado que este tratamiento es peor que la solucion encontrada.
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59) Considere las matrices= (0 5 ) yB = (0 ) dondea es un parametro

real.

a) Calcule para qué valores déas dos matrices conmutan, es decir, los valores de
para los cuales se cumple qileB = B - A. Compruebe que para este valoradee
satisface qud - B = 21, dondel es la matriz identidad de orden dos.

b) Para el valor que ha encontrado en el apartado anterior, calcula las matrices invers
de las matriced - B. Puede aplicar la relaciéh- B = 21.

5
we=(p DG -G L
Ba=(G G 2)=0 229=0 o)
A-B=B-A=>1—a=0>a=1.

Las matrices Ay B conmutan para a = 1.

? Paraa—1:>A-B—(2 0)—21
B S\ 2/ 7

(A-B)-(A-B)1=2[-(A-B)yY; I=2[-(A-B)y'=>(A-B)yt=2.1

N |-
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6°) Un inversor se da cuenta que en el momento actual sus acciones tienen unas pé
das de 2.000 euros. Su asesor financiero tiene una previsioén del valor de las accior
para los préximos 30 dias. Le dice que el valor de las acciones ya ha comenzadc
aumentar y que en pocos dias dejara de tener pérdidas. Segun las previsiones, en
préximos 10 dias el valor de las acciones crecerd; del dia 10 al dia 20 los benefici
disminuiran, y a partir de éste dia los beneficios volveran a crecer. El asesor tambié
dice al inversor que la prevision de los beneficios para los proximos 30 dias tiene corr
modelo la funciérf (x) = x3 + ax? + bx + c, en la quex € [0, 30].

a) Calcule los valores de los parameinps, c.

b) Si el inversor quiere vender sus acciones durante estos 30 dias, ¢ cual es el dia
gue obtendra mayor beneficio en la venta? ¢ Qué beneficio obtendra?

a)
£(0) = —2.000 = ¢ = —2.000.

Del enunciado se deduce que la funcidn beneficios tiene un maximo relativo par
x = 10 y un minimo relativo para = 20, por lo cual:f'(10) = f'(20) = 0.

f'(x) =3x%+ 2ax + b.

f'(10)=0=3-102+2a-10+b =0; 20a+b =-300. (1)
f'(200=0=>3-2024+2a-20+ b =0; 40a+b =-1.200. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

20a + b =-300 } —20a —b =300

40a + b = —1.200 40a+ b = _1_200} = 20a = —900 = a = —45.

—20-454+b =-300; b =900—-300= b = 600.
La funciéon beneficios resulydx) = x3 — 45x% + 600x — 2.000.

b)
f(10) =103 —45-10%2 + 600 - 10 — 2.000 =

= 1.000 — 4.500 + 6.000 — 2.000 = 7.000 — 6.500 = 500.
f(20) = 203 — 45 - 20% + 600 - 20 — 2.000 =
= 8.000 — 18.000 + 12.000 — 2.000 = 20.000 — 20.000 = 0.

f(30) =303 —45-30% + 600 -30 —2.000 =



= 27.000 — 40.500 + 18.000 — 2.000 = 45.000 — 42.500 = 2.500.

La representacion grafica, aproximada, de la funcion es la expresada en la figur
adjunta.

B f(x) . _~
- C
10 20

v

N =

Valor acciones
(miles euros)
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S

i
i 0
|
|
|
|

Tiempo en dias

Obtiene el maximo beneficio vendiendo las acciones el dia 30.

El beneficio maximo es de 2.500 euros.
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