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PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
COMUNIDAD DE CATALUNA

SEPTIEMBRE — 2010

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Responda a CINCO de las siguientes seis cuestiones. En las respuestas, explique
pre qué es lo que quiere hacer y por qué.

Puede utilizar calculadora, pero no pueden utilizarse calculadoras u otros aparatos
tengan informacion almacenada o que puedan transmitir o recibir informacion.

CUESTIONES

3 -5x-2

12) Encuentre las asintotas de la funcigx) = gy

Las asintotas pueden ser horizontales, verticales y oblicuas.

Horizontales: son los valores finitos que toma la funcion cuando x tiende a infii
to; son de la forma y = k.

lim lim - Bx -
f(x)= w:w = No tiene
X — 00 X - 00 X —4x—-5

Verticales: son los valores de x que anulan el denominador.

_ 484/16+20 _ 4¢J3_6: 4+6

=2+3 = =-1;; x, =5.
2 2 2 ot 2

X —4x-5=0;; X

Son asintotas verticales las rectas x = -1y x = 5.

Oblicuas: son de la formga= mx+n, siendo:

3 —-5x-2
[im [im 2 _ py_ lim —Bx —
m= f(x) _ X —4x-5 _ 3%’ 52X 2 _3-m
X>0 X X0 X X - 00 X —4x% —5x
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[im [im —Bx— [im — Bx— 2- 2
= [f(x)—m>d: 3);3 5x 2—3x _ R - X 22 ¢ + 12X +15x:
X — 00 X 50| X —-4x-5 X — 00 X —4x-5
[im 2 -
12; +10x 2:12:n
X >0 X —4x-5

La asintota oblicua es y = 3x + 12.

*kkkkkkkkk



ax—-y=2

, estudie su posicion rela-
2y+z=-3

298) Dado el plangi=5x+y+3z=4 y la rectar E{

tiva en funcién del parametroo

ax-y=2
La rectary el plane determinan el sistem@y+z=-3 .
5x+ y+3z=4

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

a -12@o0 a -10 2
M=0 2 1|y M'={0 2 1 -3]|.
5 1 3 5 1 3 4

Segun los rangos de M y M’ pueden presentarse los siguientes casos:
Rango M = Rango M’ = 3— Secantes. (un punto en comun)

Rango M =2 ;; Rango M’ = 3— Paralelos. (ningln punto en comun)
Rango M = Rango M’ = 2— Recta contenida en plano. fntos en comuan)
Los rangos de M y M’ son los siguientes:

a -10@0
Rango M = [M|=|0 2 1|= @- 5a= B-5=Ha-1)=0= a=1
5 1 3

Paraazl= RangoM=RangoM'=3 = Larectar y el plano /7 son seantes

1 -10 2
Paraa=lesM'=|0 2 1 -3|= RangoM' = {C, C,, C,} =
5 1 3 4
1 -1 2
= |0 2 -3|= 8 15 20- 3= 26- 20=6#0 = Rango M'=3.
5 1 4

Para a=1= RangoM =2 ;; RangoM'=3 = Larectar y el plano n son paralelos
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32 ) Considere todos los prismas rectos de base cuadrada con un volumen V fijado.
x el lado de la base del prisma e y su altura.

a ) Encuentre la expresion del volumen y del area total del prisma en funcién de las
riables x e y.

b ) Compruebe que el que tiene area total minima es en realidad un cubo.

a)

La relacién que existe entre las di-
mensiones del lado de la base y la altura
=Y pueden relacionarse a partir del volumen:

d S
oz x> > p > > r xxx @ > 33X R F OB OXOROFOX EE R B I
R N N N NN N N NN NN

V=x-y

Lt a o R EE R B I
L N N N N NI N NI NN N
<

S =2X +4xy

b)
De la formula del volumen el valor de y es el siguieyte:xlz. Sustituyendo este

valor en la formula de la superficie total:

S = 2x2+4x-%:2x2+%:sr.

Para que la superficie total sea minima tiene que ser cero su derivada:

s=ax-Y -0 4X3—_24V: 0; 4X-4V=0;; ¥=V; x=3V.
X X

VoV vV VN,
L = = =XV =vy=X.
2 (3,—\/)2 e v o YER

Para justificar que se trata de un minimo tenemos que demostrar que la seg!
derivada es positiva para el valor dle 3/V :

X

sr":4+4v—;2x:4+ﬂ3 = S (%/\7):4+(ﬂf: 4+ 8=12>0 = Minimo, cg.j.
X IV

Por ser x = y se trata de un cubo, como teniamos que comprobar.
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43) Considere la matria = (3 3

a ) Compruebe que cumple la igualdad-5A =1, siendo | la matriz identidad de orden
dos.

b ) Utilice esta igualdad para calcular la matriz inversa de A.

.. . 0 1 - .
¢ ) Resuelva la ecuacion matricial X :( Oj’ utilizando la matriz inversa de A.

, 2 1Y 2 1) (2 1) (2 1) (10 5
A2-BA=| = -5. = : - =
7 3 7 3/ |7 3 |7 3 |35 15
_(4+7 2+3) (10 5)_(11 5) (10 5)_(1 0)_
“|14+21 7+9) (35 15) (35 16) |35 15) (0 1) °

A5 A ,| comoseacabade comprobar

a)

b)
Al A= A A= 1= R-5A=A-(A-51) = A*=A-5I.
. 2 1) (5 0) (-3 1 0
A*=A-5| = - = = AT,
73 (0os5) |7 -2
c)
0 1 . L (01 L (0 1
A-X= AN CA-X=AT. - X=A %
-2 0 -2 0 -2 0

QU AL PO Py
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53) Dada la funcionf(x) = 28X+1, encuentre el area del recinto limitado por la grafica de
X

esta funcion, el eje OX ylasrectasx =0y x = 2.

Los valores de la funcion entre x = 0 y X = 2 son positivos por lo cual el area |
dida es la siguiente:

2 2
s=[X_.d«= (Haciendo la division)=
) ox+1

8x° | 2x+1

-8x° -4x 4x -2
0 -4x
+4X  +2
0 +2

2

2 2 2 2
:S:j(4x—2+ 2 j-dx:j(4x—2+ 2 j-dx= X oy +2 L gx=
2x+1 2X+1 2 o 2X+1

0 0 0

=[x~ i+ 1=( 22- 2.3- 0 2=84+2=4+21=5. ()

I—i 1 dx=> 2x+l=t
5 2x+1 dx=1dt

Xx=2,t=5 S °
= | =j}-1dt= Lol = s-tia=tis=y.
Xx=0-t=1 It 2 2 |, 2 2 2

Sustituyendo en (*) el valor de 5= 4+ 2%L 5=4+L5.

S=(4+L5)u?
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X+4 _y-1 1

64) Considere la rectaz —— =z-1.

a ) Encuentre los dos puntos, Ay B, de la recta r que estan situados a una diste
d =+/6 del punto P(-1, 1, 2).

b ) Encuentre el area del triangulo de vértices A, By P.

a)
X=-4-2A

La recta r puede expresarse por unas ecuaciones parametsicgs: 1- A
=1+ A

La expresion de un punto genérico de Qes4- 21, 1- A, 1+1).

K@=J@-$ 2+f+(}ﬁ—iz(}h4 3 JB”G )-hF 0_3226”

O+12A +4A°2+ 1>+ 12— 2+ £ 6 :: @+ 10+ 4=0:: 3 +51+2=0 :;

_ —5£4/25-24 -5+41 -5%1 . D Y-
A= = = = A=-1; A, =-=.
6 6 6 3
X=—4+2=-2
Para A=-1= {y=1+1=2 = A(-2 2 0).
z=1-1=0
) X=-4+5=-3
Para A=~ = (y=1+3=% = B( 3 1)
z=1-%=3
b)

Los vectores que determinan el triangulo ABP son:
AP=P-A=(- 1,1 2-(- 2 2 0=(1, -1, 2).

)

BP=P-B=(-112-(-% 3, 3)=6. -3 %)

wlo

El area del triAngulo es la mitad del area del paralelogramo que determinan
vectoresAP y BP.

Conviene saber que el area del paralelogramo es igual que el modulo del prod
vectorial de los vectores que lo determinan, por lo tanto:



SABP:%-(KﬁDﬁ):l = % f1 -1

wlo N XN
|||
= .
|
=
N
I

:% {- b+ 1Q—2<+5<+4—5j|:% -|—i+5j+3k|:% .\/(_])2_,_52_'_32:% J1+ 2540 =

:% /35000986 F =S
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