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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Responda a CINCO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique sit
pre qué quiere hacery por qué. Puede utilizar calculadoras, pero no se autorizara el
de calculadoras u otros aparatos que tengan informacion almacenada o que puec
transmitir o recibir informacion.

Ax+y—z=0
1°) Considere el siguiente sistema de ecuaciones Iir{@a’rbs =10 :

2Ax —y + 51z = 30
a) Estudie para que valores del paraméteb sistema es incompatible.

b) Resuelva el sistema para el casd de1l.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

A1 -1 A 1 -1 0
M=<O 1 1>yM’=<0 1 1 10).
21 -1 52 21 -1 51 30

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametscel siguiente:

A1 -1
IM|=]10 1 1[=52+21+21+21=0;52+51=0;2>+1=0;
21 -1 52

/’li_l _ I __ _ o ; 7
Para{/lio}:oRangM—RangM =3 =n%incog.=> S.C.D.

-1 1 -1 0

Paralz—l:M’=<0 1 1 10):RangM’:>{Cl,C2,C4}=>
-2 -1 =5 30

-1 1 0

=10 1 10/=-30—20—-10=—-60+* 0= Rang M' = 3.
-2 -1 30
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0 1 -1 0
Para/1=0=>M’=<0 1 1 10>=>RangM’=>{C2,C3,C4}=>

0 -1 0 30
1 -1 0
=11 1 10/=30+10+30=60+* 0= Rang M’ = 3.
-1 0 30
A+ -1 _ ;o . . .
Para { 10 } = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
b)
x+y—z=0
Parald = 1 el sistema result{ay +2z=10 , que es compatible determi-
2x —y+5z =30
nado.

Resolviendo por la regla de Cramer:

o 1 -1
10 1 1
30 -1 5§ 104+30+30-50 20
x: = =—=2_
5-12+5-1 5+5 10
1 0 -1
0 10 1
50+20-30 40
y=2 30 5 = =—=4-
10 10 10
1 1 0
0 1 10
_ 30+20+10 60
Z=2 1 30: =—=6
10 10 10

Solucién: x = 2,y =4,z = 6.
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2°) Considere los planag =5x —y—7z=1ym, =2x+ 3y +z=>5.

a) Determine la ecuacion gene(dlx + By + Cz + D = 0) del plano8 que pasa por
el origen de coordenadas y es perpendicular a los pianos..

b) Calcule el angulo que forman los plamgsy .

a)

Los vectores normales de los planos®mpe: (5,—1,-7) yn, = (2,3,1).

El planog, por ser perpendicular a los plangsy r,, tiene como vectores di-
rectores a sus vectores normales; su expresion general es la siguiente:

X y z
BO; ) =5 -1 —7|=0; —x — 14y + 152+ 2z + 21x — 5y = 0;
2 3 1

p=20x—-19y + 17z = 0.

b)
El &ngulo que forman los planas y m, es el mismo que forman sus vectores
normales.

Por el concepto de producto escalar:

nn, (5.-1,-7)-(2,3,1)
[nil-nzl  /52+4(-1)2+(-7)2V22+32+12

—_— — — —
n, -n, = |nq| - In,| - cosa= cosa =

10—-3-7

0 (o]
© \V25+1+49V4+9+1 V7514 0=a=90"

Los planos m; y m, son perpendiculares.
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3% Considere la funci6fi(x) = ——,
los diferentes valores de

a) Calcule el dominio y las asintotas filex).

b) Determine los maximos y minimos relativosfde).

a)
x2—k=0; x2=k=x, =k, x, =k

D(f) = R — {—Vk,Vk}.

Asintotas verticales: Son de la forma= k; son los valores que anulan el deno-
minador.

Asintotas verticales:x = —Vk y x = k.

Horizontales: Son de la fornya= k; son los valores finitos que toma la funcion
cuando x tiende & oo:

y=k= hm flx) = llm = 0.

xzk

Larectay = 0 (eje de abscisas) es asintota horizontal.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontale:

b)

La condicién necesaria para que una funcion tenga un extremo relativo es que ¢
anule su primera derivada. Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a
segunda derivada: segun que sea negativa o positiva para los valores que anulan

primera derivada se trata de un maximo o de un minimo, respectivamente.

o0 =

(x2-k)?’

f(x)—0=>(2 k)2—0=> —2x=0; x=0.

(x2-kK)* T (x2-k)3 (x2-k)3 (x2-k)3

f"(x) _ —-2-(x%-k)?+2x-[2-(x%—k)-2x] _ —2-(x®—k)+8x% _ —2x%+2k+8x? 6x%4+2k

f"(0) = (gi; = —% < 0,Vk € R,k # 0 = Minimo relativo para x = 0.




.t __1 SR _1
f(0) = == k=>M1nlm0.A(0, k).

0—
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x+ay=1

4°) Sabiendo que el sistema de ecuaciones Iin{aaHasaz = 1 tiene una Unica solu-
y+z=a

cion:

a) Compruebe que # 0.

b) Encuentre la solucion del sistema en funcion del parametro

a)

Segun el teorema de Rouché-Frébenius, un sistema de tres ecuaciones con t
incognitas es compatible determinado cuando el rango de la matriz de coeficientes
tres, 0 sea, que su determinante es distinto de cero.

1 a O
La matriz de coeficientesés=|1 0 a|.

0 1 1
1 a O
IM|=11 0 a|l=—a—a=-2a#0=a=+0.
0 1 1

Queda comprobado que el sistema es compatible determinado VYa € R,a # 0.

b)
1 a 0 1 1 0 a 1
M'=<1 0 a 1>:>{Cambiandofilas}=><0 1 1 a)=>
0 1 1 a 1 a 0 1
1 0 a 1
=>{F3—>F3—F1}=><0 1 1 a>=>{F3—>F3—aF2}=>
0 a —a 0

1 0 a 1 . 1 0 a 1
=><0 1 1 a>=>{F3—>—EF3}=><O 11 a>:>22=a=>
2

0 0 —2a -—a 0 0 2 a
=z =12 +z=aq; +E—a=> —E'x+a —1=>ox—1—a—2—2_a2
Z_Z,y zZz=ay 2_ y_zi Z = - 2_ 2
_ 2
Solucién: x = =2 ,y=%,z=%,VaER.
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59 Considere las matrices cuadradas de orden 2 de la Mrm{yzﬁ_ 1 _xl)

siendox e y nimeros reales.

a) Compruebe que la matriz M es siempre invertible, independientemente de los valc
resdexey.

b) Parax = 1,y = —1, calculeM 1,

a)
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
M= ," _1|— 2+y2+1+0,Vx,yER
=ly241 x| =X Y X,y
Queda comprobado que M es invertibla Vx,y € R.
b)
. _ (1 -1
Parax =1,y = —1 esM = (2 ) )
-1 P (1 2 . c (1 1
M| = |2 1 =3 m= (—1 1)' Adj.de M* = (—2 1) =
—1 _ AdjdeM* 1 (1 1
M= == 3 (—2 1)

M7= (—12 D
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6°) Considere un cono de 120%de volumen que tiene una alturaun radio de la
basex y una generatria.

360 1
a) Comprueba que® = — -+ h?.
b) Calcule la altura del cono que tiene la generatriz de longitud minima.

Nota: Recuerde que el volumen del cono es un tercio del volumen del cilindro rect

gue tiene el mismo radio de la base y la misma altura.

2
V=i (3) ch=120; R =120 27 =20
3 w-h
2 2 1.440
azz(f) +h2 =S4 p? =z L p2 =32 p2
2 4 4 mh
Queda comprobado que a? = % : % + h2.

b)
La condicidn necesaria para que la generatsea minima es que se anule su
primera derivada.

3m-h?-h—(360+m-h3)1
= 2 =0=3nr-h®-h—(360+m-h3)-1=0;

a =
Q) Vr 9. ,360+7T-h3
h
180

3m-h®=360+m-h3 2m-h®=360; h3= -

h= 3/@ ~ 3.86 cm.
T
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> h= |—.
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