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MATEMÁTICAS II             Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
El alumno deberá escoger una de las dos opciones, pudiendo desarrollar los cinco ejer-
cicios de la misma en el orden que desee. Se permitirá el uso de calculadoras no pro-
gramables (que no admitan memoria para texto ni representaciones gráficas). Se ob-
servarán fundamentalmente los siguientes aspectos: correcta utilización de los concep-
tos, definiciones y propiedades relacionadas con la naturaleza de la situación que se 
trata de resolver. Justificaciones teóricas que se aporten para el desarrollo de las res-
puestas. Claridad y coherencia en la exposición. Precisión en los cálculos y en las no-
taciones. Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo que 
puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos. 
 
OPCIÓN A 
 

1º) �) Discutir según los valores del parámetro � el sistema �� + � − 	 = 1      2� + � + �	 = 4. 

 �) Resolverlo para � = 1. 
---------- �)   

 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
 

 � = �1 1 −12 1 � � y �′ = �1 1 −12 1 �     14�. 

 

� = �1 1 −12 1 � � ⇒ �1 12 1� ≠ 0 ⇒ ��� � = ���� �� = 2, ∀� ∈ �.  

 ∀� ∈ � ⇒ ���� � = ���� �� = 2 < �º "�#ó�. ⇒ &. '. (. 

 

 Para � = 1 el sistema es �� + � − 	 = 1   2� + � + 	 = 4, que es compatible indeterminado. 

Haciendo 	 = ): 
 

 
  � + � = 1 + )2� + � = 4 − )*  −� − � = −1 − )2� + � = 4 − )  * ⇒ � = 3 − 2). 

 � + � = 1 + );   � = 1 + ) − 3 + 2) = −2 + 3). 
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&-./#"ó�: � = 3 − 2), � = −2 + 3), 	 = ), ∀) ∈ �. 

 
********** 
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2º) �) Consideremos los vectores /1⃗ = 31, 1, �) � 4⃗ = 31, −1, �). Calcular � para que 
sean perpendiculares. 
 �) Calcular un vector unitario que sea perpendicular a los vectores 5⃗ = 31, 2, 3) � 6⃗ =31, −2, −3). 

---------- �)  
 Dos vectores son perpendiculares cuando su producto escalar es cero. 
 
 /1⃗ · 4⃗ = 0 ⇒ 31, 1, �) · 31, −1, �) = 0;   1 − 1 + �8 = 0 ⇒ � = 0. 
 9-: 4;#<-=;: /1⃗  � 4⃗ :-� 5;=5;�>"#/.�=;: 5�=� � = 0. 

 �)  
 Un vector perpendicular común a dos vectores dados es cualquiera que sea li-
nealmente dependiente del producto vectorial de los dos vectores. 
 

 5⃗ ∧ 6⃗ = @" A B1 2 31 −2 −3@ = −6" + 3A − 2B − 2B + 6" + 3A = 6A − 4B. 

 
 Un vector perpendicular común a 5⃗ � 6⃗ es D11⃗ = 30, 3, −2). 
 
 El vector unitario de un vector dado (versor) es el vector que se obtiene al dividir 
las componentes del vector por su módulo: 
 

 |D11⃗ | = F08 + 38 + 3−2)8 = √0 + 9 + 4 = √13. 
 I. 4;=:-= >;. 5=->/#<- 4;#<-="�. >; 5⃗ � 6⃗ ;: D�1111⃗ = �0, J

√KJ , − 8
√KJ�. 

 
********** 
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3º) Dada la función L3�) = �−�8 − 2�  :"  � < 0�8 − 4�  :"  � ≥ 0 . 

 �) Probar que posee un máximo relativo en −1 y un mínimo relativo en 2. 
 �) Probar que no posee extremo relativo en 0. 
 

---------- �)  
 En el intervalo 3−∞, 0) la función es �3�) = −�8 − 2�, que es una parábola 
cóncava 3∩) por ser negativo el coeficiente de �8, cuyo vértice (máximo) es el si-
guiente: 
 
 ��3�) = −2� − 2 = 0;   � + 1 = 0 ⇒ � = −1. 
 
 �3−1) = −3−1)8 − 2 · 3−1) = −1 + 2 = 1 ⇒ PK3−1, 1). 
 Q/;>� 5=-��>- 6/; .� L/�#"ó� L3�) <";�; /� �á�"�- =;.�<"4- 5�=� � = −1. 

 
En el intervalo S0, +∞) la función es ℎ3�) = �8 − 4�, que es una parábola con-

vexa 3∪) por ser positivo el coeficiente de �8, cuyo vértice (mínimo) es el siguiente: 
 
 ℎ�3�) = 2� − 4 = 0;   � − 2 = 0 ⇒ � = 2. 
 
 ℎ32) = 28 − 4 · 2 = 4 − 8 = −4 ⇒ P832, −4). 
 Q/;>� 5=-��>- 6/; .� L/�#"ó� L3�) <";�; /� �í�"�- =;.�<"4- 5�=� � = 2. 

 �)  
 Se estudia la continuidad de la función para � = 0. 
 

La función L3�) es continua en R, excepto para � = 0, cuya continuidad es du-
dosa y se estudia a continuación. 
 
 Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la 
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
 

 X�=� � = 0 ⇒ Y lim]→_` L3�) = lim]→_3−�8 − 2�) = 0            
lim]→_a L3�) = lim]→_3�8 − 4�) = 0 = L30) ⇒ 

 ⇒ lim]→_` L3�) = lim]→_a L3�) = L30) ⇒ L3�) ;: #-�<"�/� ;� � = 0. 

 
 Para que una función polinómica y continua en un punto tenga un extremo rela-
tivo es condición necesaria que sea derivable en ese punto y el valor de su derivada sea 
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cero. 
 
 La función L3�) es derivable en R, excepto para � = 0 cuya derivabilidad se va 
a estudiar a continuación. 
 
 Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y 
por la derecha son iguales. 
 

 L�3�) = b−2� − 2  :"  � < 02� − 4  :"  � ≥ 0  ⇒ � = 0 ⇒ L�30) = b−2  :"  � < 0−4  :"  � ≥ 0 ⇒  

 ⇒  L�30c) ≠ L�30d) ⇒ L3�) �- ;: >;="4��.; ;� � = 0. 
 Q/;>� 5=-��>- 6/; L3�) �- <";�; /� ;�<=;�- =;.�<"4- 5�=� � = 0. 

 
********** 
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4º) �) Calcular lim]→_
efg ]

hicjkl ]. 

 �) Calcular �, siendo � > 1, para que el área de la región del plano comprendida entre 
las gráficas de las funciones L3�) = �, �3�) = �� � � = 1 sea 1. 
 

---------- �)  lim]→_
efg ]

hicjkl ] = efg _
hncjkl _ = _

KcK = _
_ ⇒ (�>;<. ⇒ o9′p-5"<�.q ⇒ lim]→_

rse ]
hidlht ] =  

 = rse _
hndlht _ = K

Kd_ = 1. 

lim]→_
efg ]

hicjkl ] = 1. 

 �)  
 Siendo � > 1, la recta �3�) = �� es una función lineal de mayor pendiente que 
la función lineal L3�) = �. 
 
 La representación gráfica de la situación se expresa 
en la figura adjunta. 
 
 De la observación de la figura se deduce el valor de 
la superficie a igualar: 
 

 & = u S�3�) − L3�)vK_ · >� = u 3�� − �)K_ · >� = 1; 
 

wx]y
8 − ]y

8 z_
K = 1;  �x·Ky

8 − Ky
8 � − 0 = 1;  x

8 − K
8 = 1;   � − 1 = 2 ⇒ � = 3. 

 
********** 

  

1 { 

| 

} 

L3�) 1 

�3�) 

& � = 1 
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5º) La temperatura del cuerpo humano sigue una distribución normal de media 37°C y 
desviación típica 0,5°C. 
 �) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona esté comprendida 
entre 36°C y 38°C. 
 �) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona sea menor de 36,5°C. 
 

---------- �)  ~�<-::  � = 37;   � = 0,5. 
 | → �3�;  �) = �337;  0,5).  Tipificando la variable: � = �cJ�

_,� . 

 

X = X336 ≤ | ≤ 38) = X �J�cJ�
_,� ≤ � ≤ J�cJ�

_,� � = X �cK
_,� ≤ � ≤ K

_,�� =  

 = X3−2 ≤ � ≤ 2) = X3� < 2) − S1 − X3� < 0)v = X3� < 2) − 1 + X3� < 2) =  
 = 2 · X3� < 2) − 1 = 2 · 0,9772 − 1 = 1,9544 − 1 = 0,9544. 
 �)  X = X3| < 36,5) = X �� < J�,�cJ�

_,� � = X �� < c_,�
_,� � = X3� < −1) =  

 = 1 − X3� < 1) = 1 − 0,8413 = 0,1587. 
 

********** 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



OPCIÓN B 

1º) Dadas las matrices � = � 1 0 1−1 1 0� , � = � � 0� 1� − � 1�  � � = � 1 −1−1 2 �, cal-

cular los valores de � ; �, para que el producto � · � sea igual a la inversa de N. 
 

---------- 
 

� · � = � 1 0 1−1 1 0� · � � 0� 1� − � 1� = �2� − � 1−� + � 1�. 

 

|�| = � 1 −1−1 2 � = 2 − 1 = 1.           �� = � = � 1 −1−1 2 �. 

 

�>A. >; �� = �2 11 1� ⇒  �cK = �2 11 1�. 

 

� · � = �cK ⇒ �2� − � 1−� + � 1� = �2 11 1� ⇒ 2� − � = 2−� + � = 1* ⇒  � = 3;   � = 4. 

 
********** 
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2º) Hallar � � � para que los vectores /1⃗ = 3�, −1, 2) � 4⃗ = 31, �, −2) sean perpendi-
culares y las dos primeras coordenadas de su producto vectorial sean iguales. 
 

---------- 
 
 Dos vectores son perpendiculares cuando su producto escalar es cero. 
 /1⃗ · 4⃗ = 0 ⇒ 3�, −1, 2) · 31, �, −2) = 0;   � − � − 4 = 0;   � − � = 4.     (1) 
 

 /1⃗ ∧ 4⃗ = @ " A B� −1 21 � −2@ = 2" + 2A + ��B + B − 2�" + 2�A = 

 = 32 − 2�)" + 32 + 2�)A + 3�� + 1)B = 32 − 2�, 2 + 2�, �� + 1). 
 
 2 − 2� = 2 + 2�; −2� = 2�;   � + � = 0.     (2) 
 
 Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 
 

 � − � = 4� + � = 0� ⇒ 2� = 4 ⇒  � = 2;   � = −2. 

 
********** 
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3º) �) Enunciar el teorema de Rolle. 
 �) Indicar un punto en el que la función L3�) = 2� − :;� � tome el valor 0, y demos-
trar (o bien usando el teorema del aparado previo o bien con algún otro razonamiento) 
que esta función sólo se anula en ese punto. 
 

---------- �)  
 El teorema de Rolle dice que “si una función L3�) en continua en S�, �v y deri-
vable en 3�, �), con �, � ∈ � y � < �, y se cumple que L3�) = L3�), existe al menos 
un valor c, � < # < � tal que L�3#) = 0”. 
 �)  L3�) = 0 ⇒ 2� − :;� � = 0 ⇒ � = 0. 

 �� 5/�<- >-�>; L3�) = 0 ;: {30, 0). 

 
 Si la función tuviera otro valor por el cual se anulara se le podría aplicar el teo-
rema de Rolle, por ser una función que cumple los requisitos necesarios, es decir, es 
continua y derivable en su dominio, que es R, por lo cual: 
 
 L�3�) = 2 − #-: � = 0 ⇒ � ∉ �. 
 Q/;>� >;�-:<=�>- 6/; L3�) :; ��/.� ú�"#��;�<; 5�=� � = 0. 

 
********** 
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4º) Determínense los valores de � y de � para los cuales la siguiente función definida 

por L3�) = b    � + cos �   :"   � ≤ 0�8 − 2�� + 1  :"  � > 0, es continua y verifica que u L3�)K_ · >� = K
J. 

 
---------- 

 
La función L3�) es continua en R, excepto para � = 0, cuya continuidad es du-

dosa y se van a determinar los valores reales de � � � para que lo sea. 
 
 Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la 
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
 

 X�=� � = 0 ⇒ Y lim]→_` L3�) = lim]→_3� + cos �) = � + 1 = L30)
lim]→_a L3�) = lim]→_3�8 − 2�� + 1) = 1              ⇒ 

 ⇒ lim]→_` L3�) = lim]→_a L3�) = L30) ⇒ � + 1 = 1 ⇒ � = 0. 

 

 u L3�)K_ · >� = K
J ⇒ u 3�8 − 2�� + 1)K_ · >� = K

J ;   w]�
J − 8�]y

8 + �z_
K = K

J; 

 

�]�
J − 8�]y

8 + �� − 0 = K
J ;   K

J − � + 1 = K
J  ⇒  � = 1. 

 
********** 
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5º) En una empresa de alquiler de vehículos sin conductor: 
- Trabajan 50 conductores de menos de 45 años, de los cuales 15 hablan inglés. 
- Trabajan 30 conductores de entre 45 y 55 años, de los cuales 6 hablan inglés. 
- Trabajan 20 conductores de más de 55 años, de los cuales 3 hablan inglés. 

Considerando los sucesos: � = ”tener menos de 45 años”, � = ”tener entre 45 y 55 
años”, ' = ”tener más de 55 años” e ( = ”hablar inglés”: 
 �) Calcular X3(/�), X3(/�) � X3(/'). 
 �) Si se elige al azar un conductor, y éste habla inglés, ¿cuál es la probabilidad de que 
tenga menos de 45 años? 

---------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �)  X3(/�) = K�

�_ = J
K_ = 0,3. X3(/�) = X3(/�) = �

J_ = 8
K_ = 0,2. 

 X3(/') = X3(/') = J
8_ = K�

K__ = 0,15. 

 �)  

 X = X3< 45/() = X3�/() = �3�)·�3�/�)
�3�) = �3�)·�3�/�)

�3�)·�3�/�)d�3�)·�3�/�)d�3�)·�3�/�) = 

 

= _,�· ¡¡n_,�· ¡¡nd_,J· ¢�nd_,8· �yn
= _,�·_,J

_,�·_,Jd_,J·_,8d_,K·_,J = _,K�
_,K�d_,_�d_,_J = _,K�

_,8£ = 0,625.  

 
********** 

→ 5 = 0,5 · 310 = 0,15 K��_ 

0,5 

0,3 

0,2 ' 

� 

� 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

J��_ 

�J_ 8£J_ 

J8_ K�8_ 

→ 5 = 0,5 · 710 = 0,35 

→ 5 = 0,3 · 210 = 0,06 

→ 5 = 0,3 · 810 = 0,24 

→ 5 = 0,2 · 320 = 0,03 

→ 5 = 0,2 · 1720 = 0,17 
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