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U‘ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
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DE CANTABRIA LOMCE - JULIO 2022
MATEMATICAS Il
INDICACIONES

1. Debe escogerse solo cuatro ejercicios elegidos entre los ocho de que consta el examen.

2. Si realizan mas de cuatro ejercicios s6lo se corregiran los cuatro primeros, segun el orden que aparecen
resueltos en el cuadernillo de examen.

3. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion.
4. Todas las respuestas deben ser razonadas. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada
apartado.

5. No se permite el uso de calculadoras gréaficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de
dispositivos con acceso a Internet.

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del parametro t.

tXx+y+z=4
X—-ty+z=1
X+y+z2=t+2

A. [0,75 PUNTOS] Determine para qué valores de t el sistema tiene solucion Unica.
B. [1 PUNTO] Determine para qué valores de t el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en
ese caso.

C. [0,75 PUNTOS] Determine para queé valores de t el sistema no tiene solucion.

Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

X

Considere la funcion f (x) \
X

A. [0,5 PUNTOS] Calcule la derivada primera de f(x).

B. [0,5 PUNTOS] Calcule la pendiente de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa x = 2.

C. [0,5 PUNTQOS] Calcule las asintotas verticales de f (x).

D. [1 PUNTOQO] Calcule las asintotas horizontales de f (x).

Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

Los puntos A =(0,-1,1), B =(1,1,1) son dos vertices de un triangulo. El tercer vértice esta contenido
en la recta r que pasa por el punto B y es perpendicular al plano 7 =2x—y+z=1.

A. [1,5 PUNTOS] Calcule la ecuacion de larectar.
B. [1 PUNTO] Calcule las coordenadas del vértice C sabiendo que el area del tridngulo es 3J30.
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

El tiempo de vuelo de un avion Santander — Madrid sigue una distribucion normal de media 60

minutos y desviacion tipica 5 minutos.

A. [1,25 PUNTOS] Para conectar con el siguiente vuelo con destino Sevilla, se necesita que el avion
tarde menos de T = 70 minutos. Calcule la probabilidad de perder el avion a Sevilla.

B. [1,25 PUNTOS] Calcule cuanto debe valer T para que la probabilidad de perder el avién sea del
0,1 %.

Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

. 1 0 20 2 2
Sean las matrices A= , B= , C= :
-1 2 2 1 0 1

A. [0,5 PUNTOS] Calcule A? y comprueba que es regular.
B. [0,5 PUNTOS] Calcule la matriz inversa de A2,

C. [1 PUNTO] Despeje X en la ecuacion matricial A°X +B=C..
D. [0,5 PUNTOS] Calcule la matriz X de orden 2x2, que verifica A°X +B=C .

Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
Considere la funcién f (x)= %

A. [1 PUNTO] Calcule el dominio y las asintotas de f(x).

B. [0,5 PUNTOS] Halle una primitiva de f(x).

C. [0,5 PUNTOS] Calcule el area de la region limitada por la funcion y = f (x), las rectas x = 1,
x = ey el eje OX de abscisas.

Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]

Considera la recta r: X—+11 :yTJr?’ :é yelplano 7:x-2y—z=-1.
A. [1 PUNTO] Estudie la posicion relativa de recta y plano.
B. [1,5 PUNTOS] Si r corta a = calcule el punto de corte y el angulo que forman. Si la recta no

corta al plano, calcule la distancia entre ambos.

Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS]

El 90 % de las personas de una poblacion estan vacunadas contra la enfermedad E. EI 5 % de las
personas no vacunadas tienen la enfermedad E, y el 1 % de las personas vacunadas también han
contraido la enfermedad.

Se selecciona una persona al azar de dicha poblacién:

A. [1 PUNTO] Calcule la probabilidad de la persona esté enferma.

B. [1,5 PUNTOS] Calcule la probabilidad de que esté vacunada sabiendo que esta enferma.
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DHsiribucion normal

L Fix)

Fixj=plX 5.1‘}=J’ -.]—:.‘ 5"::4’1'

X 0.00 0.01 0.02 0.03 004 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 5000 5040 5080 3120 5160 5199 5239 327 5319 5350
0.1 5398 5438 3478 3317 5557 3394 5636 5673 3714 5753
02 5793 5832 5871 5010 5048 5087 5026 6064 B103 6141
03 B179 6217 6233 5293 6331 5368 5406 5443 480 6317
04 | 633 6591 5628 G654 G700 5736 6772 6308 G844 B89

0.5 G913 B850 6983 1019 J034 088 7123 157 7190 J23
0.6 NPT N | 7324 357 7389 J422 NESE: 7486 517 7549

N 7380 7611 642 J673 704 J734 T 794 J813 7852
08 78381 7910 7939 1957 7993 2023 8031 B078 8106 2133
09 8139 BlB6 3212 8238 8264 5289 8313 B340 8365 83809

1.0 B413 B438 2451 8485 2508 8331 8534 B377 8599 2621
1.1 2643 8663 B686 BT08 B710 8749 ETT0 E790 BE10 2830
12 B840 BReD 3888 8907 8923 8044 8952 8980 8997 5015
13 9032 A049 D066 L0E2 9090 0115 0131 0147 Dnia2 0177
14 | 9182 2207 9232 8235 9231 0265 2279 92492 0306 9319

15 9332 0343 9357 0370 9382 0304 9406 0418 0420 2441
1.6 84352 0483 5474 L4g4 84095 0305 9515 9523 0535 9545
1.7 956 i D373 D382 9591 D509 9608 9616 D625 8633
1.8 9641 9549 5636 Dasd 9671 a7 9686 5603 D609 8706
19 9713 o719 9726 o732 9738 o7 9750 0756 76l 9767

20 9772 o778 0783 OT7ER 9793 o7 9803 5208 ng12 9217
2.1 9311 8826 9830 334 9338 o342 9846 29350 o854 9357
22 9351 0854 D258 L 9873 D8TE 9881 0284 DBE7 D250
23 9893 0896 DE08 5001 9904 D905 2909 9911 0913 5916
24 | 9918 09920 5912 025 9017 o029 0931 5932 0934 0034

2.5 9938 9940 5941 5043 9945 D045 9943 5540 0951 5952
2.6 9933 0955 5956 2057 95059 2040 9961 5942 0963 5964
27 2963 0966 8957 Lot 2960 2970 2971 9972 0973 9974
28 9974 9975 5976 Lo 2077 o7 2979 5970 D980 5981
29 9981 0982 5982 D083 9984 o84 2985 5983 D985 5986
3.0 9987 9987 5987 Reatih 9088 D089 9939 .5o80 990 5950
3l 9050 9901 5901 ool 90092 Loo2 9902 RUSE Dog3 2903
32 9993 09493 5904 o004 9954 boo4 9954 5903 0995 5995
33 9993 0005 0903 005 9006 D005 0994 0004 0995 2097
34 ) 9957 9997 5997 o7 9097 o007 9997 9997 0og7 9998

3.6 9993 0903 5900 5009 9990 0009 9999 9990 0909 9999
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro t.
tX+y+z=4
X—-ty+z=1
X+y+z=t+2

A. [0,75 PUNTOS] Determine para qué valores de t el sistema tiene solucion unica.

B. [1 PUNTO] Determine para queé valores de t el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en
ese caso.

C. [0,75 PUNTOS] Determine para qué valores de t el sistema no tiene solucion.

Estudiamos la compatibilidad del sistema y luego respondemos a los apartados.

t 1 1
La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=|1 —t 1| y la matriz ampliada es
11 1
t 1 1 4
A/B=|1 -t 1 1
1 1 1 t+2
Calculamos el determinante de A y vemos cuando se anula.
t 1 1
A=l -t L=—t"+1+1+t-1-t=—t"+1
1 1 1

A=0= -t +1=0=>t*=1=[t=1=41

Analizamos tres casos por separado.

CASO 1. t#-1yt=1.
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz
ampliada A/B y el nimero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado (una unica
solucion).

CASO 2. t=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.
Utilizamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente y establecer
mas facilmente la compatibilidad del sistema.

Fila 32 — Fila 22
S P I LR
= =21 -1 -1 -1

1 111

0O 0 O O — Nvuevafila3?
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Fila 22 + Fila 12

111 1 -1 11 4

111 4 =0 2 2 5
0O 00O

0 2 2 5-— Nuevafila22

El rango de la matriz A es 2 (la 3? fila es nula) al igual que el rango de A/B, pero es menor
que el nimero de incdgnitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas
soluciones).

CASO3.t=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.
Utilizamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente y establecer
mas facilmente la compatibilidad del sistema.

Fila 3% — Fila 18
1 1 1 4 101 1 3
A/B=l1 -1 1 1:_1 1 1 4
1113 0 0 O -1- Nuevafila3?
Fila22 — Fila 12
1 1 1 1 1 1 1 4
1 1 1 -4 =0 -2 0 -3
0 0 0 -1

0 -2 0 -3— Nuevafila2?

El rango de la matriz A es 2 (la 32 fila es nula), pero el rango de A/B es 3. Los rangos son
distintos y el sistema es incompatible (sin solucién).

Las respuestas son:

A Parat=-1yt=1.

B. Para t=-1.

Lo resolvemos utilizando el sistema equivalente obtenido en el estudio previo.

-1 11 4
-X+y+z=4 Z=4+Xx-y
0 2 2 5| = =2y+2(4+x-y)=5=
2y+2z=5 2y+2z=5
0 00O
-3 3 5

= 2y+8+2x-2y=5=2x=-3= x:? :>z:4—§—y:> ZZE_y

La solucion es x:_;, y=t, z:g—t, teR

C. Para t=1.
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Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

X

Considere la funcion f (x) _&
X

A. [0,5 PUNTOS] Calcule la derivada primera de f(x).

B. [0,5 PUNTOS] Calcule la pendiente de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de
abscisa x = 2.

C. [0,5 PUNTOS] Calcule las asintotas verticales de f (x).

D. [1 PUNTOQO] Calcule las asintotas horizontales de f (x).

A.

X

e , e*x—-1.e* xe*—e*
f(X):;:f (X): NG = NG

B. La pendiente es el valor de la derivada en dicho punto.

) , 2e® —e? ¢?
Pendiente= f (2)= —=—
2 4
C. El dominio de la funcién es R —{0} .
Asintota vertical. x=a
¢ X =0 es asintota vertical?
X 0
. . 1
lim f (X):|Im—:e—:—:oo
x—0 x>0 X 0 O
x =0 es asintota vertical.
D. Asintota horizontal. y=b
b=lim f(x)=lim € _ ™ _ Indeter min acion(L"Hoépital) =
X—>+00 X—>+0 X +00
= lim —=e" =+

No hay asintota horizontal cuando x tiende a +oo.

. - 1 1 1
e () U X A xe™ (—o)e”  —w

Cuando x tiende a —oo la asintota horizontal es y =0.
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Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

Los puntos A = (0,-1,1), B =(1,1,1) son dos Vértices de un tridngulo. El tercer vértice esta contenido
en la recta r que pasa por el punto B y es perpendicular al plano 7 =2x—-y+z=1.

A. [1,5 PUNTOS] Calcule la ecuacion de larectar.

B. [1 PUNTO] Calcule las coordenadas del vértice C sabiendo que el &rea del triangulo es 3/30 .

A. Hallamos la ecuacion de la recta r que pasa por el punto B y es perpendicular al plano

T=2X-y+z=1.

Si la recta es perpendicular al plano su vector director es el vector normal del plano.

7=2x-y+z=1=n=(2,-11)

v, =n=(2,-11)
B(LLl)er

}:

r.

X=1+2t
y=1-t
z=1+t

B. El punto C pertenece a la recta r, por lo que sus coordenadas son C(1+ 2t,1—t,1+t)

r

El area del triangulo ABC es la mitad del modulo del producto vectorial de los vectores AB y

AC .
AB=(111)-(0,-11)=(1,2,0)

AC =(1+2t,1-t,1+t)—(0,-1,1) =C (1+2t, 2 t,t)

}mx

i i k
AC=| 1 2 0
142t 2t t

ABx AC = 2ti +(2—t)k +(-2—4t)k —tj = 2ti —tj - 5tk = (2t,~t,~5t)

[ABxAC| = \[(21)" +(~t)" +(-5t)° =/at? +1 + 257 =30t” = [f|30

Area ABC =

It|</30
2

Como debe ser igual 3\/% tenemos que:
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t=6=C(1+12,1-6,1+6)=[C(13,-5,7)

Area ABC :@:3\/@:|t|:6:>
2 t=—6=C’"(1-12,1+6,1-6) = [C (-11,7,-5)

La situacion planteada tiene dos soluciones: C(13,-5,7) y C"(-11,7,-5)
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

El tiempo de vuelo de un avion Santander — Madrid sigue una distribucion normal de media 60

minutos y desviacion tipica 5 minutos.

A. [1,25 PUNTOS] Para conectar con el siguiente vuelo con destino Sevilla, se necesita que el avion
tarde menos de T = 70 minutos. Calcule la probabilidad de perder el avion a Sevilla.

B. [1,25 PUNTOS] Calcule cuanto debe valer T para que la probabilidad de perder el avién sea del
0,1 %.

X = El tiempo de vuelo de un avioén Santander — Madrid (en minutos).

X = N(60, 5) < [loa] o
00 5000 504

0.1 538 543

0; 5'?5 5%5

A. Nos piden la probabilidad de que tarde mas de 70 minutos. o (- A
060 08 6} s

Y — 0.7 ZSO :'61

P(X 270):{T|p|f|camos}:P(Zz j:P(ZZZ)zl—P(ZSZ): 08 | 1 I

10 8413 843

11 8443 866

1; S:‘? 886

— {Buscamos en la tabla N(0, 1)} =1-0.9772 = [0.0228 il B e

16 | oo o

1.7 op34 956

18 op41 964

Q 3 971

B. Nos piden el valor de T para el que P(X >T)=0.001. .-f? 'G;J o

P(X >T)={Tipificamos} = P(Z T _560]= {T _560 > O}=

=1- P(Z S%ij.OOl:

= P(Z < T _56()) =0.999 = {Miramos en la tabla} =

= % =3.1=|T =60+15.5=75.5minutos|

El tiempo debe ser de 75 minutos y 30 segundos.
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Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

. 1 0 20 2 2
Sean las matrices A= , B= , C= )
-1 2 2 1 0 1

A. [0,5 PUNTOS] Calcule A% y comprueba que es regular.
B. [0,5 PUNTOS] Calcule la matriz inversa de A2,

C. [1 PUNTO] Despeje X en la ecuacion matricial A*X +B=C..
D. [0,5 PUNTOS] Calcule la matriz X de orden 2x2, que verifica A°X +B=C .

A. Calculamos la expresion de A? y calculamos su determinante.
, (1 0)1 O 1 0 1 0
A = = =
-1 2)\-1 2 -1-2 4 -3 4
,i |1 0
\A\: =4%0
-3 4

La matriz AZ es regular pues su determinante es no nulo.

P R T

1 1

B.

(A2y1:[3}4 174]

C. Sabemos que la matriz A2 es regular.

AX +B=C= A’X =C-B= X =(A?) (C-B)

D. Sustituimos los valores de las matrices y calculamos X.

X =(A)(c-B)= 3/4 1/4)|l0 1)712 1) 3/ 174)l—2 o
1 0)(2 2) (20 1 0)0 2

0 2
X =
(—1/2 3/2}
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Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
Considere la funcién f (x)= %

A. [1 PUNTO] Calcule el dominio y las asintotas de f(x).
B. [0,5 PUNTOS] Halle una primitiva de f(x).

C. [0,5 PUNTOS] Calcule el area de la regién limitada por la funcion y = f (x), las rectas x = 1,

x = ey el eje OX de abscisas.

A. El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.

Dominio f(x) = R —{0}

Asintota vertical. x=a
¢ X=0 es asintota vertical?

lim f (x)= |im§:§:oo
x—0 x>0x 0

x =0 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b
b=Ilim f (x):limE:E:O

X—00 X—>0 X o0

y =0 es asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
No existe pues la funcidn tiene asintota horizontal.

B.

F(x):j f (x)dc:fgdx:?)fidx: 3In|x|+ K

C. Enelintervalo [1, e] la funcidn es positiva y no corta el eje de abscisas.
El area pedida es la integral definida de la funcién entre 1 y e.

Area = 3
X

dx:[3ln|x|]j =3Ine-3In1=|3u?

- C— D
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Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]

Considera la recta r:x_+11:y7+3:§ yelplano 7:x-2y—-z=-1.

A. [1 PUNTO] Estudie la posicion relativa de recta y plano.
B. [1,5 PUNTOS] Si r corta a « calcule el punto de corte y el angulo que forman. Si la recta no
corta al plano, calcule la distancia entre ambos.

A. Sacamos un punto y un vector de la recta.

X+1 y+3 z . Pr(—l,—3,0)
N——=—=—=r:4__
-1 2 1 v, =(-1,2,1)

Para que recta y plano sean paralelos o la recta esté contenida en el plano el vector normal del

plano y el director de la recta tienen que ser perpendiculares, es decir, su producto escalar debe
ser nulo.

mix=2y-z=-1=n=(1-2-1)
v, =(-121),=(1,-2,-1)(-121)=-1-4-1=-6=0

Como el producto escalar es no nulo la recta y el plano se cortan en un punto.

C. Hallamos el punto P de corte de recta y plano resolviendo el sistema formado por sus

ecuaciones.
P (-1,-3,0) R\
r:q_. =>r:iy=-3+24 1-4 2( 3 2/1) 11
=(- =-1-1-2(-3+ -A=-1=
v, =(-1,21) n\y,
TiX-2y-z=-1
Xx=-1-1=-2
=-1-146-41-1=-1=-61=-6=>1=1=y=-3+2=-1=|P(-2,-11)
z=1

Hallamos el angulo entre el vector normal del plano y el director de la recta.

n=(1-2-1) e
m _(_1’2’1)} = cos(n,vr)_ H

(1,-2,-1)(-1,2,1)| _[F1-4-1

:\/12+(_2)2+(—1)2\/(—1)2+22+12 NN

VI’

:cos(ﬁ,vr)=

:1:>(n,v

oo

) =cos ™ (1)=0°

r

Por lo que el &ngulo entre recta y plano es 90 — 0 = 90°. Son perpendiculares.
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Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS]

El 90 % de las personas de una poblacién estan vacunadas contra la enfermedad E. EI 5 % de las
personas no vacunadas tienen la enfermedad E, y el 1 % de las personas vacunadas también han
contraido la enfermedad.

Se selecciona una persona al azar de dicha poblacion:

A. [1 PUNTO] Calcule la probabilidad de la persona esté enferma.

B. [1,5 PUNTOS] Calcule la probabilidad de que esté vacunada sabiendo que esta enferma.

Ponemos los datos en un diagrama de arbol.
E = Estar enfermo de la enfermedad E, V = Estar vacunado.

( Enfermo )
" Vacunado ‘ P(E/V)=0.01 )

P(V)=0.9 ‘ ( No enfermo |

) C _

Enfermedad y P(ES/V) =0.99
vacuna » Crrar \‘

' No vacunado | P(E/V€) = 0.05

P(V)=0.1 ‘ No enfermo
P(E¢/VC) = 0.95

A. Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(E)=P(V)P(E/V)+P(V®)P(E/V®)=0.9-0.01+0.1-0.05=[0.014]

B. Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

PV /E _P(VNE) P(V)P(E/V) 09:001 |9 ~ 0.643
(V/E)= P(E)  P(E) 0014 [14
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