Pruebas de Acceso a la Universidad.
Bachillerato de Ciencias Sociales.

Junio 1995

OPCION A.

1. Los alumnos de un conservatorio de musica deciden formar una orquesta. Los gustos del publico exigen que haya
siempre mayor o igual numero de instrumentos de cuerda que de viento, y que el numero de instrumentos de cuerda no
debe superar el doble del numero de instrumentos de viento. En total hay disponibles 20 instrumentos de viento y 30 de
cuerda. Los empresarios pagan a la orquesta 25.000 pesetas por cada instrumento de viento y 20.000 por cada uno de
cuerda. Se pide:

a) ¢/De cuantos instrumentos de cuerda y cudntos de viento se debe componer la orquesta para obtener el mdximo

beneficio? (6 puntos)
b) Si se suprime la restriccion del numero total disponible de instrumentos de viento jvaria la respuesta en el apartado
a)?. Razonar la respuesta. En caso de que varie, calcular la nueva solucion. (2 puntos)
¢) Si se suprime tanto la restriccion del numero total disponible de instrumentos de viento como de cuerda ;jqué ocurre
con el beneficio?. Razonar la respuesta. (2 puntos)
SOLUCION.
Instrumentos | Ntimero | Beneficio Funcion objetivo (maxima): F (x,y) =20000x + 25000y
Restricciones: >0
Cuerda X 20000x X=
- >0
Viento y 25000y Y
xzy
x<2y
y<20
x<30

a) Representemos la region factible y calculemos las coordenadas de sus vértices:

Vértice O: O (0, 0)
DY X7V
xo2y - x=y
Vértice A: = x=20,y=20 = 4(20,20)
— A B y=20 y=20
C =20
Vértice B: {y - B(30,20)
x=30
. x=30
0 Vértice C: = ((30,15)
x =30 x=2y

La solucion al problema son las coordenadas de alguno de los vértices de la region factible. Calculemos el valor de
la funcion objetivo en cada uno de ellos para comprobar en cudl alcanza el mayor valor:

F@O,0=0, F(20,20)=900000 , F(30,20)=1100000 , F (30, 15) =975 000 luego el nimero de
instrumentos mas adecuado es 30 de cuerda y 20 de viento.

b) Si se suprime la restriccion y <20, la solucidén la tendremos en el vértice D de la nueva region factible ODC. Es
decir: 30 instrumentos de cada clase.

c) Si ademas se suprime la restriccion x <30, la region factible es abierta y el beneficio maximo no se alcanzaria
nunca pues bastaria con afiadir mas instrumentos de cada clase para que aumentara.



2. a) Considerar la funcién f(x) =x’ + ax + b siendo a, b 0 | Hallar a y b para que f(x) tenga un minimo en el punto

(1,1). Razonar la respuesta.. (5 puntos)
2

b) Considerar la funcion f(x)= > Razonar si existen maximos, minimos y puntos de inflexion; en caso de
¥ -

que existan, calcularlos. (5 puntos)

SOLUCION.
a) Tenemos: f(x)=x"+ax+b = f(x)=3x>+a

= a=-3,b=3

. L. ., fH=1 l+a+b=1
Si el punto (1 ,1) es un minimo de la funciéon = ) =
=0 3+a=0

b) Calculemos f'(x) y f"'(x):

x? 2x(x2—4)—x2-2x =8

- ) — . _—8(x2—4)z+8x-2(x2—4)-2x_
e

- (x2 —4)[— 8x’ +32+32x2] _24x 432

R

Los posibles maximos y minimos son las soluciones de la ecuacién f '(x) =0, que en este caso es x = 0. Sustitui-

mos x = 0 en la segunda derivada y tenemos: f"'(0) <0 por lo que la funcion tiene un maximo en (0, 0).

Los posibles puntos de inflexion son las soluciones de la ecuacion f”'(x) =0. Como en este caso la ecuacidén no
tiene solucion = la funcion no tiene puntos de inflexion.

3. En una fabrica hay tres maquinas M;, M,y M; que producen un mismo tornillo en proporciones iguales. Se sabe
que la maquina M, produce un 3% de tornillos defectuosos, la M, un 5% y la M3 un 2%. Se pide:

a) La probabilidad de que un tornillo elegido al azar sea defectuoso. (4 puntos)
b) La probabilidad de que un tornillo elegido al azar no sea defectuoso. (I punto)
¢) Se elige un tornillo al azar y se observa que no es defectuoso, jcudl es la probabilidad de que haya sido fabricado
por la maquina M;?. (5 puntos)
SOLUCION.
. o 0,03 D
Construyamos el diagrama en arbol de la situacion: M <
1
a) Aplicacion del teorema de la probabilidad total: 13 097~ ND
p(D)= % +0,03 + % -0,05+ % £0,02= %(0,03 +0,05 +0,02)=0,033 0.05- D
13 M, <
b) p(ND)=1-p(D)=1-0,033=0,967 095> ND
173
! 0,02 D
¢) Esuna aplicacion del teorema de Bayes: M,
ND
(M ND) - p(My)- p(ND/ My) _ 098
3 = =
p(M))- p(ND/ M)+ p(My)- p(ND/ My) + p(My)- p(ND/ M)
1 1
3 0,98 3 0,98 098

1 1 1 1 ~ 0338
L 097+ 095+ 098 (097 +095+098) 2.9
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OPCION B

1. a) En un problema de programacion lineal, qué diferencia hay entre solucion factible y solucion optima.. (1 punto)
b) Sea S la region del plano definida por las cinco inecuaciones siguientes:
x—y=>-2 x+2y<6 2x+y<6 x>0 y20

Se pide:

b;) Representar graficamente la region Sy calcular sus vértices. (4 puntos)

b,) Considerar la funcion f(x,y) = x + y. Calcular los valores de (x,y) que hacen minima y los que hacen

maxima la funcion f(x,y) en la region S. Razonar la respuesta. (2 puntos)

bs) Considerar la funcion g(x,y) = 2x ! 4y. Calcular los valores de (x,y) que hacen minima y los que

hacen maxima la funcion g(x,y) en la region S. Razonar la respuesta. (3 puntos)
SOLUCION.

a) Solucion factible es cualquiera que cumpla todas las restricciones y por tanto pertenezca a la region factible.
Solucion 6ptima es la que, entre las factibles, maximice o minimice la funcidn objetivo.

by) Vértice O: 0 (0, 0)
2x+y=6
Vértice A: { YT o 46.0)
y=0
2x+y=6
Vertice B: {7 B(2,2)
xX+2y=6
—y=-2
Vérticec: Y70 5 28
x+2y=6 3°3
—y=2
> Vértice D: 4 2 p(0,2
000 NGO L., ot {x:o = 00.2)

2x+ty=6

b,) La funcion objetivo alcanza su valor maximo y su valor minimo en los vértices de la region factible. Sustituyamos
las coordenadas de los vértices en la funcién f(x, y) =x +y para observar en cual se maximiza y en cual se minimiza:

10.0=0, 7603, r@.2=4. 7(25)-% . r0.2-2

luego la funcion objetivo se maximiza en (2 , 2) y se minimiza en (O , O).

b;) Sustituyamos los vértices de la region factible en la funcion g (x , y) =2x—-4y:

2(0,0)=0, ¢(3,0)=—6, g(2,2)=-12, g(%,gj:—lz ,2(0,2)=-8

luego la funcion alcanza su valor maximo en (0 , 0) y su valor minimo en cualquier punto del lado BC.

2. a) El coste de la produccion de x unidades diarias de un determinado producto es x? +10x +10 y el precio de
venta de una unidad es (30 ). Calcular el numero de unidades del producto que deben venderse diariamente para que

el beneficio sea maximo y el beneficio mdaximo que se obtiene. Razonar la respuesta. (5 puntos)
b) Hallar la region del plano limitada por las grdficas de las siguientes funciones: y = X' +1 ey=x+3 (5puntos)
SOLUCION.

a) La funcion beneficio es la diferencia entre los ingresos (por ventas) y los costes de produccion:



B(x) = (30 — x)x — (x* +10x +10) = —2x* + 20x — 10
Veamos donde alcanza la funcion B(x) su maximo: B'(x)=-4x+20=0 = x=5 (punto critico). Veamos que se

trata en efecto de un maximo: B'(x)=—-4<0 = maximo.

Por tanto el beneficio es maximo cuando se producen y se venden 5 unidades. El beneficio maximo obtenido sera:
B(5)=40.

b) Definimos la funcion diferencia de las dos funciones dadas: f(x) = (xz + 1)— (x + 3) =x*—x-2

1+,1+8 +
:1_3:—1 y 2

2 2

Veamos los puntos de corte de esta funcion con el eje OX: x2-x-2=0= x=

Calculamos la integral definida entre —1 y 2 de la funcion diferencia:

2 32 2 _
J' (2 —x-2)ax= | X7, =[§—i—4j—[—l—l+2j=§—2—4+1+1—2=—2
o 3 L2 3 2 3 302 2

Por tanto: S = —2 :2142
2 2

3. Se tiene dos cajas A y B, con bolas blancas y negras. La caja A contiene 4 bolas blancas y 3 negras y la B contiene
3 blancas y 4 negras. Se selecciona una caja al azar y seguidamente se extrae una bola de la caja seleccionada. Se
pide:

a) La probabilidad de que la bola extraida sea blanca. (5 puntos)
b) Si se extrae una bola y resulta ser blanca, ;cudl es la probabilidad de que dicha bola sea de la caja A? (5 puntos)

SOLUCION.
Construyamos el diagrama en arbol de la situacion:

a) Aplicacion del teorema de la probabilidad total:

a7 Bl

(B)=p(A)-p(Bl/ A+ p(B)- (Bl/B)—l-i+l-i—l—05

A p pA)-p pimyp 27 27 14
12 3/7 \

b) Aplicacion del teorema de Bayes:
14
0 3/7 - Bl p (4] Bl)= p(A)-p(BL/4) =27 =i=0,57
p(4)-p(Bl/A+p(B)-p(BI/B) 1 4 13 7
B 27 27

47NN
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