Pruebas de Acceso a la Universidad. SEPTIEMBRE 2011.
Bachillerato de Ciencias Sociales.

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacior
maxima.

OPCION A

. , 12 12
1. Considere las matrice& = y B= .
11 2 4

10
a) Calcule una matriz X tal qua®X = (0 J . (1,25 puntos)

0 O
b) Calcule una matriz X tal que A +XB = [0 1]. (1,25 puntos)

SOLUCION.

5 ) 1 2)(1 2 3
a) Obtengamos la matriz’A A°=A A = =
1 1){1 1 2 3

Tenemos: A2X:(é 2} . (Az)lAZX:(Az)l[ﬁ(])' (3 = x=(A?)"m=(a?)"

Debemos obtener entonces la matriz inversa®gua coincidira con la matriz X:

3 4|1 O rer2(1 1 1 -1 re2n( 1 1 - Yrr2( 1 3- S\ 3 -
0 0 0 = (A) =X =
2 3/0 1 2 0 1 0 1-2 0 f1- 2 -2 3

b) Para calcular X como en el apartado anterior, deberemos caRtlaPero B no tiene matriz inversa porque sus
filas son proporcionales y su rango es 1. Debemos utilizar entonces otro procedimiento.

a+2b=-1

X, si existe, debe ser una matéx2: X = (i ;)j . Se verifica:
0 O a b(1 0 O 1 & 2b 2a 4b (- F \2 2a 4b
A+XB = = - - = -
0 - c dl2 4 0 - 1 ¢ 2d 2 4d (- 1- )2 € 20~
2c+4d=-2

La primera y segunda ecuacion son equivalentes y también la tercera y cuarta. Podremos obtener entonces dos de las
incégnitas en funcion de las otras doa=-2b-1 ; c=-2d .

-2b-1 b
Las matrices gque verifican la ecuacion matricial dada son de la forn‘E’;\: 2d-1 d]

2. Razonar la existencia de solucion del sistema lineal:
X+3y+z=6
X-2y-z=5 (1 punto)
2x+11y+ 4z= 1C

SOLUCION.

Obtengamos los rangos de la matriz de los coeficientes A y de la matriz ampliada B:

1 3 1| 6Yem (1 3 1| 6 1 3 1

F3-2F1 F3+F2 rgA=2
1 -2 -1/ 5/ 0 |0o-5-2|-1410 |0-5-2-1= rB_3:>rgA¢rgB:>
2 11 4| 10 0 5 2|- 0 0 O gt=

= el sistema es incompatible, no tiene solucién.



X

3. a) Derive las funciones: f (x) =In?(1+x), g(x)= ( - )2 (1 punto)
X°=x+1

b) Calcule .[12 (%_x_lzj dx. (0,5 puntos)
SOLUCION.
a) f'(x)=2In(1+ x)[-»l%x

0 x ZE(xs—x+1)2—xE2(x3—x+1)[Q3x2—]) 3 (3= x+1)[ X~ x+1- 2 3% - 1]
X) = = -
ST ooy (¢ -x+1 (- x+
3¢ (—5x3 + X+ ])
(x3 —x+1)7
N . 1 1 1 - x* 1

b) Obtengamos una primitiva de la funmonj (;_FJ dx =I X dx—j X dx=1In x—_—1 =In x+;

2
Tenemos entonces:J'l2 (l—izj dx=[|nx+l} =(In 2+%j—(ln1+ ]) =1In 2+%— 1= In 2——;
X X X,

4. Halle los méaximos, minimos y puntos de inflexién de la fundiéx) = (x -2) (x-1) . Calcule sus intervalos de
crecimiento y decrecimiento asi como los de concavidad y convexidd@.puntos)

SOLUCION.

f'(x)=2(x-2)(x-D)+(x=2)"=(x=2)(3x= 9 ; f"(x)=(3% 4+ § x = 6x 1

- Calculemos los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento:
f'(x)=(x-2)(3x-4)=0 = x=2, x=131 (puntos criticos)
f"(2)=2>0 = Enx= 2 lafuncién tiene un minimo: (2, 0)

f" 4 =-2<0 = En x:il la funcién tiene un maximo: ﬂi

3 3 3 27
Como la funcién es continua, los puntos de maximo y de minimo separan los intervalos de crecimiento y
decrecimiento:

/\ \/ Creciente: [—oo gj U (2,+)

4/3 2 Decreciente: (g , 2)

- Calculemos los puntos de inflexion y los intervalos de concavidad y convexidad:

f"(x) =6x-10=0 = ng y comof"(x)=6#0 = En ng la funcion tiene un punto de inflexion.

f*<0 f">0 Convexa: [—oo gj

[
5/3 5
Coéncava: [5 , + ooj
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5. Una caja de doce bombones contiene dos de licor. Se eligen cuatro bombones al azar.
a) Calcule la probabilidad de no coger ninguno de licr punto)
b) Calcule la probabilidad de coger exactamente uno de lico(l punto)
c¢) Calcule la probabilidad de coger al menos uno de licor. (1 punto)

SOLUCION.

Sea L. el suceso “el bombdn cogido en i-ésimo lugar es de licor”;" ¥l suceso “el bombén cogido en i-ésimo lugar
no es de licor”.

10 9 8 7
a) p(LllmLzlmI—zlmLAI)zp(Lll)m(LzllLll)m’(L3'/L1' nL 2I)m(L4I/L1' nL, Mo é)zl_zgﬂgl_og'gz
:5_6:315 0,42
132 33

b) Se trata de calcular la probabilidad de coger uno de licor y los otros tres no. Hay que tener en cuenta que:
2 B1_0 9.8 16_ 4
LNL,'NL,NL,) ) =—E-E-HEF=—"-=—
P(LNLNLAL) 1271110 9 132 3
y como el bombén de licor puede salir también en 2°, 3° 0 4° lugar con la misma probabilidad que en primer lugar, la

probabilidad de coger uno de licor y tres no GHEI;% =1?ZD 0,48

c) El suceso “coger al menos uno de licor” es el contrario del suceso “no coger ninguno de licor” cuya probabilidad

hemos obtenido en el apartado a). Por tanjo= 1—;—;:;—2D 0,58

OPCION B

1. Una fabrica textil quiere fabricar pantalones y faldas. La fabrica posee dos secciones: seccion de corte y seccion de

confeccion. Cada pantalén requiere 6 minutos en la seccién de corte y 4 en la de confeccion, mientras que cada falda
requiere 4 minutos en la seccién de corte y 6 en la de confeccion. La seccion de corte no puede funcionar mas de 6

horas al dia y la de confeccion no mas de 8 horas al dia. Si cada pantalén deja a la empresa un beneficio de 10 € y cadzs
falda de 6 €:

a) ¢ Cuantos pantalones y cuantas faldas se han de fabricar si se quiere maximizar el benef&iofuntos)

b) Si se pudiera disponer de 1 hora mas de funcionamiento en la seccion de corte, ¢,cudl seria la respuesta al apartadt
anterior? (1 punto)

SOLUCION.

a) Se trata de un problema de programacion lineal. Organicemos los datos en una tabla:

N° Corte Confeccion Beneficio
pantalones X 6x 4x 10x
faldas y 4y 6y 6y
X20  gy4r4y<360 4x+6y<480  F(x,y)=10x+ by
y=20 ’
La funcion objetivo es la funcién de beneficios que debe ser méxlﬁ(a(:,y) =10x+ 6y
x=0
. - y=0
Las restricciones a las que debe someterse la solucién son:
6x+4y< 360C
4x+6y< 480



Estudiemos la solucién grafica al problema:

Las rectasx=0 e y=0 son los ejes de

ordenadas y abscisas respectivamente. Los
semiplanos soluciones de las inecuaciores0 e
y = 0 son el derecho y el superior respectivamente.

La recta 6x+4y=360 pasa por los puntos
(60,0) y (0,90) por ejemplo. La solucién de la
inecuacion 6x +4y< 360 es el semiplano al que
pertenece el origen de coordenadas.

La recta 4x+6y=480 pasa por los puntos
(120,0 y (0,80 por ejemplo. La solucién de la

inecuacion 4x+6y< 48C es el semiplano al que
pertenece el origen de coordenadas.

La region factible (soluciéon del sistema de
restricciones) es el cuadrilatero OABC (en blanco).

La solucién que maximiza la funcién objetivo esta en alguno de los vértices de la regién factible. Veamos en cual:

0

El vértice O es el origen de coordenad¥®,0) y la funcion objetivo es igual a 0 en (0,0
En el vérticeA(60,0) = K 60,0= 60(

6x+ 4y = 360 { 3x+ 2y= 180 { 9% 6y 540

El vértice B es la solucién del sistema = = =
4x+ 6y = 480 2x+ 3y= 240 - 4x 6y - 480

= B5x=60 => x=12,y=72=> H12,72 = f{12,jz 5
En el vérticeC(0,80 = H 0,8)= 48

Por tanto, los beneficios son maximos cuando se fabrican 60 pantalones.

b) Ahora la restriccion6x + 4y< 360 se convierte eréx +4y< 42C. La recta6x+ 4y = 420 pasa por los puntos
(70,0 y (10,90 por ejemplo. La solucion de la inecuaciéx+4y< 42C sigue siendo el semiplano al que
pertenece el origen de coordenadas. La regién factible es ahora el cuadrilatero ODEF cuyos vértices y el valor de la

funcién objetivo en ellos son:

0(0,00 = HO0,9=¢

D(70,0 = K 70,0= 70(
{4x+ 6y = 480 { 2x+ 3y= 240

6x + 4y = 420 3x+ 2y= 210
—4x -6y = -480
X=oy — 5x=150 = x= 30,y= 6(
9x+6y= 630

E(30,60 = K 30,6p= 66
F(0,80 = HO0,8)= 48

Por tanto, la funcion objetivo se maximiza en D, es decir
conviene fabricar 70 pantalones.




Pruebas de Acceso a la Universidad. SEPTIEMBRE 2011.
Bachillerato de Ciencias Sociales.

5
2. a) Derive las funcionesf (x) =/ x%™ , g(x)= (x—izj (1 punto)
X

b) Calcule (x% " x2) dx. (05 puntos)

SOLUCION.

e —xer  xe*(3-% _ x€*(3 % A3

24 x’e™* 2%/ X € X & Xé

e (2]
X X

b) Obtengamos una primitiva de la funcibx) =x72 +x7: J' (xy2 +x2) dx =§x% +%’x3 =—§J x? +—\1;x3

4
Se tiene entonces:.[z4 (x}/2 + x2) dx = EJ x3 +?1%x3} = (1_:+%4j—[ié—2+_j =L34—2= 24—%‘1—
2

a) f'(x)=

. - L . Inx . . . .
3. Determine el dominio de definicién de la funcib(x) =—— . Halle sus intervalos de concavidad y convexidad asi
X

como sus puntos de inflexién. (2 puntos)

SOLUCION.

- El dominio dey =Inx esll * =(0,+e) . El dominio def (x) es por tanto: * =(0,+c) .

1 1
Zx-Inx -=x?=2x(1-Inx)
- -X(1+2-2Inx) -
Cp = X _1-inx fr(x) =X i ) _ 3+2Inx _

x? x? x* x* x3

3
= -3+2Ihx=0 = Inng = x=e&=8=¢gf ¢

f"<0 f">0
\
0 e\/_e

La funcion es convexa e(ni) , e\/7e) y concava er(e e+ oo) :

Se tiene:

Como la funcién es continua en su dominioen e,/ e tiene un punto de inflexion.

4. El tiempo diario de conexién a internet de los alumnos de cierto instituto sigue una distribucién normal con
desviacion tipica 15 minutos. Para estimar la media del tiempo de conexién se toma una muestra y se obtiene, con un

nivel de confianza del 95%, el intervalo de confia(iza min. , 46 mir).. Calcular la media y el tamafio de la muestra.
Detalle los pasos realizados para obtener los resultados(3 puntos)

SOLUCION.

El intervalo de confianza esta centrado en la media. Por fdnt@2 minutos.



& 2
9y,
4

El radio del intervalo (error maximo admisible) esE = 4=z, 2 = 4\/71= 7z, 0 = rF
% n %
Calculemos, mediante la tabla de la normal, el valor critico correspondiente al nivel de confianza del 98%:

1-0=0,95 = o=1 095 0,05= %: 0,025=> —1%: 0,9

En la tabla encontramos:p(zs z“/z) =0,975 = gz,= 19

olz, ? 2
/ZJ =(15Eil'96j =54,020 54 alumna

4

Portanto: n =[





