Prueba de Acceso a la Universidad. SEPTIEMBRE 2012.
Matematicas I1.

Instrucciones: Se proponen dos opciones A y B. Debe elegirse una y contestar a sus cuestiones. La puntuacion de cada
cuestion aparece en la misma. Deben justificarse los pasos que se dan para obtener las respuestas. La simple escritura de
un resultado correcto no garantiza que se obtengan los puntos del apartado.

OPCION A
1 01
Al. a) (0,5 puntos) El determinante de la matriz A que aparece a continuaciones2 A=|1 2 1
0 11

Sin utilizar la regla de Sarrus, determine cuanto vale el determinante de la matriz B siguiente (enuncie las
propiedades que utilice):

senx —cosx O
b) (2 puntos) Sea C la siguiente matrizz =~ C=|cosx senx O
1 senx X

Determine los valores de x para los que la matriz C tiene inversa y calcularla cuando sea posible.

SOLUCION.

a) El determinante de la matriz B es igual a 2. Si en una matriz se suma a una linea una combinacion lineal de las
paralelas, su determinante no varia. En nuestro caso, si a la tercera columna de A le sumamos la primera y la segunda
columnas se obtiene la matriz B, cuyo determinante sera igual que el de A, es decir 2.

b) La matriz C tiene inversa cuando | C | =0.

senXx —cosx O
|C|=|cosx senx 0 =xsen2x+xcoszx=x(sen2x+coszx)=x = 3JC'vx=0
1 senx X

Calculemos C™*:

- Calculamos la matriz adjunta de C:

senx cox O COSX senx
= =xsenx , A,=- =-XCOSX , A= =senx(cosx—1)
senx X 1 1 senx
—cosx O senx O senX —CosX )
A, =- =XCosX , A, = =Xxsenx , A,=- =-5en“ X —Ccos X
senx X 1 x 1 sen X
—cosx O senx 0 senX —CosX 5 5
3= =0, A,=- =0 , Ag= =sen® x+cos* x =1
senx 0 cosx O COSX  senx
Xsenx —xcosx senx(cosx-1)
Por tanto: A =| XCOSX  Xsenx —sen’x —cos X
0 0 1
Xsenx X COS X 0
- . t
- Calculamos la matriz traspuesta de laadjunta: ~ (A;) =A; =|  -xcosx X sen x 0

senx(cosx—1) —sen’x—cosx 1



B sen x CoS X 0

- Dividimos por el determinantede C: C™ = % = —C0S X sen x 0
€] senx(cosx—1) —sen’x—cosx 1

X X X

X=1+A
A2. Dado el punto P(1,0,6) ylarecta r:{ y=-2-6)
z=2\
a) (1 punto) Encuentre la ecuacion de la recta perpendicular a r que pasa por P y corte a larectar.
b) (1,5 puntos) Encuentre la ecuacion general (Ax +By+Cz+D= O) del plano que contiene a la recta r anterior
X-z=0

yalarecta r':
2x-y-z=10

SOLUCION.

a) Larecta buscada es la interseccion del plano = perpendicular ar y que contiene a P y el plano ' que contieneary
aP.

- Ecuacionde n: x-6y+2z+D=0 = 1+12+D=0 = D=-13 = mn:x-6y+2z-13=0
- Ecuacion de n':  esta determinado por los vectores U =(1,-6,2) y @:(1—1,0 +2,6 -0 )=0,2,6 )|§13 ) yel
punto P(1,0,6):
x-1 1 0
y -6 1/=0 < -18x+18+z2-6-3y-2x+2=0 < n':20x+3y—-z-14=0
z-6 2 3
X—-6y+2z-13=0

Por tanto, la recta que buscamos es:
20x+3y—-z-14=0

b) Estudiemos la posicion relativader y r’:

- Larecta r esta determinada por el punto A (1,—2,0) y el vector direccional ti=(1,-6,2).

X =
Xx-z2=0 X=z H n
N = < {y=-10+pn = B(0,-10,0) v=(111)
2x-y-z=10 y=2x-z-10=2z-10
Z=pn
1 11
ycomo |6 1 8|=16-6-2-8=0 = ryr’ soncoplanariasy tienen distinta direccion.
2 10

El plano que las contiene est4 determinado por los vectores U =(1,-6,2) y v=(1,1,1) yel punto A(1,-2,0):
x-1 1 1

y+2 -6 1|=0 & —-6Xx+6+2y+4+z+6z2-y-2-2x+2=0 & 8x-y-7z-10=0
z 2 1

x+1

y g(x)=e>"*.

a) (0,5 puntos) Determine los posibles puntos de corte de esas dos funciones.

A3. Considere las funciones f (x) =¢

b) (2 puntos) Calcule el area encerrada entre esas dos funciones y las rectas x =1y x=3.

SOLUCION.
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:ex+1
a) {y s = €7M=e7 = x4l=—x+5 = x=2,y=¢ = (2,¢%)
y=e

b) A:‘ Ilz (ex+1_e-x+5)dx ‘+‘ J‘; (ex+1_e—x+5)dx ‘:‘ [ex+l+e_x+5:|2 _

1

+‘ [ex+1+e—x+5:|3 _
2

=| et +e®—e?—¢' |+| e*+e?—e*—-¢° |=| —21,8 |+| 21,8|=43,6 u?
A4, (2,5 puntos)  Se dispone de una cartulina cuadrada como la del
dibujo, cuyo lado mide 50 cm. En cada una de las esquinas se corta un T
cuadrado de lado x con el fin de poder doblar la cartulina y formar una x x
caja, sin tapa. ¢Cual debe ser el lado x del cuadrado a cortar para que el ) N
volumen de la caja sea maximo?
SOLUCION. 50 cm
La funcién volumenes:  V/(x) = (50 —2x)” - x = 2500x — 200x? + 4x° g «
X X
V'(X) = 2500—-400x +12x* =0 = 1
I 50 cm

=

. 400+,/160000-120000 _ 400+200 <: 25
- 24 24 2
3

V"(25)>0 = minimo

V"(x) =—-400 + 24x o
V"(25/3)<0 = méximo

. . 25 .
luego para que el volumen de la caja sea maximo, deben cortarse cuadrados de 3 =8,3 cm en cada esquina.

OPCION B

B1l. a) (1,5puntos) Determine para qué valores de m el siguiente sistema de ecuaciones:
mx+2y+6z=0
2X+my+4z=2
2X+my+6z=m-1
es compatible determinado, compatible indeterminado o incompatible.

b) (1 punto) Se sabe que una matriz simétrica B de dimensién 3x3 tiene como determinante —3. Determine el
determinante de la matriz B+B' donde B' denota la traspuesta de B.

SOLUCION.
m 2 6 0

Las matrices de los coeficientes, A, y ampliada, B, son: 2 m 4 2 |. Comparemos sus rangos:
2 m 6| m-1



=6m?+12m+16-12m—-4m? -24=2m?>-8=0 = m==2

N N 3
3 3N
o A~ O

- Para m=+2: rgA=rgB=3=n°deincognitas = el sistema es compatible determinado

4
- Para m=-2: rgA=2 puesel menor 6 #0.

Orlamos este menor con la columna de los términos independientes:

-2 6 0
2 4 2|=24+24+36+24-0 = rgB=3 ycomorgA=rgB = el sistema es incompatible
2 6 -3
2 60
- Param=2: rgA=2 vy (2 4 2|=8+24-12-24+0 = rgB=3#rgA = el sistemaes incompatible
2 61

b) Si B es simétrica: B=B". Por tanto: |B+B‘|=|2B|:8-|B|=—24

B2. a) (1 punto) Encuentre la ecuacion general (Ax+By+Cz+D:O) del plano que es paralelo a la recta
x-=1 z-3

r:T =y= e y que contiene los puntos P=(1,1,1) y Q=(3,5,0).

b) (1,5 puntos) Calcule el angulo que forman las dos rectas siguientes:

- 2Xx-y=-1 r,.x—3_y—4_z+5
| 2x—z=-4 2 1 2

SOLUCION.

a) El vector direccional de la recta es uno de los que determina el plano: D:(2,1,4). También el vector

PQ = (2,4,-1). Laecuacion del plano es:

2
4 1=0 & —-X+1+8y-8+82-8-22+2-16x+16+2y-2=0 < 17x-10y-6z-1=0
-1

ENEN N

x-1
y-1
z-1

b) Obtengamos las coordenadas de los vectores direccionales de ambas rectas:

X=XA
r:{zx—y=—1 o {yZZX” y=1+2 = 0=(1,2,2) Crv=(2,-1,2)
2X—-2=-4 z=2X+4
z2=4+2)\
COSa:W'Y = |2_2+4| =i:é = oc:arccosi:63°36‘44"
[V J1+4+4-J4+1+4 33 9 9

B3.

3x
a) (1 punto) Calcule el limite: lim (x_+6)
x40 \ X+ 2

b) (1,5 puntos) Calcule la integral J.On/z e¥" sen x cosx dx usando el cambio de variable senx =t
SOLUCION.

4
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a) Setrata de una indeterminacion 17 .
x+2 4
4 x+2

3x 3x 3x 3x
lim (X—“Sj = lim (1+X—+6—1j — 1im (1+M) = lim (1+ij —lim |1e 2 -
X—>+00 X+2 X—>+00 X+2

12x
X+2 | 'x42
4

_ 2

=lim ||1+

X—>+00 2

. u=t = du=dt
senxcosxdx=je tedt= dv—e' dt e
v=e = v=e

sen x

b) senx=t = cosxdx=dt = Ie

=t-et—_[et di=t-e'—e' =e'(t-1)=e*""(senx-1)

Por lo tanto: J':/Z e*™ sen x cos X dx = [ese”x (senx —1)] Z/z =e(1-1)-€°(0-1)=1

B4. Seala funcion f (x) =——— L
X°—X-6
a) (0,5 puntos) Determine el dominio de f (x)
b) (0,5 puntos) Estudie si la funcion f (x) es continua. Si no lo es, determine los puntos de discontinuidad.
c) (1,5puntos) Determine los posibles maximos y minimos, asi como las asintotas de f (x).

SOLUCION.

+ -2
a) XZ—X—GZO - X:1+ ;+24:1§5:< 5 = D(f)ZR—{—Z,:';}

b) La funcion tiene dos puntos de discontinuidad (con asintota vertical) en x =-2 yen x=3.

c) - Méaximosy minimos:

f‘(x):L—'_lzzo -

(x2 —x—6) 2

2
—2(Xx* =x-6) —(-2x+1)2(x*-x—-6)(2x-1
fr(x)= ( ) ( ) (4 )( ) = f"(lj<0 = x=1 es un maximo de la funcién.
(x* -x-6) 2 2
- Asintotas:
X =-2 y x =3 son dos asintotas verticales de la funcion pues lim 2;200 y lim ———=.
x>2 X°—X—-6 x->3 X°—X—6
Estudiemos la posicién de la curva respecto a sus asintotas:
)l\ \\

lim — =+ ; lim — =—

x>2 X" —X—-6 x>-2 X" —X—-6

lim — =0 ; lim — S — N

x>3 X°=X—060 x-3" X —=X—060 = >

y=0
y =0 es una asintota horizontal de la funcion pues lim 2;:0:
o XT-x—-6 w/ \r
Posicion relativa:  lim 2;:0+ ; lim ———=0" x=-2 x=3
x>0 X°—X—6 x>0 X5 —X—6





