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Se considera la funcion f(x)=x*—-4x*+4x
a) Estudie su monotonia y calcule sus extremos.
b) Represente graficamente la funcion.

¢) Calcule J' f(x) dx

d) Calcule el area del recinto acotado limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.
SOCIALES I1.2021. JUNIO. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Calculamos la derivada y la igualamos a cero.

f'(X)=3x"-8x+4=0=>x=2; XZ%
) [ () Joo
3 3
Signo f '(x) + —+ +
Funcion C D C

La funcion es creciente en (—oo,%j U(2,+) y decreciente en (%2) :

Tiene un maximo relativo en (%%) y un minimo relativo en (2,0)

b) Dibujamos la funcion

c) Calculamos la integral
4 3 2 4 3
_[(x3 —4x*? +4x)dx:x——4x—+4X—+C _ XA oy +C
4 3 2 4 3

d) Calculamos el area
2 4 3 2
I(x3—4x2+4x)dx= XA o =(E—g+8j—(0):i u?
0 4 3 0 4 3
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a) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

f(x)=|n(x_1] g(x)=x3-e2*

X+1

b) Represente graficamente la parabola h(x)= x*+ x+1, indicando el vértice y los puntos de
corte con los ejes coordenados.

c) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de h(x)= x>+ x+1, el eje de abscisas y las
1
recta x=—§ y x=0

SOCIALES I1. 2021 JUNIO. EJERCICIO B4

RESOLUCION

1-(x+1)-1(x-1)

vy (x+1)? ~ 2 2
2 Fo= x-1 C(x+D(x-1) x2-1
x+1

g'(x)=3x2-e ¥ +4x-e 2 .x3 =%’ -[3x2+4x4]

b) Corte eje X = y=0= x>+ x+1=0= No tiene solucion
Corteeje Y=>x=0=>y=1=(0,2)

X y=x2+x+1
X vertice :_Lz_l E
2a 2 4
-1 1
0 1
-2 3
1 3

c) Calculamos el area que nos piden

0 3 2 0 -— =
I (x2+x+1)dx: X X x| —o-| 84413
1 3 2 1 2 2

2
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_ . ax+b  si x<1
Se considera la funcion f(x)=4 , :
X“—bx+a si x21

a) Halle el valor de b para que f sea continuaen R.

1 .
b) Para b= > halle el valor de a para que f sea derivableen R .

1 . . i .
c)Paraa<0y b= > estudie el crecimiento y halle las abscisas de los extremos de la funcion f.

1
d) Para a=0y sz' represente la region del plano delimitada por la gréafica de f, el eje de

abscisas y las rectas x =0y x=2. Calcule el area de dicha region.
SOCIALES Il. 2021 RESERVA 1. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Estudiamos la continuidad en x=1.
lim ax+b=a+b

or —a+b=l-bra=2b=l=b=>
lim x?—bx+a=1-b+a 2

x—1*

b) Estudiamos la derivabilidad en x =1. Calculamos la funcion derivada:
a si x<1

f'(x)=
) 2x—1 si x>1
2
f'@)=a 3
=a=—
fay=2-1-3 2
2 2
ax+l si x<1

c) La funciones: f(x)=
x2—§x+a si x>1

a si x<1
Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: f '(x) = 1 )
2X—= si x>1
2
Si x<1= f'(0) =a < 0= decreciente

Si x>1=> 2X—%=O:> x:%:No estd en su dominio

(—,1) (l,+oo)

Signo f'(x) - +
Funcion D C
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La funcion es creciente en (1,+ ) . Decreciente en (—oo,1) y tiene un minimo en (1, > + aj

si x<1

Ll ORI

d) La funcion es: f(x)=
x2—§x+a si x>1

Hacemos el dibujo de la regién que nos dicen

i : X
Area= Area del rectangulo + area de debajo de la funcién X ? - > entrely?2

1 3 272 3 2 3 2
A:]_.E_F"‘ (Xz_ﬁjdX:E_F X__X_ :14_ 2__2_ 1__1_
2 A 2 2 3 4 L 2 3 4 3 4

:£+§_1_
2 3

25
1

Wl
+
N
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La cotizacion en bolsa de una empresa en un determinado dia viene expresada, en euros, por la
funcion c(t), con t €[0,24], medido en horas.

La variacion instantdnea de esta funcion es la derivada de c¢, que viene dada por
c'(t)=0'03t*-0'9t+6, con t e(0,24)

a) Estudie los intervalos en los que la funcion c es creciente.

b) Analice los puntos criticos de la funcién c, indicando en cudles se alcanza el maximo y el
minimo relativos.

c) Halle la expresion analitica de la funcion c, sabiendo que la cotizacion en bolsa de la empresa

era de 50 euros en el instante inicial
SOCIALES II. 2021. RESERVA 1. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a'y b) Igualamos a cero la derivada: ¢'(t)=0'03t*-0'9t+6=0=t=10;t=20

(0,10) | (10,20) | (20,24)

Signo ¢’ + - +

Funcion C D

La funcion es creciente en el intervalo (0,10)w(20,24) y decreciente en el intervalo (10, 20)
Tiene un Maximo en t =10 y un minimo en t =20.

c) Calculamos la integral

_0'03t® 0'9t?
3

+6t+K

o(t) = I(0'03t2 ~0'9t+6) dx

Sabemos que ¢(0) =50, luego:

1 3 ' 2
c(0)=50= 2930 090" ¢4 K_50=K=50

0'03t* _O'9t2
3

Por lo tanto, la funcién es: c(t) = +6t+50=0'01t*—-0'45t* +6t+50
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(x+1)* si -2<x<0
(x—l)2 si 0<x<2

a) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién f en todo su dominio.
b) Calcule los extremos de la funcién f.
c) Represente el recinto que encierra la grafica de f, las rectas x=-1, x =1y el eje OX. Calcule

el area de dicho recinto.
SOCIALES Il. 2021 RESERVA 2. EJERCICIO B3

Se considera la funcion f(x)= {

RESOLUCION

a) La funcion (x+1)2, por ser polindmica, es continua y derivable en su dominio —2<x<0. La

funcion (x-1)? al ser polindmica es continua y derivable en su dominio 0<x<2. Por lo tanto,
estudiamos la continuidad y derivabilidad en x=0.

Estudiamos la continuidad y derivabilidad en x=0
1. f(0)=1
lim (x+1)?=1

X—>0"

lim (x-1)° =1

x—>0"

= f(0)= Iirrz) f(x) =1= Escontinuaen x=0

2. 1 i -2 0
Calculamos la derivada: f'(x) = (x+1) S.I =rs
2-(x-1) si  0<x<2
f'(07)=2
©) = f'(07)= f'(0") = Noderivableen x=0
f'(07)=-2

Por lo tanto, la funcién es continuaen [—2,2] y derivable en (-2,2)—{ 0}

2-(x+1) si —-2<x<0
b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: f '(x) = (x+1) .

2-(x-1) si O<x<2
2X+2=0=>x=-1

2Xx—-2=0=>x=1

(-2,-1) | (-10) (0,1) (1,2)
Signo f'(x) - + — +
Funcidn D C D C

La funcion es creciente en (—1,0) (1, 2) y decreciente en (—2,—1)U(0,1).
Tiene un minimo relativo en (-1,0) y (1,0). Tiene un pico en ( 0,1) no derivable.
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El méaximo absoluto es 1y se alcanzaen x=-2,x=0y x=2
El minimo absoluto es 0 y se alcanzaen x=-1 y x=1

c) Dibujamos el recinto y calculamos su area

L

-4

Como es simétrica, calculamos el area de la parte positiva y la multiplicamos por 2

o e s [0 (8] 5(2) -3

0
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Sea f una funcidn de la que sabemos que la gréafica de su derivada, f ', es una parabola con
vértice en el punto (0,8) que corta al eje de abscisas en los puntos (-4,0) y (4,0).

1. Dibuje la gréficade f .

2 A partir de dicha grafica, halle los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, asi

como las abscisas de los extremos relativos de f.

3 Sabiendo que la grafica de f pasa por el origen de coordenadas, calcule la recta
tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=0.

b) Calcule la derivada de la funcion g(x)=(-=3+x?)-e

SOCIALES II. 2021. RESERVA 2. EJERCICIO B4

2x-1

RESOLUCION

a.1) Esbozamos la gréfica de f  con los datos que nos dan:

a.2) Viendo la grafica se deduce que:

(—o0,—4) (-4,4) (4, 0)
Signo f'(x) - + -
Funcion T (x) D C D

La funcion es decreciente en el intervalo: (—oo,—4) U (4,0)Y creciente en el intervalo: (—4,4) .
Tiene un maximo relativo en el punto de abscisa x=4 y un minimo relativo en el punto de abscisa

X=-4.

a.3) Larectatangente en x=0,es: y— f(0)= f'(0)-(x-0).

- f(0)=0
- f'(0)=8
Sustituyendo, tenemos: y—0=8-(x—0) = y =8x

b) g(x) =(-3+x?)-e >
g'(X)=2x-e >+ (=3+x?)-2-e¥ =2 (x*+x-3)
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—2X+2a si —4<x<L-2
Se considera la funcion f(x)={—-2x?—-4a si —2<Xx<2

—-8x+b si  2<Xx<3

a) Calcule los valores de a y b para que la funcion sea continua en su dominio. Para esos
valores, ¢es f derivable?.
b) Para a=- 2 y b=16, estudie la monotonia de la funcion f y calcule sus extremos relativos y

absolutos.
c) Para a=- 2y b=16, calcule el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje OX y las

rectas x=—-2y x=2
SOCIALES I1. 2021 RESERVA 3. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Estudiamos la continuidad en x=-2 y x=2.
lim (-2x+2a)=4+2a

H_*Z’ =4+2a=-8-4da=a=-2
lim (-2x°-4a)=-8-4a
x—>-2%
lim (—Zx2 —4a):—8+8=0
X?Z —=0=-16+b=b=16
lim (-8x+b)=-16+b

x—2*
-2 si —4<x<-2
Calculamos la derivada f'(x)=<—4x si —-2<x<?2
-8 si 2<x<3
Como f'(-27)=-2= f'(—2")=8= Noes derivableen x=-2
Como f'(27)=-8=f'(2")=-8= Siesderivableen x=2

—2X—-4 si —-4<x<-2 -2 sSi —4<x<-2
b) f'(x)=4-2x*+8 si —-2<x<2 ;o f'(X)={-4x si -2<x<2
—8x+16 si 2<Xx<3 -8 si 2<x<3

Igualamos la derivada a cero —4x=0=x=0

(-4-2)

(-2.0)

(0.2)

(23)

Signo f '(x)

—+

Funcién

D

C

D

D

La funcion es decreciente en (—4,—2)(0,2)w(2,3) y creciente en (—2,0).

Tiene un maximo relativo en (0,8) y un minimo relativo en (—2,0)
Calculamos los valores en los extremos de la funcion: f(—4)=4 ; f(3)=-8
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Luego, el maximo absoluto es 8 y se alcanza en x=0. EI minimo absoluto es —8 y se alcanza en
x=3.

2 3 2
c) Calculamos el area: A:I (—2x?+8)dx = 2 +8x :(—EHG]—(E—lGj:% u’
-2 3 > 3 3 3
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a) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
3x 2-5x

e

f(x)=(5%° +4x—-2)"-In(2x° - 4x° +X) 900=6x722)°

b) Halle la funcién h(x), sabiendo que su derivada h'(x)=4x°+x*—4x—1 y que h(2) = 1—31
SOCIALES 1l. 2021 RESERVA 3. EJERCICIO B4

RESOLUCION

10x* —12x% +1
2x° —4x3 + x

a) f'(X)=405x>+4x—-2)°-(15x> +4)-In(2x° —4x® + X) + (5x*+4x-2)*

(6x—5)-e ™ 5. (6x% +2)° —e ™" 5*.3.(6x2 +2)2-12x _ €%~ -[36x°—30x* —24x~10 ]
(6x°+2)° (6x*+2)*

9'(x)=

b) Hacemos la integral

4 3 2 3
X

h(x):j(4x3+x2—4x—l) dx=42 % 4% yic=x*+X _2x?-xicC
4 3 2 3

Y como h(2) = % , tenemos que:

3
131:24+2?—2-22—2+C:16+§—8—2+C:C:—5

3
Luego, la funcion que nos piden es: h(x) = x* +X?—2x 2_x-5
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— si x<-1
X

Se considera la funcion f(x)={-3x*+4 si —-1<x<l1
2x-1 si x21

a) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcion f en todo su dominio.
b) Represente graficamente la funcién f .

rectas x=0y x=3.
SOCIALES Il. 2021 RESERVA 4. EJERCICIO B3

c) Calcule el &rea de la region limitada por la gréfica de la funcion f, el eje de abscisas y las

RESOLUCION

a) La funcion 1 es continua y derivable en R—{ O}. Las funciones —3x°+4 y 2x—1, por ser
X

polinomios, son continuas y derivables en R. Por lo tanto, debemos estudiar la continuidad y
derivabilidaden x=-1y x=1.

.1
lim —=-1
> X = lim f(x)= lim f(x)= No es continuaen x=-1'y, por lo tanto, no
lim (-3x%+4)=1] ** o
x—-17"
derivable.
lim (—3x° +4) =1
. — f (1) =lim f (x) =1= Es continuaen x=1.
lim(2x-1) =1 x—>1
x—>1"*
% si x<-1
Calculamos la funcion derivada: f'(x)=<-6x si —-1<x<1ycomo:
2 si x>1
f'l7)=-6

= f'Q7)# f'(l") = No derivable en x=1
f'@a7)=2

Luego la funcién f(x) es continuaen R—{ -1}y derivableen R—{1,-1}
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b) Representamos la funcién

. N . - - . v
» - L w L -~ 3 -

-7 % == T2 - 1 2 3 4 5 6 7

| | | !
- w £ -

c) Calculamos el area que nos piden

Az [ Ca ey s [Toxn axe| -3 x| 25 x| foxrsax] o xxT' =
—IO(—3X +4) x+£( Xx-1) dx= —3?+ X 0+ ?—x _[—x + XLJ{X —x] =

=(-1+4)-0+(9-3)-(1-1)=9u?
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Una fabrica estima que sus costes de produccidn, expresados en miles de euros, vienen dados
por la funcion f(x)=x?-6x+10, donde x es la cantidad semanal a producir expresada en
miles de kilogramos.

a) ¢ Cual debe ser la produccion semanal para que el coste sea minimo? ¢ Cual es dicho coste?.
b) Calcule la recta tangente a la funcién de costes en el punto de abscisa x =4. Represente
graficamente la funcién de costes y la recta tangente hallada.

SOCIALES 1. 2021. RESERVA 4. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) Calculamos la derivada de la funcion y la igualamos a cero.
f'(X)=2x-6=0=x=3

(—00,3) (3,+oo)
Signo f'(x) - +
Funcion D C

La funcién es decreciente en (—,3) y creciente en ( 3,+). Tiene un minimo relativo en ( 3,1)

Luego, para que el coste sea minimo, la produccién semanal debe ser de 3.000 kilogramos y el coste
seria de 1.000 euros.

b) Calculamos la recta tangente en x=4.
f(4)=16—-24+10=2
f'(x)=2x-6= f'(4)=8-6=2

Luego, la recta tangente es: y— f(4)=f'(4)- (x-4)=>y-2=2-(x—4) = y=2x-6

Representamos la funcién y la recta tangente

le
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X+1

, . si x<0
Se considera la funcion f(x)= {

x>=2x si x=0

a) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f en su dominio.
b) Estudie la monotonia de la funcion fy calcule el minimo.

2
c) Calcule j , f(x) dx
SOCIALES I1. 2021 JULIO. EJERCICIO B3

RESOLUCION
a) La funcion 2*** es continua y derivable en su dominio. La funcion x*—2x al ser polinémica es
continua y derivable en su dominio. Por lo tanto, estudiamos la continuidad y derivabilidad en

x=0.

Estudiamos la continuidad y derivabilidad en x=0

2. f(0)=0
IirE[ZX+1 2

2, 7 — No3 lim f(x)
lim (x2—2x):0 x>0
x—0"

Por lo tanto, la funcidn no es continua en x=0. Al no ser continua en x=0, tampoco es derivable.
Luego, la funcién es continua y derivable en R—{ 0}

2*1.In2 si x<0

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: f '(x) = )
2X—2 si x>0

2X—-2=0=>x=1.

(—o0,0) (0,1) (1+0)

Signo f '(x) + -
Funcion C D C

La funcion es creciente en (—o0,0) U (1, +) y decreciente en (0,1).
Tiene un minimo en (1,-1).

c) Calculamos la integral que nos piden

? ° x+1 ? 2 _2X+10 X_3_ 22_1_2__1 §_ _
j_zf(x)dx=j_22 dx+jo(x _Zx)dx{lnz}f{s X } _(Inzj (|n2j+(3 4)‘

2 B 1 _i_ 3 _ﬂ
In2 2In2 3 2In2 3
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El ndmero de diagnosticados de COVID-19 por PCR en Andalucia, medido en miles de
personas, se aproxima por la siguiente funcion:

—t%+2t-0'3 si 0'2<t<1'8
f(t)= 0'1t—0"12 si 1'8<t<5
—0'5t>+8'3t—28'62 si 5<t<10

En donde t es el tiempo, medido en meses, a partir del inicio de conteo en el mes de marzo de
2020

a) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f en su dominio
b) ¢ En qué instante o instantes es maximo el nimero de diagnosticados? ¢ Cual es su nUmero?.
SOCIALES I1. 2021. JULIO. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) Estudiamos la continuidad en x=1'8 yen x=5:
lim (~t*+2t-0'3)=0'06
Xx—>18"

lim (0'1t—0'12) =0'06

x—>18"

= f(1'8)= Iir?8 f(x)=0'06 = Continuaen x=1'8

lim (0'1t—0'12)=0'38

Xx—57

lim (-0'5t* +8'3t—28'62) =0'38

x—>5"

= f(5) = Iirn5 f(x)=0'38= Continuaen x=5

21+ 2 si 0'2<t<1'8
Calculamos la funcion derivada: f '(t) = 0'1 si 1'8<t<5
-t+8'3 si 5<t<10

Estudiamos la derivabilidad en x=1'8:

f'a'8)=-1'6
d'8) = f'(1'87)= f'(1'8") = Noesderivableen x=1'8
f'a8’)= 01
Estudiamos la derivabilidad en x=5:

f'6G7)=01
©) = f'(57)=f'(5")= Noesderivableen x=5
f'(57)=3'3
Luego, la funcidn es continua en su dominio y derivable en (0'2,1'8) U (1'8,5) U (5,10)
-2t+2=0=>t=1

b) Igualamos la derivada a cero
-t+8'3=0=>1t=8'3

(0'2,1) (1,1'8) 1'8,5) | (58'3) | (8'310)
Signo f'(t) + - + + -

Funcion f (t) C D C C D

Tenemos dos maximos relativos en (1,0'7) y (8'3,5'825) . EI méximo absoluto es para t =8'3 y corresponde a
5825 personas.
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