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e Septiembre, Ejercicio 2, Opcion B
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Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de una funcion f en el punto de abscisa x=1
2
sabiendo que f(0)=0y f'(x) =% para x>-1.
X+

MATEMATICAS I1. 2016. JUNIO. EJERCICIO 2.0PCION A.

RESOLUCION

Calculamos la integral: f(x):jﬁdx=‘fx—wdx
x+1 X+1

Como es una funcion racional, dividimos los dos polinomios y descomponemos la integral

2 2
f(x):J‘X_—ZXJrldx:I(x—3)dx+fidx:x——3x+4ln| x+1]+C
X+1 X+1 2

Como f(0)=0=0=0+0+0+C=C=0

2
Luego, la funcién es: f(x) :%—3x+4ln| X+1|

Larectatangenteen x=1es y—f(@)=f'Q0)-(x-1)

f(1)=%—3+4|n2:—g+4ln2

f'(x):%: f'()=0

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y + g —4In2=0-(x-)=>y= —g +4In2
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Sea f :(0,+0)— R lafuncion dada por f(x)=In x (In representa logaritmo neperiano).
a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=1.
b) Esboza el recinto comprendido entre la grafica de f, y=x—-1 y la recta x=3. Calcula su

area.
MATEMATICAS I1. 2016. JUNIO. EJERCICIO 2.0PCION B.

RESOLUCION
a) Larectatangenteen x=1es y—f(@Q)=f'Q)-(x-1)

f()=Lnl=0
f‘(x):1:> f'(l):1:1
X 1

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—0=1-(x-1) = y=x-1

b) El area de la region pedida es:

s X2 % * (9 1
Azj (x—=1-Inx)dx=| ——x—xInx+x| =|——xInx| =[=-3In3|-| ==In1|=4-3In3u?
1 2 2 2 2

1 1

La integral de In x la hacemos por partes

Ilnx dx = xIn X—IdX= xInx—x+C

1
u=Inx; du==dx
X www.emestrada.org
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Considera la funcion f dada por f(x)= ﬁ+m—x para x>0.
X

a) Halla todas las primitivas de f.
3

b) Hanaj f(x) dx

1
c) Determina la primitiva de f que toma el valor 3 para x=1.
MATEMATICAS I1. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

. . I
a) Calculamos la integral de ﬁ y la integral de nx por separado.
X

N w

=2-\/?

3

1
Ilzjﬁdx=jx2dx:x
In x
|2=j—d

Hacemos un cambio de variable: t=Inx ; dt = ldx
X

N\oo|

|2=I|n—xd —It dt_t2 (Inx)

N & 2. x° 2
Con lo cual, todas las primitivas de f son: F(x) = 3 +(In2x) +C

b)

f3 (%) dx{z'\é?+(ln2x)2]

1

(233 (In3)?) (2 (In1)? (In3) g
_( 3 2 JLs ] ek

c) Calculamos la primitiva que cumple: F(1) =3

2_ 13 2
FO)=3= \?{7+('”21) +C:3:>§+C:3:>C:§

2.4 x*
Con lo cual, la primitiva que nos piden es: F(x) = 3X + (In2x) +§
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2X
(x?+1)
gréfica de f, el eje de abscisas y las recta x=0y x=1.
MATEMATICAS I1. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Sea f :R — R la funcion dada por f(x)=

> . Calcula el area del recinto limitado por la

RESOLUCION

Hacemos un esbozo del recinto cuya area nos piden calcular

¥ *

-1

-2

-3

1
El area que nos piden viene dada por: A :I %dx
o (X +1

Hacemos un cambio de variable: t = x*+1; dt = 2xdx
Calculamos los nuevos limites de integracion:

Si x=0 = t=x*+1=1

Si x=1= t=x?+1=2

Con lo cual:
1 2 2
A:J %dx:j %dt:[—}} _lalle
0 (X“+1) 1t tl, 2 2
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De la funcion f : R — R definida por f(x)=ae *—bx, donde a,be R se sabe que su grafica
tiene tangente horizontal en x =0y que _[01 f(x)dx=e —g . Halla los valores de ay b.

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la primera derivada de la funcion.
f'(x)=ae*-b
Vamos aplicando las condiciones del problema.

- Tangente horizontalen x=0= f'(0)=0=a-b=0

1 1 27!
.[ f(x)dx:e—§:>.[ (ae* —bx)dx = ae*—bi :ae—g—a:e—§
0 2 0 2 1, 2 2

Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones, tenemos que: a=1;b=1
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Considera la funcion f : R — R definida por f(x)=w

del recinto encerrado por la gréafica de fy el eje OX.

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

,con m>0. Calcula el area

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte de la funcion con el eje OX

3x(2m—x)
m 3

=0=6mx—-3x?=0=x=0:x=2m

Vemos que funcidn va por encima y cual por debajo:

= 3m@m-m)_3
X=mM= m m

Eje OX = y=0

Luego, la funcién f(x) = 3)((2—rr13—><) va por encima del eje OX
m

2m 2 32"
A:%JAO (6mx —3x?) dx:#rmx —BL} :i3(12m3—8m‘°’):4u2

2 3 m

0
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a X
0 24X
MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

dx=1.

Calcula el valor de a> 0 para el que se verifica I >

RESOLUCION

Calculamos la integral

X 1r* 2x 1 s\
j olx:EJ‘O de=—[In2+x?)];

1
=={In2+a?)=In2|=1
0 24+Xx° 2+ x? 2[ ( ) ]

Resolvemos la ecuacion:

2 2
%[In(2+a2)—ln2]=1:>In2+2a —2=el= 2+2a —a=+2e2-2=357

Yaque a>0
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Considera la funcion f : R — R dada por f(x)=—x?+mx siendo m>0. Esboza el recinto
limitado por la grafica de fy la recta y=—mx y calcula el valor de m para que el area de dicho

recinto sea 36.
MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Hacemos un esbozo de las dos funciones.

-28 -18 -16 -14 -12 -18 -8 € -4 -2 [/ 1 6 B 19 12 14 16 18 20

-6
+-8
L
I\ s-12
J 14

116
| T L]
-2a

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

y =—mx )
) =X -2mx=0=>x=0 : x=2m.
y=—X"+mx

2m 3 27 2m 3 2 3 3
36=I (=x%+mx—(—mx) dx = Jx el _(2m) 2m@m)” ) 8m”  8m
0 3 2 |, 3 2 3 2

3
M m—27=m=3
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42x+1
Calcula I dx sugerencia:t=./2x+1
2x+1+42x+1 (sug )

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Como el cambio es t =,/ 2x+1, vamos a calcular cuanto vale dx y x:

dt=#dx:>dx= 2x+1dt=tdt

2.4 2x+1

2

=J2x+1=>t? :2x+1:>x:t 2_1

Sustituimos en la integral el cambio de variable

tdt

J2x+1 t%dt t*dt
I dX_J‘ 21 =It2+t=.[
2x+1+[2x+1 2£t 2— j”“

Dividimos y descomponemos:

t+1

tdt 1
Jm:j(l—m) dt=t—|n|t+1|=4/2x+1—ln‘1/2x+1+1‘+c
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Determina la funcion f : R — R tal que
f"(x)=—2sen2x , f(0)=1 vy f(_)zo

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos:
f'(x) :J. f"(x)dx = I—Zsen 2xdx = —I 2sen2xdx = —(—cos2x) =cos 2x+C
f(x):j f '(x)dx:J‘(cos 2x+C)dx:%sen 2X+Cx+D

Calculamos los valores de las constantes con los datos del problema

f(0)=1= D=1

f(EJ:O:C-EH:O:C:—E
2 2 T

Luego, la funcién que nos piden es: f (x) = %sen 2x——x+1
TT
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Sea f:R — R la funcion definida por f(x)=x". Encuentra la recta horizontal que corta a la

grafica de f formando con ella un recinto con area —.
MATEMATICAS I1. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Hacemos un esbozo de las dos funciones. La recta paralela al eje OX tiene de ecuacion y=a

-4

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones
y=a
=>x‘=a=x=+a.

y=x"

Como el recinto es simetrico respecto al eje OY, calculamos el area para x>0 y la multiplicamos

por 2
{a o\ ) 4
:2-{a%_@_0:|:2_{a%_af}:SaQ/E::)

8 a . °
—:Z-I (a—x")dx=2]| ax——
5 0 5 0
8a 4 a
= \/_:>1:a(‘/§:4a5:>a5=1:>a:1

8
= — =
5 5
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X ) ) ]
Calcula I dx . Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable t = 1/ X
1+1/ X g P

MATEMATICAS I1. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

Hacemos el cambio de variable:

Jx=t=x=t?

dx =2t dt

Con lo cual:

2 3
| = X _ax=| Yoote= | 2 gt
1+ﬁ 1+t 1+t

Es una integral racional, hacemos la divisién y descomponemos

o2t ) 2 ), 2 C2(x)?
I—j mdt—j(Zt —2t+2—mjdt_?—t +2t—2|n|1+t|_T—x+2ﬁ—2ln‘l+ﬁ‘+c
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