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Dada la matriz A=[7L+1 OJ
1 -1

a) Calcula los valores de A para los que la matriz A%+ 3A no tiene inversa.

b) Para A =0, halla la matriz X que verifica la ecuacion A-X+ A=2Il, siendo | la matriz

identidad de orden 2.

MATEMATICAS I1. 2011. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la matriz A* +3A:
A+1  O0)Y(A+1 O A+1 0 2
AZ +3A = . 43 _ A°+50+4 0
1 -1 1 -1 1 -1 A+3 -2
Calculamos el determinante de dicha matriz

\A2+3A\= — 202 -10A-8=0=>A=-1:A=-4

A24+50+4 0
A+3 -2

Luego, la matriz A* +3A no tiene inversa para A =—1 y A =—4, ya que su determinante vale cero.

b) Resolvemos la ecuacion matricial.

a=1
1 0)(a b 1 0 2 0 a b 10 bh=0
. + = - = ==
1 -1)lc d 1 -1 0 2 a-c b-d -1 3 a-c=-1
b-d

: . : . 1 0
Resolviendo el sistema, tenemos que la matriz que nos pidenes: X = [2 j
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Sean Ay B dos matrices cuadradas de orden 3 cuyos determinantes son |A| =3 y |B| =—2. Halla:
a) ‘As‘
b) |A~Y|
c) |-2A
d) ‘AB“, siendo B' la matriz traspuesta de B.

e) El rango de B.
MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

111 1
o) [A] = [A A A= | AL AL A= 5 22 = 2
b) Sabemos que: A-A” = 3‘ A'A_l‘:| AH A_l‘:| ! |:1:>‘ A_l‘:ﬁ? luego en nuestro caso
a1 1
sera ‘A _m_i_z
2

c) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que| k- A|=k"-| A|; en nuestro

caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: |-2A|=(-2)*:| A|= (—8)% =—4
1
d) [A-B'|=|A[B[=[A[B|=3 (-2 =-1

e) Como |B|=-20, el rango de B es 3.
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Dada lamatriz A=| 1 -4 -5
-1 3 4
a) Demuestra que se verifica la igualdad A®* =—1, siendo | la matriz identidad de orden 3.

b) Justifica que A es invertible y halla su inversa.

¢) Calcula razonadamente A* ]
MATEMATICAS II. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 3.0PCION B.

RESOLUCION

3 4\(0 3 4y (-1 0 1
A’=| 1 -4 5|| 1 -4 5|=| 1 4
1 3 4)\-1 3 4) (-1 -3 -3
0 3 4)(-1 0 1) (-1 0 ©
Al=| 1 -4 5|/ 1 4 4|=|0 -1
-1 3 4)(-1 -3 -3 0 0 -1

Luego, se cumple que A% =—1

0 3 4
b) Calculamos |A|=| 1 -4 -5|=15+12-16-12=-1#0=> Tiene inversa
-1 3 4
Calculamos la inversa
-1 1 -1 (-1 o0 1
0 4 -3 1 4 4
AY |14 -3/ (-1 -3 -3 Lo
(A =B = =|-1 -4 -4
| Al -1 -1
1 3 3
c)
0 -3 -4
AR =A% A=(A)® A=(-1)®.A=-A=|-1 4 5
1 -3 -4
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Considera las matrices A=|0 A 1|yB=|1 0 O
0 -1 A 010

a) ¢Hay algun valor de A para el que A no tiene inversa?.
b) Para A =1, resuelve la ecuacion matricial A™-X-A=B
MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A.
|A| =% +1=0= No hay ningun valor real de A para el cual el determinante valga cero,

luego, siempre tiene inversa
b) Calculamos la matriz X:
AT X-A=B=>A-A"X-AA'=AB-A'=X=A-B-A"

Calculamos la inversa de A:

2 2 0 0
0 1 0 1 -1
(A),l_(Ad)t_o -1 1) (0 1 1
Al 2 - 2
2 0 0
0 1 -1
1 001 01 1
- L 0 1 1)
X=AB-A'=l0 1 100 : == 21 1
0 -1 1){0 10 -2 1 -1
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Sean Ay B dos matrices que verifican:

4 2 2 4
A+B= y A-B=
3 2 -1 2

a) Halla las matrices (A+B)(A-B) y A*—-B?
b) Resuelve la ecuacion matricial XA— XB—(A+B)' =21, siendo | la matriz unidad de orden 2y

(A+B)' la matriz traspuesta de A+ B
MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Resolvemos el sistema:

4 2
A+B=
N
A—B=(
2 4 -1
Sustituyendo, tenemos: B = [ j ( j [ J
1 2 0

Calculamos: (A+B)(A-B) = ( j

(33 (12 15
1 2 5 7
52: -1) (-1
0 2
ne_ge_(12 15) (-1 -1)_(13 16
5 7 2 =2 3 9
b) Resolvemos la ecuacion matricial: XA—XB—(A+B)' =21 = X(A-B)—-(A+B)' =2l

a b 2 4 43_20 2a-b 4a+2b) (6 3
¢ d)l-1 2)712 2)7 o 2)7\2c-d 4c+2d 2 4

2a-b=6
4a+2b=3 :a:E;b:—g;c:l;d=0
2c—d=2 8 4
4c+2d =4
59
Luego, la matriz que nos pidenes: X =| 8 4
1 0
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3 0 A
Sealamatriz A= -5 A -5
A0 3

a) Determina los valores de A para los que la matriz A—21 tiene inversa, siendo | la matriz
identidad de orden 3.
b) Para A =-2, resuelve la ecuacion matricial AX =2X + 1

MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

3 0 A) (2 00 1 0 A

a) Calculamos la matriz A-21=| -5 A -5|-|0 2 O0|=|-5 A-2 -5
A0 3100 2 A0 1

Igualamos el determinante de dicha matriz a cero:

1 O A
-5 A-2 -5[=A-2-A*+20°=0=Ar=1;A=-1;A=2
A0 1

Luego, la matriz tiene inversa para todos los valores de A #1,-1y 2

b) Resolvemos la ecuacion matricial:
AX =2X +1 = AX —2X =1 = (A-2D)X =1 = X =(A-21)"-1

t

-4 15 -8 -4 0 -8
0 -3 © 15 -3 15
(A_ZI)_lz((A—zl)d)t: -8 15 -4) (-8 0 -4
|A-2I| 12 12
-4 0 -8
Luego, IamatrizesX:% 15 -3 15
-8 0 -4
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Dada la matriz A=
2 -1
a) Demuestra que A°+2A=1 yque A~'= A+2l,siendo I la matriz identidad de orden 2.
b) Calcula la matriz X que verifica la ecuacion: A®+ XA+5A =4I
MATEMATICAS I1. 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

, -1 1) (-1 1 3 -2
2 -1 2 -1 -4 3
5 3 -2 -2 2 1 0 ]
A°+2A= + = = | = Es cierto.
-4 3 4 -2 0 1

Multiplicamos la igualdad anterior por A™ a la izquierda:
A?+2A=1= A" A-A+2A" - A=A".1 = A+2l = A" = Escierto
b) Vamos a resolver la ecuacion matricial A+ XA+5A=4l:
Multiplicamos por A~ a la derecha.
A2+ XA+5A=41 = A-A-AT+ X -A-AT+5A- AT =41 A= A+ X +51l =4A = X =4A - A5

Sustituimos A™ = A+ 2l

) K_l 1] (1 OH [O 3J
X =4A™ —A-51 =4(A+21)~ A-51 =3(A+1)=3- + =
2 -1) (0 1)| (6 0
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Dadas las matrices A=| 1 a -1|y B=|1
-1 -1 « 1

a) Calcula el rango de A dependiendo de los valores a.
b) Para o= 2, resuelve la ecuacion matricial A-X =B.
MATEMATICAS II. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A y los igualamos a cero:

o 1 -1
|A|= 1 a -1l|l=a®-3a+2=0=a=1:a==-2
-1 -1 o

Calculamos el rango de A para los distintos valores:

R(A)
o=1 1
oa=-2 2
axly -2 3
b) Calculamos la matriz inversa de A para oo = 2.
3 -1 1) 3 -1 1
-1 1 -1
(A),lz(Ad)t: 1 1.3 (11
| A| 4 4
Resolvemos la ecuacion matricial.
. 3 -1 0
A-X:B:>X:A’1-B:Z- -1 3 1||1|=|1
1 1
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: a 1 1 31
Sean las matrices A= y B=
-a 3 -1 4 2

. 1
a) Calcula los valores de a para los que la matriz inversa de Aes —A.

b) Para a=-3, determina la matriz X que verifica la ecuacion A'- X =B, siendo A' la matriz
traspuesta de A.

MATEMATICAS Il. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la matriz inversa de A

e (3

Al 4a 4o,
3 «
(3 —1j (Ot 1} 3 1 o 1) 4o 12
a7 3 = 4o da = 12 12 :>—i=i =a=-3
4a 12 1 1 o 1 4a 12
¢ 4) 12 1)1«
4 12

El Unico valor que verifica todas las igualdades es o = —3

3 -1 3 -1
. 1 o o -3 -3
b) Calculamos la matriz inversa de A para a=-3: (A) =

. 3 -1
Por las propiedades de las matrices sabemos que: (At) =
la ecuacion matricial

3 -3 1 31 6 -3 -3
At.x:B:>x:(At)*l.B:(Afl)t.B:_i. . :_i
12 (-1 -3)\-1 4 2 12\2 -15 -7

t .
(A™)", luego, la aplicamos para resolver
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