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SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO
Unidad 12. Figuras planas
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Unidad 12. Figuras planas

SOLUCIONES PAG. 243

1. Copia estos poligonos en tu cuaderno y sefiala sus elementos:
a.

wértice
diagonal

angulo

intecior
radio
angulo
extenior . apotema
b.
lado _angulo
~ extefior
angulo
interior
diagonal
vertice

2. Clasifica los siguientes poligonos segun su namero de lados. Indica si son
regulares o irregulares.
a.

Pentagono regular.
b.

Hexagono regular.
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3. Dibuja en tu cuaderno:
a. Un poligono regular de tres lados.
Respuesta abierta. Debe tener todos los lados y todos los angulos iguales. Por
ejemplo:

b. Un poligono de cinco lados con un angulo céncavo.
Respuesta abierta. Uno de los angulos interiores debe medir mas de 180°. Por
ejemplo:

c. Un poligono de siete vértices.
Respuesta abierta. Por ejemplo:

4. Dibuja en tu cuaderno un pentdgono regular y un cuadrilatero irregular y
traza sus diagonales desde un vértice.

—

—

| =
II / /

—7
/
|IIII
/

a. ¢Cuantas diagonales salen del vértice?
Del pentagono 2 y del cuadrilatero 1.
b. Si un poligono tiene n lados, ¢cuantas diagonales salen de un vértice?
¢ En cuantos tridngulos dividen el poligono?
El nimero de diagonales desde un vértice es: n —3
El nimero de triangulos que se forman es: n — 2.
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5. Copia en tu cuaderno los siguientes poligonos regulares. Marca su angulo
central y midelo con un transportador. ¢ Cuél es el valor del angulo central
de cada poligono?

a.

= El &ngulo central mide 72°.

El &ngulo central mide 60°.

6. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y corrige estas
dltimas:
a. Un poligono regular tiene dos angulos desiguales.
Falso. Todos son iguales.
b. En un poligono regular, el radio es mayor que la apotema.
Verdadero.
c. El angulo central tiene la misma amplitud en todos los poligonos.
Falso. Depende del numero de lados.
d. Un poligono regular puede tener un angulo concavo.
Falso. Los angulos no pueden ser mayores de 180°.
e. Un poligono tiene el mismo namero de lados que de diagonales.
Falso. Por ejemplo, el cuadrado tiene dos diagonales.
f. Un decagono tiene 30 diagonales.
n-(n 3):>D=10 (10-3)

Falso. Tiene 35 diagonales porque D = > > =35
7. Copia y completa la siguiente tabla en tu cuader no y contesta luego las
preguntas:

Poligono Angulo central ( ¢ ) N.° de lados (n) g.n
regular
Triangulo 120° 3 120 - 3 = 360°
Cuadrado 90° 4 90 - 4 = 360°
Pentagono 72° 5 72 - 5=360°
Hexagono 60° 6 60 - 6 = 360°

a. Al multiplicar el valor del angulo central por el nimero de lados, ¢qué
valor obtienes?
Siempre el mismo valor, 360°.

b. ¢Qué poligono regular tiene un angulo central de 90°?
El cuadrado.
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c. La amplitud del angulo central de un poligono regular es 40°. ¢Cuantos
lados tiene el poligono?

o
360 =9. Tiene nueve lados.
40°
d. ¢Cuél sera la medida del &ngulo central de un decagono regular?
(0]
360° _ 36°. Seria de 36°.
10

e. Escribe una férmula que permita calcular el angulo central en funcion del
namero de lados del poligono regular.

360°

Angulo central = —
Numero de lados

SOLUCIONES PAG. 245

8. Clasifica los siguientes triangulos en funcién de sus lados:

A

A

A: IsGsceles, por tener dos lados iguales.

B: IsGsceles, por tener dos lados iguales.

C: Escaleno, por tener los tres lados desiguales.
D: Equilatero, por tener los tres lados iguales.

9. Clasifica los siguientes triangulos segun sus angulos:

A

A: Obtusangulo, por tener un angulo obtuso.
B: Rectangulo, por tener un angulo recto.

C: Acutangulo, por tener tres angulos agudos.
D: Obtuséangulo, por tener un angulo obtuso.

10. Utiliza un geoplano o copia esta trama de puntos en tu cuaderno. Dibuja los
diferentes tipos de triangulos que hay. ¢ Puedes formar todos los tipos?

El triangulo equilatero no se puede dibujar.
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11. Calcula los 4ngulos que faltan en los siguientes triangulos:

a.
180°=33°+30°+ x = x = 117°
b.
180° = 75° + 2x = x = 52,5°
C.
180°=2-60° + x = x = 60°
d.

4

L.

180°=90° + 56° + X = x = 34°

12. Indica si las siguientes afirmaciones son verda  deras o falsas y corrige estas
dltimas:
a. Un tridngulo obtusdngulo puede ser isésceles.
Verdadero.
b. Todos los tridngulos rectangulos son escalenos.
Falso. Pueden ser isOsceles.
c. Siun triangulo es acutangulo, tiene que ser equilatero.
Falso. Puede ser de cualquier tipo.
d. Un tridngulo escaleno también puede ser rectangulo.
Verdadero.
e. Ningun tridngulo puede tener dos angulos rectos.
Verdadero.
f. Si los lados de un triangulo tienen diferentes longitudes, sus angulos
también son diferentes.
Verdadero.
g. Uno de los dngulos de un triangulo equilatero mide 70°.
Falso. Los tres miden 60°.

13. Razona si puedes dibujar un triangulo con estos segmentos, cuyas
dimensiones son:

Para que se pueda dibujar un triangulo se debe verificar que el lado mayor es
menor que la suma de los otros dos.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

a. 8cm,8cmy10cm

10 <8 + 8 = Se puede.
b. 10 dm, 20 dmy 30 dm

30 =10 + 20 = No se puede.
c. 6dm,6dmy6 dm

6 <6+ 6 = Se puede.

Uno de los angulos de un triangulo rectangulo m ide 50°. ¢ Cuanto miden los
otros dos angulos?

La suma de los angulos interiores en un triangulo mide 180°. Si es rectangulo uno
mide 90° y el otro: 180° — 90° = 40°.

Uno de los angulos de un triangulo equilatero tiene 60°. ¢ Cuénto miden los
otros dos angulos?
Un triangulo equilatero tiene todos los angulos iguales, por lo tanto, mide 60° cada uno.

Clasifica en funcion de sus lados un tridngulo rectangulo, si uno de sus
angulos mide 45°.

Si es rectangulo, uno de ellos mide 90°. Por lo tanto, el otro mide: 180° — 90° — 45° =45°,
Como tiene dos angulos iguales, debe tener dos lados iguales, y se trata del
triangulo isésceles.

Un triangulo isésceles tiene un angulo de 100°. ¢ Cuanto miden los otros dos
angulos?

El angulo desigual debe medir 100°, porque si no, excederia de 180°. Los otros
dos miden:

180° — 100° = 80°

80°

=40° cada uno.

Actividad resuelta.

Calcula los &ngulos exteriores del siguiente triangulo:

180° — 25° = 155°
1800 — 37° = 143°
180° - 117° = 63°.

SOLUCIONES PAG. 247

20.

Indica si los siguientes triAngulos son iguales, razonando tu respuesta:
a.

Acm 3cm

No, no tienen los tres lados iguales.
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No, tienen dos lados iguales, pero el angulo comprendido diferente.

21. Encuentra triangulos iguales en la siguiente figura:

A A

Vv N

=

22. Indica cuantos tipos diferentes de triAngulos iguales aparecen en la
siguiente figura:

Como el BCD son LAB, DEF, FGH, HIJ, JKL.
Como el LCF es LFI.

Como el AEIl es KCG.

23. ¢Son iguales dos triAngulos que tienen dos lados iguales? Razona tu
respuesta y, en caso negativo, dibuja dos triAngulos que verifique tu
respuesta.

No. Deben ser iguales los tres lados.
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24. Si dos triangulos tienen dos angulos iguales, ¢son iguales? Razona tu
respuesta y, en caso negativo, dibuja dos triangulos que verifique tu
respuesta.

No. También deben tener igual el lado comprendido entre ellos.

)

25. Indica si los siguientes tridngulos son semejantes, razonando tu respuesta:

2cm

48cm
503

= No, no guardan la misma proporcion los tres pares de lados.

Si. Tienen los tres angulos iguales.
C.

6cm

3em
29
75"

:% = Si, tienen dos lados proporcionales y el angulo comprendido igual.

w|o

26. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y corrige estas

dltimas:

a. Todos los tridngulos equilateros son semejantes.
Verdadero. Por tener al menos dos angulos iguales.

b. Dos triangulos isésceles siempre serdn semejantes.
Falso. Un tridngulo rectdngulo isosceles no es semejante a otro isésceles que
no sea rectangulo.

c. Si dos tridngulos tienen dos lados y un angulo iguales, son triangulos
idénticos.
Falso. Debe ser el &ngulo comprendido entre los dos lados iguales.
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d. Dos tridngulos que tengan dos angulos y un lado iguales son triangulos
idénticos.
Falso. Debe ser el lado comprendido entre los dos angulos iguales.

e. Si los lados de un triangulo tienen el doble de longitud que los de otro,
entonces ambos triangulos son semejantes.
Verdadero. Por tener los lados proporcionales.

f. Sidos triangulos tienen los tres angulos iguales, entonces son iguales.
Falso. Debe tener un lado igual también.

27. ¢Son semejantes dos tridngulos que tienen dos |  ados proporcionales?
Razona tu respuesta y, en caso negativo, dibuja dos triangulos que la
verifiquen.

No. Deben tener los tres.

28. ¢/Son semejantes dos triangulos que tienen dos éangulos homologos
iguales? Razona tu respuesta y, en caso negativo, dibuja dos tridngulos que
la verifiquen.

Si. Tendran el tercer angulo igual pues los tres suman 180°.

SOLUCIONES PAG. 249

29. Los dos catetos de un tridngulo rectdngulo miden 6 cm y 8 cm,
respectivamente. ¢ Cuanto mide la hipotenusa?
Se aplica el teorema de Pitdgoras:
a’=8%+6%a=10cm

30. En un triangulo rectangulo, la hipotenusa mide 6 dm, y uno de sus catetos, 4 dm.
Calcula el valor del otro cateto.
Se aplica el teorema de Pitagoras:
6°=4%+c%c = 4,47 dm

31. Las siguientes figuras muestran los cuadrados construidos sobre los lados
de sendos triAngulos rectangulos. Halla el valor del area de los cuadrados

indicados.
a.
30m?
r'1—0! m?
xm?

Se aplica el teorema de Pitagoras:
30=10+x" = x> =20 m?
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xm?
25m?
A

15 m?

Se aplica el teorema de Pitagoras:
X*725+15 = x* = 40 m?

32. Calcula el valor del lado que falta en estos triangulos, teniendo en cuenta
gue sus dimensiones estdn medidas en centimetros.
a.

3
Se aplica el teorema de Pitagoras:
8°=3’+c*=c=7,4cm

2
Se aplica el teorema de Pitagoras:
a’=2°+3*=a=3,6cm

1
Se aplica el teorema de Pitagoras:
a’=4"+1°=>a=4,12cm

33. Actividad resuelta.

34. En la siguiente tabla se dan las medidas de los lados de varios triangulos.
Indica cual de ellos es rectangulo.

Triangulo 1 6 _ 7 8

Trigngulo 2 15 9 12
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8%#6°+ 7% Por tanto, no es rectangulo.
15%=9%+ 122, Por tanto, si es rectangulo.
11%#9%+ 7% Por tanto, no es rectangulo.

35. Calcula la longitud de una de las diagonales del cuadrado cuyo lado mide 6 dm.

D 6dm

6dm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
D*=6°+6"= D = 8,48 dm

36. Halla la longitud del lado de un cuadrado cuya diagonal mide 10 cm.

I

Se aplica el teorema de Pitagoras:
10°=P+P” = 1=7,07 cm

37. Las dimensiones de un campo de fatbol son 110 m x 70 m; ¢cudl es la
maxima distancia que podemos recorrer en linea recta sin cambiar de
direccion?

|70m

110m

Se aplica el teorema de Pitagoras:
a’=110°+70°= a = 130,38 m

38. Actividad resuelta.

39. El lado desigual de un triangulo isésceles mide 12 cm, y los lados iguales, 7 cm.
Calcula su altura.

12 em
Al trazar la altura sobre el lado desigual, este queda dividido en dos triAngulos

rectangulos cuya base mide la mitad, 6 cm. Se aplica el teorema de Pitagoras:
7°=6°+h*=h=3,6 cm
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40. Halla la altura de un triangulo equilatero cuyos lados miden 10 m.

10m 10m

10m

Al trazar la altura sobre su base, esta queda dividida en dos triangulos rectangulos
cuya base mide la mitad, 5 cm. Se aplica el teorema de Pitagoras:
10°=5*+h*= h = 8,66 cm

SOLUCIONES PAG. 251
41. Clasifica los siguientes cuadrilateros en funcién del paralelismo de sus

lados:
a.

Trapezoide, porque no tiene ningun par de lados paralelos.

Paralelogramo, porque los cuatro lados iguales y los angulos opuestos son
iguales.

Trapezoide, porque no tiene ningun par de lados paralelos.

Trapezoide, porque no tiene ningun par de lados paralelos.

Trapecio, porque tiene dos lados paralelos y otros dos que no lo son.
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Trapecio, porque tiene dos lados paralelos y otros dos que no lo son.

42. Indica el nombre de los siguientes cuadrilatero  s:
a.

=

Trapecio isésceles, porque tiene dos lados paralelos y los no paralelos son
iguales.

[ ]

Rectangulo, porque tiene los lados iguales dos a dos y sus cuatro angulos son

Q
‘ : c
Q
®
1%

Romboide, porque tiene iguales dos a dos tanto los lados como los angulos,
ninguno de los cuales es recto.

<

Rombo, porque tiene iguales los cuatro lados, y su angulos son iguales dos a dos.

&

Cuadrado, porque tiene iguales los cuatro lados y los cuatro angulos, que son

—:
D
(@]
—
o
(]

Trapezoide, porque no tiene ningun par de lados paralelos.
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43. Dibuja los cuatro tipos de paralelogramos y sefiala sus elementos: lados,
vértices, angulos y diagonales.
lado anquio  lado_ angulo
X interiof - interior
diagonal
vértice——~ \— diagonal vestice
lado angulo lado— angulo
interior ) interior
\\ =54
)/\ diagonal _diagonal
L wértire vértira
44. Copia y completa la siguiente tabla en tu cuaderno, indicando «si» 0 «no»
segun tenga cada paralelogramo las caracteristicas sefialadas:
Lados Angulos Diagonales Diagonales
iguales iguales iguales perpendiculares
Cuadrado Si Si Si Si
Rectangulo No Si Si No
Rombo Si No No Si
Romboide No No Si No
45. ¢Cuantos cuadrilateros diferentes pueden formarse con cuatro varillas? Y
con tres varillas, ¢cuantos tridngulos distintos se podrian formar?
Infinitos cuadrilateros. Solamente uno, en el caso de que se pueda construir.
46. Actividad resuelta.
47. Halla el valor de todos los angulos en cada una de estas figuras:

El &ngulo C mide lo mismo que el angulo A por ser opuestos:
C=A=63°

Los angulos A y B son suplementarios, por tanto:

63°+ B =180°= B =117°

El angulo D mide lo mismo gue el angulo B por ser opuestos:
D =B =117°

La suma de los angulos interiores de un cuadrilatero es 360°. Por tanto:
77° +76°+56° + A =360° = A =151°
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48. Halla el valor de todos los angulos en cada uno de estos cuadrilateros:

a.
A/
(45" [§]
El angulo B es un angulo recto, por tanto, mide 90°.
Por tratarse de un trapecio rectangulo, tiene dos angulos de 90°. Como la suma
de los &ngulos interiores es 360°:
3600 — 45°-90°-90°= A =A =135°.
b.
116°
)
Por ser un trapecio isésceles, el angulo A = 116°.
De la misma manera, B =C. Como la suma de los angulos interiores es 360°:
~ o_ o,
B = 360°-116° - 2 _ 49
2
C.

El &ngulo C mide lo mismo que el angulo A por ser opuestos:

C=A=67°

Los angulos A y B son suplementarios, por tanto:

67°+ B =180° = B =113°

El angulo D mide lo mismo gue el angulo B por ser opuestos:
B

D=B =113°

49. ¢Cuéantos paralelogramos aprecias en esta figura?

Cuatro cuadrados pequefios, dos rectangulos horizontales, dos rectangulos
verticales, un cuadrado grande (todo el dibujo).

50. Pon a prueba tu ingenio y consigue dejar Unicamente tres cuadrados
moviendo tan solo tres cerillas.
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51. Cada uno de vosotros pensara en un objeto y dird su hombre en alto para
gue el resto de comparieros de la clase lo clasifique.
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 253

52. Dibuja los siguientes triangulos:
a. Sus lados miden 4 cm, 6 cm y 8 cm, respectivamente.

8cm
b. Dos de sus lados miden 7 cm y 10 cm, y el angulo comprendido entre
ellos es de 40°.

7¢m

53. En algun apartado faltan datos para poder dibujar el triangulo. Indica cuales,
razonando tu respuesta:
a. A =30°, B=70°, C =80°
Falta uno de los lados.
b.a=7cm, A =60° B=40°
Falta el lado ¢, comprendido entre los dos angulos. Aunque se puede obtener
el otro angulo C =80° y ya se podria dibujar.
c.c=9cm, a=8cm, C=80°
Falta el angulo B, comprendido entre los dos lados.

54. Dibuja en tu cuaderno los poligonos regulares d e tres, cuatro, seis y ocho

lados.

Para dibujar los poligonos regulares, se parte de la circunferencia en la que estan

inscritos.

» Poligono regular de tres lados.
Desde un punto de la circunferencia se van trazando sucesivamente arcos con
un radio igual al de la circunferencia. Luego se unen los puntos obtenidos en la
circunferencia dejando alternativamente uno suelto entre cada par de puntos.

» Poligono regular de cuatro lados.
Se dibuja en la circunferencia dos diametros perpendiculares y se unen sus
extremos.
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» Poligono regular de seis lados.
Desde un punto de la circunferencia se van trazando sucesivamente arcos con
un radio igual al de la circunferencia. Luego se unen los puntos obtenidos.

» Poligono regular de ocho lados.
Se dibujan en la circunferencia dos didmetros perpendiculares y se trazan las
bisectrices de los angulos formados. Después se unen los puntos de corte con
la circunferencia.

55. Traza los ejes de simetria de los poligonos dibujados en la actividad anterior
y completa esta tabla en tu cuaderno:

Poligono regular N.° de lados | N.° de ejes

Triangulo regular 3 3
Cuadrado 4 4
Hexagono 6 6
Octégono 8 8

SOLUCIONES PAG. 255

56. Dibuja en tu cuaderno un tridngulo como el de la figura. Traza todas sus
mediatrices y la circunferencia circunscrita. Finalmente, responde a las
preguntas.

a. ¢Como se llama el punto en el que se cortan las mediatrices?
Circuncentro.

b. ¢Qué puntos tienen en comun el triangulo y la circunferencia circunscrita
al triangulo?
Los vértices del triangulo.

c. ¢Cual es el radio de dicha circunferencia?
La distancia del circuncentro a uno de los vértices.
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57. Traza en tu cuaderno un triAngulo como el de la figura. Dibuja todas sus
bisectrices y la circunferencia inscrita. Responde luego a las preguntas.

a. ¢Como se llama el punto en el que se cortan las bisectrices?
Incentro.
b. ¢Qué puntos tienen en comun el tridngulo y la circunferencia inscrita en
el triangulo?
Los puntos interseccidén de los lados con las perpendiculares a ellos trazadas
desde el incentro.
c. ¢Cual es el radio de dicha circunferencia?
La distancia del incentro a uno de los lados.

58. Dibuja un triAngulo como el de la figura y traza todas sus medianas.

g et

A A U s 2>
10cm
10cm -
a. ¢Como se llama el punto en el que se cortan las medianas?
Baricentro.

b. En cada mediana mide la distancia del baricentro a su vértice
correspondiente, primero, y al punto medio del lado opuesto, después.
¢En qué proporcion divide el baricentro a cada mediana?

La distancia al vértice es el doble que al punto medio.

c. ¢Con qué punto coincide el baricentro?

Con el centro de gravedad del tridngulo.

59. Dibuja un triAngulo como el de la figura y traza todas sus alturas:

9cm =

a. ¢Como se llama el punto en el que se cortan las alturas?
Ortocentro.

b. El punto comun a las tres alturas ¢ esta siempre dentro del triangulo?
No.
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c. En caso contrario, dibuja algun tridngulo en el que quede fuera.

60. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y corrige estas

dltimas:

a. En un triangulo rectangulo, el ortocentro esta siempre en el interior del
triangulo.
Falso. Esta en el vértice del angulo recto.

b. En un tridngulo equilatero, el incentro estd sobre uno de los lados.
Falso. Esta en el interior del triangulo.

c. En un triangulo obtusangulo, el ortocentro esta siempre en el exterior del
triangulo.
Verdadero.

d. En un tridangulo rectangulo, el incentro estd siempre en el interior del
triangulo.
Verdadero.

e. En cualquier triangulo, el baricentro, el circuncentro y el ortocentro estan
siempre alineados, formando la recta de Euler.
Verdadero.

61. En grupos de ocho alumnos, elaborad en clase un a lamina en la que se
ilustre la construccidn de las rectas y puntos notables para exponerla en el
aula.

Respuesta abierta.

62. Completa en tu cuaderno las siguientes frases con el término que
consideres mas adecuado:

baricentro — ortocentro — mediana — circuncentro

a. Cada mediana de un triangulo pasa por uno de sus vértices y por el punto
medio de uno de sus lados.

b. EI ortocentro de un tridngulo rectangulo es el vértice opuesto a la
hipotenusa.

c. El circuncentro de un triAngulo rectdngulo es el punto medio de la
hipotenusa.

d. El baricentro de un triangulo dista el doble de cada vértice que del punto
medio de su lado opuesto.
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SOLUCIONES PAG. 257

63. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia y sefiala en ella sus elementos: el
centro, un radio, un didmetro, una cuerda y un arco.

didmetio -

ycuerda
'|

J;arco

64. Indica qué posicion tienen las rectas r, s y t con respecto a la siguiente
circunferencia:

radio

centio

La recta r es tangente, la recta s es exterior Yy la recta t es secante.

65. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia de 3 cm de radio y un punto, P,
exterior a ella.

A Vo

3

.'U

bj
W .
a. Traza una recta que pase por P y sea secante a la circunferencia. ¢En
cuantos puntos la corta?
En dos.
b. Traza una recta que pase por P y sea exterior a la circunferencia. ¢En
cuantos puntos la corta?
En ninguno.
c. Traza una recta que pase por P y sea tangente a la circunferencia. ¢En
cuantos puntos la corta?
En uno.
d. ¢Cuéntas tangentes a la circunferencia se pueden trazar desde el punto P?
Dos.

66. Indica qué posiciones relativas mantienen en es  ta figura las circunferencias
indicadas por sus centros:
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C, con respecto a C ,. - Tangente interior.
C, con respecto a C 4. — Exterior.

C, conrespecto a C ;. » Secantes.

Cs con respecto a C ;. —» Tangente exterior.
C, con respecto a C ;.- Interior.

C, con respecto a C 4. — Exterior.

-0 Q0T

67. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia de 5 cm de diametro, y, a
continuacién, y con distinto centro, traza otra circunferencia de 1 cm de
radio que sea tangente interior a ella.

68. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia de 4 cm de diametro.
a. Dibuja otra circunferencia de 3 cm de didmetro secante a la circunferencia
inicial.
b. Traza otra circunferencia de 1 cm de didmetro interior a la circunferencia
inicial.
c. Dibuja otra circunferencia de 2 cm de didmetro que sea tangente exterior
a la circunferencia del apartado a.

2cm

69. En un complejo deportivo han construido dos piscinas circulares tangentes
exteriores: una para nifios y otra para adultos, cuyo radio es el doble que el
de la de nifios.

a. Si el radio de la piscina de nifios es de 2 m, ¢ qué distancia habra entre los
centros de las dos piscinas?

La distancia entre los centros es la suma de los dos radios: 6 m.
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b. Se desea cercar las dos piscinas con un vallado con forma de cuadrado
que sea lo mas ajustado posible. ¢ Cuanto medira el lado del cuadrado?

El lado del cuadrado debera medir la suma de los dos diametros: 12 m.

70. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia de 3 cm de radio.

a. Traza una recta exterior a la circunferencia y mide la distancia de la recta
al centro. Recuerda que la distancia se mide sobre una perpendicular a la
recta que pase por el centro. ¢Qué es mayor: el radio o la distancia al
centro?

La distancia al centro.
b. Dibuja una recta tangente a la circunferencia y mide la distancia de la
recta al centro. ¢ Qué es mayor: el radio o la distancia al centro?

Iguales.
c. Traza una recta secante a la circunferencia y mide la distancia de la recta
al centro. ¢ Qué es mayor: el radio o la distancia al centro?

El radio.
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71. Crea un logotipo que tenga las siguientes figuras:

a. Dos circunferencias secantes, C 1y C,, con igual radio.
Respuesta abierta.

b. Una circunferencia tangente interiora C  ; con la mitad de su radio.
Respuesta abierta.

c. Una circunferencia tangente exterioraC .
Respuesta abierta.

d. Una recta secante a las circunferencias C 1y C, que pase por sus puntos
de corte.
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 259

72. Nombra cada una de las siguientes figuras circulares:
a.
ay
II .{l — I-
Sector circular.
£ J_‘\

Zona circular.

b.

\

L
Segmento circular.
d.

| -
Corona circular.

73. Dibuja en tu cuaderno estas figuras circulares:
a. Trapecio circular.
Respuesta abierta.
b. Zona circular.
Respuesta abierta.
c. Corona circular.
Respuesta abierta.
d. Segmento circular.
Respuesta abierta.
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74. Traza en tu cuaderno una circunferencia de 4 cm de radio y dibuja sobre ella
un sector circular con un angulo central de 135°.

/( =
| \@7\

75. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia de 6 cm de didmetro y traza en ella
una zona circular en la que esté comprendido el centro de la circunferencia.

S

76. Traza una corona circular correspondiente a dos circunferencias que tengan
por radios 4 cm y 6 cm, respectivamente.

e
// — -H\.\
()
I.f LA \
|. I\ e —"s'cm*—j
\\5__///
77. En la corona circular de la actividad anterior traza un trapecio circular
correspondiente a un angulo central de 45°.

78. Indica cdmo se llaman las figuras circulares que puedes apreciar en estas
imagenes:
a.

Corona circular.

Corona circular.
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C.
Corona circular.

e

Sector circular.

e.

Corona circular, sector circular.

f.

Trapecio circular, corona circular.

79. Muchos logos de empresas estan elaborados a base de figuras circulares,
por ejemplo, algunas marcas de coches.
a. Investiga y busca ejemplos de logos en los que aparezcan figuras
circulares.
Respuesta abierta.
b. Crea tu propio logotipo utilizando figuras circulares.
Respuesta abierta.

80. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y corrige estas

dltimas:

a. Un sector circular de 90° corresponde a un cuarto del circulo.
Verdadero.

b. El trapecio circular siempre es mayor que su correspondiente sector
circular.
Falso. Es méas pequefio.

c. La corona circular se construye con dos circunferencias interiores.
Falso. Deben ser también concéntricas.

d. Una semicircunferencia es un segmento circular cuya cuerda es un
diametro.
Verdadero.

e. Si se une una zona circular y un segmento circular que compartan cuerda,
se obtiene otro segmento circular mayor que el primero.
Verdadero.
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81. Copia y completa en tu cuaderno las siguientes frases con el término que
consideres adecuado:

circunferencia — zona — trapecio — circulo —corona — sectores

a. Un DVD es una corona circular.

b. La regidon construida a partir de circunferencias concéntricas se llama
corona circular.

c. Un aro es una c ircunferencia.

d. Una zona circular esta limitada por dos cuerdas paralelas.

e. El circulo se divide en cuatro  sectores circulares iguales.

f. El trapecio circular es una parte de la corona circular.

82. Indica el nombre de las figuras circulares que aparecen en cada imagen.

a.
Trapecio circular ~ Zona circular Segmento circular
b.
Sector circular Segmento circular

83. Copia la ilustracion en tu cuaderno y colorea las siguientes figuras
circulares:

a. De rojo un sector circular.

b. De azul un trapecio circular.

c. De verde una zona circular.

d. De amarillo un segmento circular.
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84. Realizad un concurso de fotografia matematica con motivos que incluyan
figuras circulares.
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 260

1. Traza las bisectrices, el incentro y la circunferencia inscrita de un triangulo.
Respuesta abierta.

2. Trazalas medianas y el baricentro de un triangulo.
Respuesta abierta.

3. Trazalas alturas y el ortocentro de un triangulo.
Respuesta abierta.
SOLUCIONES PAGINA 261

1. ¢Qué condicion deben cumplir tres segmentos para formar un triangulo?
El lado mayor debe ser menor que la suma de los otros dos lados.

2. Prepara una presentacion para tus compafieros. Puedes hacer un PPT, usar

Glogster...
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAGINA 262

POLIGONOS: ELEMENTOS Y CLASIFICACION

1. Copia en tu cuaderno el siguiente poligono regular e indica el nombre de los
elementos marcados:

angulo
central

angulo
exterior l

radio
- Centio

angulo
interior

apotema — vértice
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2. Construye una tabla en la que detalles el nimero de diagonales que tienen
los siguientes poligonos:
a. Heptagono.
b. Eneagono.
c. Dodecagono.

d. Triangulo.
, : . .~ _n-(n=-3)
El nimero de diagonales de un poligono es: D =5
Poligono N.° de diagonales
Heptagono 14
Eneédgono 27
Dodecagono 54
Triangulo 0

3. Indica de los siguientes angulos:
72° — 45° —50° — 30° — 180° — 10°

a. ¢Cuales son angulos centrales de un poligono regular? ¢(Cémo se
denomina ese poligono?
72° pentagono regular, 45° octogono regular, 30° dodecagono regular, 10°
poligono regular de 36 lados.

b. ¢Qué angulos no pueden ser angulos centrales? ¢ Por qué?
50°, 180°, porque al dividir 360° entre dichos angulos no se obtiene un nimero
entero, siendo este numero el nimero de lados.
360°

50°

=7,2 = No existe un poligono de 7,2 lados.

c. ¢Cuéanto mide el angulo central de un eneagono regular?

60° 360°

= Angulo central = = 40°

Angulo central = 3

TRIANGULOS: CLASIFICACION Y PROPIEDADES

4. Clasifica los siguientes triangulos en funcion de sus lados y de sus angulos:

>

A. Equilatero, porque tiene los tres lados iguales; acutdngulo, por tener los tres
angulos agudos.

B. Escaleno, porque tiene los tres lados desiguales; obtusangulo, por tener un
angulo obtuso.

C. Is6sceles, porque tiene dos lados iguales; obtusangulo, por tener un angulo
obtuso.

D. Equilatero, porque tiene los tres lados iguales; acutangulo, por tener los tres
angulos agudos.

E. Isésceles, porque tiene dos lados iguales; rectangulo, por tener un angulo
recto.
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Calcula los 4ngulos que faltan en estos triangulos:

= 180° - 83° — 47° =50°

5.

El angulo A es recto, luego mide 90°.
B = 180° — 90° — 26° = 64°

J

A 1800 — 2 . 37° = 106°

'Eha

angulo A es recto, luego mide 90°.

El
B =180° — 90° — 450 = 45°

6. Calcula los angulos que se indican en los siguientes tridngulos:

A =180° — 144° = 36°, por ser suplementarios.
C =180° — 152° = 28°, por ser suplementarios.
B

= 180° — 36° — 28° = 116°

A= 180° 146° = 349°, por ser suplementarios.
B =180°— (34° + 110°) = 36°
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7. Indica con cual de estas ternas de segmentos es posible formar un
triangulo:
a.a=18cm,b=28cm,c=38cm
Si, porque 38 < 18 + 28.
b.a=10m,b=20m,c=30m
No, porque 30 =10 + 20.

8. Un triangulo isbésceles obtusangulo tiene un angu lo de 35°. ¢Cuanto miden
los otros dos angulos?
El angulo obtuso no puede ser el que se repite dos veces, por ello los angulos son
35°y 110°.

9. Uno de los angulos exteriores de un triangulo isésceles mide 140°. ¢ Cuéanto
mide cada uno de los angulos del triangulo?

IGUALDAD Y SEMEJANZA DE TRIANGULOS

10. Inés tiene una cometa triangular cuyas dimensiones son 10 dm, 12 dmy 16 dm.
Realiza un dibujo a escala de la cometa, cuya razén de semejanza sea 0,1.
Las dimensiones para el dibujo a escala son 10 cm, 12 cm y 16 cm.

11. Razona si los siguientes triangulos, cuyos lados estan en centimetros, son
semejantes e indica su razon de semejanza:
a.

21 3.6 28

1.8
24

2,8 _4,8 _2,

—_— :% ZE = Si son semejantes porque sus lados son proporcionales. Su
d

. . 4
razon de semejanza es g .
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Si son semejantes por tener sus angulos homologos iguales. Su razon de

. 3
semejanza es >

SOLUCIONES PAG. 263

TEOREMA DE PITAGORAS

12. Halla la longitud del lado b del trapecio de la siguiente figura:
4cm

gan x|

Se averigua el valor de x:
X=6-4=2=x=2cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
b*=3°+2°=Db=3,61cm

13. Una escalera de 4 m de longitud esta apoyada en una pared. La base de la
escalera reposa en el suelo a una distancia de 2 m de la pared. ¢A qué altura
de la pared llega la escalera?

d=2m
Se aplica el teorema de Pitagoras:
42=2°+x*=>x=3,46m

14. Actividad resuelta.
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15. Halla la apotema de un heptagono regular si su lado mide 14 cm, y el radio
de la circunferencia circunscrita, 10 cm.

7cm

Al trazar la apotema en el triAngulo del heptagono, se obtiene un triangulo
rectangulo. Se aplica el teorema de Pitagoras:

10°=7*+ap?’ = ap = 7,14 cm

16. Determina el lado de un octégono regular cuya apotema mide 11 cm y que
tiene 15 cm de radio.

11| \15

I

Se aplica el teorema de Pitagoras:
15°=11%+x* = x = 10,2 cm. El lado es el doble, por tanto, mide 20,4 cm.

17. La hipotenusa de un triangulo rectangulo is6sceles mide 8 cm. Halla el valor
de los catetos.

8 cm

b

Se aplica el teorema de Pitagoras:
8°=b*+b”*= b =5,66 cm.
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CUADRILATEROS: CLASIFICACION Y PROPIEDADES

18. Halla el valor de los angulos que falten en cada figura:

B =111°, por ser opuesto al de 111°.

Los angulos A y B son suplementarios, por tanto:

111°+ A =180° = A

El &ngulo D mide lo mismo que el angulo B por ser opuestos:
D =B =113

m,

45° {

C =45, A =B =135°

19. Indica el nombre del poligono que cumple las siguientes condiciones:

a. Es un cuadrilatero, tiene cuatro lados iguales, y dos de sus angulos
miden 110°.
Rombo.

b. Tiene cuatro lados, de los cuales solamente dos son paralelos, y tiene un
angulo recto.
Trapecio rectangulo.

c. Tiene tres lados, y dos de sus angulos miden 60° cada uno.
Triangulo equilatero.

d. Tiene tres lados, y todos sus angulos son diferentes.
Triangulo escaleno.

e. Tiene tres lados, y uno de sus angulos mide 135°.

Tridangulo obtusangulo.

f. Es un paralelogramo, no es un poligono regular, pero sus cuatro lados
son iguales.
Rombo.
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20. Busca en Youtube el video que se encuentra en | a pagina de La Eduteca,
titulado Clasificacion de poligonos, y responde a las preguntas:

https://www.youtube.com/watch?v=VkxuoSsNngQ

a. ¢Qué son los poligonos?
Son figuras planas limitadas por una linea poligonal cerrada.
b. ¢ Como se clasifican los triangulos?
Segun sus lados: equilatero, isdsceles y escaleno. Segun sus angulos:
acutangulo, rectangulo y obtusangulo.
c. ¢ Como se clasifican los cuadrilateros?
En paralelogramos, trapecios y trapezoides.
d. ¢ Coémo se clasifican los paralelogramos?
Cuadrado, rectangulo, rombo y romboide.

CONSTRUCCION DE TRIANGULOS Y POLIGONOS REGULARES. EJES DE
SIMETRIA

21. Dibuja en tu cuaderno los siguientes triangulos:
a. Un triangulo isésceles cuyo lado desigual mide 5 cm y cuyos angulos
adyacentes son de 32°.

3 32)
sScm

b. Un triangulo rectangulo cuyos catetos miden 7 cm y 9 cm,
respectivamente.

7¢cm

9cm
c. Un triangulo equilatero cuyos lados miden 8 cm.
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22. Dibuja en tu cuaderno estas figuras y traza el eje o ejes de simetria de cada

a :><
: E
X

)

=
=
SOLUCIONES PAG. 264

RECTAS Y PUNTOS NOTABLES DE UN TRIANGULO

23. Dibuja un tridngulo tal que dos de sus lados midan 7 cm y 9 cm,
respectivamente, y que el angulo comprendido entre ellos tenga 70°. Traza
todas sus mediatrices y la circunferencia circunscrita.

a. ¢Cdémo se llama el punto en el que se cortan las mediatrices?
Circuncentro.

b. ¢Qué puntos tienen en comuan el triangulo y la circunferencia circunscrita
en él?
Los vértices.

c. ¢Cudl es el radio de dicha circunferencia? Comprueba tus resultados
utilizando GeoGebra.
Distancia del circuncentro al veértice.
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24. Dibuja un triangulo que tenga un lado de 5 cm cuyos angulos adyacentes
sean de 30° y 50°, respectivamente. Traza todas sus medianas.

5 cm

a. ¢Como se llama el punto B en el que se cortan las medianas?
Baricentro.

b. Mide en cada mediana las distancias desde B hasta su vértice
correspondiente y desde B hasta el punto medio del lado opuesto. ¢En
qué proporcion divide el punto B a cada mediana?

La distancia al vértice es el doble que al punto medio.

c. ¢Con qué punto del triangulo coincide el punto B?
Con su centro de gravedad.

25. Dibuja un tridngulo cuyos lados midan 6 cm, 8 cm y 9 cm, respectivamente.
Traza todas sus alturas. ¢ Como se llama el punto en el que se cortan las
alturas?

Ortocentro.

26. Traza en tu cuaderno un triangulo equilatero y dibuja sobre él las
mediatrices, las medianas, las bisectrices y las alturas.

a. ¢Qué relacion guardan entre si estos elementos notables?
Todas las rectas notables coinciden.

b. ¢Como son entre si los puntos notables?
Todos los puntos notables coinciden.

27. Indica qué recta o punto notable aparece en cada figura:
a.

Altura, porque es perpendicular a un lado y pasa por el vértice opuesto.
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La recta es la mediana porque la recta une un vértice con el punto medio del
lado opuesto.

El punto es el ortocentro, porque es el punto de cruce de dos alturas.

S
Mediana o mediatriz o bisectriz o altura (puede ser cualquiera).
Mediana porque la recta une el punto medio de un lado con el vértice opuesto.
Mediatriz porque la recta es perpendicular por el punto medio.
Bisectriz porque divide al angulo en dos partes iguales.
Altura porque es perpendicular al lado opuesto.

La recta es la mediana porque une el vértice con el punto medio del lado
opuesto.

El punto es el baricentro porque esta en la mediana.

CIRCUNFERENCIA. POSICIONES RELATIVAS

28. Indica la posicidn relativa que tienen las siguientes circunferencias
designadas por su centro:

29.

Too0 T

r S e
/ N\

P i f\ Ce
& \\ r

. Cy con respecto a r. — Exterior.
. Csconrespectoa s. » Tangente.

C, con respecto a C 4. —» Tangentes interiores.
C, con respecto a C 4. — Exteriores.

C, conrespectoa s. —» Secante.

C, conrespectoa C ,. - Secantes.

Indica la posicion relativa de una recta con respecto a una circunferencia de
radio r, si d es la distancia de la recta al centro de la circunferencia:

a.

r=3cm,d=4cm
Exterior, porque d > r.
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b.r=5cm,d=2cm
Secante, porque d <r.

c.r=6cm,d=6cm
Tangente, porque d =r.

d.r=1cm,d=0cm
Secante, pasa por el centro.

30. Dibuja la posicion relativa de dos circunferencias con radios R
respectivamente, si d es la distancia entre sus centros.
a.r=2cm R=3cm,d=4cm

T3 N B T A

Son secantes.
b.r=1cm, R=3cm,d=5cm

)

Son exteriores.
c.r=3cm, R=4cm,d=7cm

{7 & S =
Son tangentes exteriores.

31. Traza en tu cuaderno una circunferencia de 3 cm de radio. A continuacion,
dibuja las rectas que se indican y describe la posicién relativa de cada una
con respecto a la circunferencia.

a. Dos rectas paralelas, una que pasa por el centro y otra por un punto de la
circunferencia.

e A
./ /)\ //
i kY /
[ § 4 |~
\\. /x/
/’(w._____.-;'/
/ Secante y tangente.
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b. Dos rectas perpendiculares que se cortan en el centro de la
circunferencia.
v

Secantes las dos.
c. Dos rectas paralelas que distan entre si 4 cm, una de las cuales pasa por
el centro.

Secante y exterior.
d. Dos rectas paralelas que distan entre si 6 cm y dejan el centro justo en
medio.

Tangentes las dos.

SOLUCIONES PAG. 265

32. Halla el lado del cuadrado circunscrito en una circunferencia de 7 cm de
radio.

N

El lado tiene la misma longitud que el didmetro, 14 cm.

33. Halla el lado del cuadrado inscrito en una circunferencia cuyo radio mide 5 cm.

" i, ¥
/ ol
J' 9 \ 10 cm
{ | !
III I_,IJ
\ /
A 1

La diagonal del cuadrado coincide con un didmetro de la circunferencia. Se aplica
el teorema de Pitagoras:
10°=P+1* = 1=7,07 cm.
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34. Busca en Internet el cuadro de Kandinsky titulado Blando y Duro . Indica qué
tipo de poligonos aprecias en esta obra.
Circulo, trapecio circular, corona circular, sector circular, rectangulo, cuadrado,
triangulos: equilateros, isésceles, rectangulos.

35. ¢Qué posicion relativa tienen las circunferencias que aparecen en estas
figuras?
a.

e

Secantes y exteriores.

Tangentes exteriores, interiores, exteriores y concéntricas.

CIRCULO Y FIGURAS CIRCULARES
36. Elige la palabra adecuada para cada una de las descripciones:

circulo — corona circular — sector circular —trapecio circular —
segmento circular

a. Zona del circulo limitada por dos cuerdas paralelas.
Zona circular.

b. Figura circular limitada por una cuerda y su arco correspondiente.
Segmento circular.

c. Figura circular comprendida entre dos circunferencias concéntricas.
Corona circular.

d. Zona del circulo limitada por dos radios y el arco correspondiente.
Sector circular.

e. Region encerrada dentro de la circunferencia.
Circulo.

f. Zona de una corona circular limitada por dos radios.
Trapecio circular.

EVALUACION

1. El ndmero de diagonales que tiene un octégono es:
a. 16 b.8 c. 20 d. 24
D= n-(n2—3):>D= 8-(82— 3)=20
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2. El &ngulo central de un decagono regular es:
a. 10° b. 36° c. 120° d. 60°

360°
NUmero de lados

360°

Angulo central = = Angulo central = =36°

3. Indica con cudl de estas ternas no se puede construir un triangulo:
a.3,4,5 b.2,4,5 c.1,35 d. 23,4

Porque el lado mayor es mayor que la suma de los lados menores: 5> 1+ 3
4. Uno de los angulos de un tridngulo rectangulo mide 35°; ¢ cuanto miden los
otros angulos?

a. 90°, 45° b.90° 55° c¢.90° 65° d.90° 35°

La suma de los angulos internos en un triangulo es 180°. Como uno es recto, el
otro mide: 180° — 90° — 35° = 55°,

5. Sidos de los angulos de un triangulo miden 60°, el triangulo es:
a. Isésceles b. Escaleno c. Equilatero d. Obtusangulo

La medida del otro angulo debe ser también de 60°. Por tanto, al tener los tres
angulos iguales, tiene los tres lados iguales.

6. ¢Cuéanto mide el tercer lado de este triangulo rectangulo?

| C

4cm

2cm

a.5cm b. 3,25 cm c.6,1cm d. 4,47 cm

Se aplica el teorema de Pitdgoras por ser un triangulo rectangulo:
¢’ =22 +4" = c =20 =4,47
7. Un cuadrilatero que tiene los lados paralelos e iguales dos a dos y que no
tiene ningln angulo recto es un:
a. Trapecio b. Rombo ¢. Romboide d. Rectangulo
8. El punto de corte de las mediatrices se llama:
a. Ortocentro. c. Circuncentro.
b. Incentro. d. Baricentro.

9. En lafigura adjunta indica qué dos circunferencias son tangentes exteriores:

a. ClyC2 b. ClyC3 C. ClyC4 d. ngC4
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