MANAYMESO
Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Académicas 3

POTENCIAS Y RAICES

Pagina 29

Resuelve

1 ;Cabrian los hijos e hijas de Buda en la India? Teniendo en cuenta Mahabharata'y que la
superficie de la India es de unos 3 millones de kilémetros cuadrados:

a) ;Cuéntos metros cuadrados corresponderian a cada uno de los 6 - 10! hijos e hijas de
Buda?

b) ;Cudntas de las 24 - 10'5 divinidades habria en cada metro cuadrado?
a) Primero, vamos a poner los datos en metros cuadrados, que es lo que nos pide el problema.
3 millones de km? =3 - 10 km? =3 - 10°- 10 m? = 3 - 10'2 m?
Veamos cudntos metros cuadrados le corresponde a cada hijo:
6 - 10! hijos e hijas
Por tanto:
3-10%m? _ 30 m?/hijo = 5 m?/hijo
6-10'! hijos 6
Asi, a cada hijo le corresponden 5 m? de India.
b) Pasamos los kmZam? — 3-10°km?=3-10°.10°m? =3 . 102 m?
24-10" divinidades _ g . 103 divinidad/m?2
3.10"2 m?

Habria 8 - 103 divinidades por metro cuadrado.

2 Una antigua leyenda popular india describe una batalla en la que intervinieron 10%° mo-
nos. ;Cudnto podian ocupar? Vamos a suponer que un mono ocupa un volumen de unos
10 litros y que amontonamos 10%° monos, bien apretados, dentro de una esfera. ;Cu4l
seria su radio?

NOTA: de Urano al Sol hay unos 2 870 millones de kilémetros.
100 monos ocupan un volumen de 104° . 10 /= 104! /= 10%° m?

35
103 m3 = % t-R3 > R-= 1/%- 1(7)1: ~ 2,87 - 10" m = 2870 millones de km

El radio de la esfera seria 2 870 millones de kilémetros.

3 a) ;Cudl o cudles de estas potencias sirven para expresar un gigol y cudl o cuéles para
expresar un gugolplex?

(09 [

b) ;Qué es mayor, un gigol de gligoles o un gigolplex?

¢) Suponiendo que en una hoja de papel caben, bien juntos, 3 000 caracteres, serias ca-
paz de idear una expresién que indique el niimero de hojas necesarias para escribir un
gugolplex con todas sus cifras?

a) gigol — 10190 glgolplex — 10(10™)

100 .
10*% cifras - 3,33% hojas

b) Un gigol de gtgoles.
) Un gligol de gugoles ) 3000 caracteres por hoja
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T ) POTENCIACION
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1 Reduce a una sola potencia.

6 3
a) 43 4%. 4 b) (593 o) ;4 d) 1353
e 210 510 f) 3%225 g) (aG . a3)2 . (az . a4)3 h) (62)3 .35. (27 . 22)
a) 4 b) 5%

3

Q) 72 d) (2) =53

3

5
.5\10 _ 110 12 _15_

e) (2-5) 10 f) (—3_4> 1°=1
g) (49)2:(46)3=4182418=40=1 h)66-35-25=66-(3-2)5=66-65=611

2 Calcula utilizando propiedades de las potencias.

6 3 4
srswems o] en
e 22—066 f) 22—056 g) (33)2 : 35 h) (25)3 . [(53)4 . 23]

a) 23.5%-23.53.5-(2.5)%.5=10%.5=1000-5 = 5000

S ondy .25 _ (6725 _[2:3)°) a5 (2535 ,5_ 5.25_2:3° _
b) (6°:2%):3 -<?).3 _<T 137 = i :3°=2.(3)°:3 _7'2

9 <;>6.(2)3=2_6. 3203 11
3 4 36 (22)3 36 26 33 27

4 4
d)28.<2> =28.;4=24.54=(2-5)4=104=10000

6 6
¢) &=(ﬁ) - 10° = 1000000
26\ 2

6 5
f) %:20(%) =20 -10° =20 - 100000 = 2000 000

g (3%?:3°=30:39=30-5=3 .
h) (253 . [(53)4: 23] = 215 . [512: 23] = 215 . 52_3 _212.512_(3.5)12_ 1012
=1000000000000



Pagina 31

MANAYMESO
Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Académicas 3

3 Calcula el resultado.

1 2 1 > 1 >
2 (-2) b) (-2) 9 (E) 4 (7)
2
_1 _1) -1 1 1
o LT B S 0
4 Calcula.
-3 0 4 -3
3 -13 2 -3
: o () -3) 2(3)
2 (5) "\ 93 NS
125 81 125
V77 b} 1 9 16 93
5 Expresa como potencia de base 10.
a) 0,1 b) 0,00001 ) 0,0012 d) 10000073
a) 1071 b) 107 c) 107 d) 10?
6 Simplifica y halla el resultado cuando sea posible.
_ 5.1, 3 3 6. (c2)-1
a) x6-x 3 b) y -y Yy C) (L) _(L) d) 5 (5 )
( x2) y 0,2)—2 ﬂz a (5 2)3
64.34 (-6)°-(-3)° 25.32.471 6%.92
A=0)7-=3)7 h) 0797
T RIS B : 23.(-3)%. 47
-3 B3 _«x y 9
=X X b) ==
) &y x*y oy \ ¥ ’
1.1 _ 4 3 56'5_2__2_1
C) E.?—;—ﬂ d)?—s —2—5
) 6434 263030 p 03 3 3 1
(32)4 34 (62)5 6> 2535 32
25.35.(22)—1= 23.32 3481 b (2'3)2'(3)2=22'36=3_4=8_1
23. (32)71 23.3-2 23.32. (22)2 27.32 25 32
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2 D NOTIFICACION CIENTIFICA
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Calculo mental

Opera y expresa el resultado como potencia de base 10:

a) 1000 - 100000
e) 1000 - 0,000001
a) 100000000 = 108
) 100000 = 10°

e) 1073

b) 1000 - 0,01
f) 0,0001 - 0,01

) 10°°

1 Calcula el valor de # en cada caso:
a) 374,2 - 10° = 3,742 . 10"
¢) 0,031-10° =3,1-10"
a)n=7
cn=3

2 Calcula.
a) (3,25 -107) - (9,35 - 10719)
o (4,8-10'2):(2,5-10%)
a) 3,03875 - 107
0 1,92 -10°

) 1000 : 0,01

g 0,0001 : 0,01

b) 10

d) 1000000000 = 10°
g) 0,01 = 1072

d) 1000 : 0,000001

b) 374,2 - 10~ = 3,742 . 10*
d) 0,031-107 =3,1.10"
b) n=-5

d)n=-9

b) (5,73 - 10% + (-3,2 - 10°)
d) (1,17 - 108) — (3,24 - 1079)
b) —2,627 - 10°

d) 1,17 - 108
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3 Resuelve con la calculadora la actividad 2 de la pdgina anterior.
a) 3,03875 - 107/ b) —2,627 - 10°
0 1,92 . 10° d) 1,17 -108
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1 Calcula las siguientes raices:

a) §/64 b) 3216 c) V14400

3/ 64 313375 3 21
©) V216 b Y To00 g V1,728-10
a) 2 b) 6 c) 120

4 _2 15 _3 . 106
63)6_3 f)lO_2 g) 12-10
:Verdadero o falso?

a) Como (-5)2 = 25, entonces y25 = -5.
b) —5 es una raiz cuadrada de 25.

c) 81 tiene dos raices cuadradas: 3 y -3.
d) 27 tiene dos raices cibicas: 3 y 3.

e) 7 tiene dos raices cuartas: 47 y —4/7.

f) —4=-2y4=2.

a) Falso; y25 hace referencia a la raiz positiva, J25 = 5.
b) Verdadero; (-5)2 = 25.

c) Falso; 32 =9y (-3)2=9

d) Falso. Solo tiene una, porque (—3)3 = 27
e) Verdadero.

f) Falso. No existen raices cuadradas de niimeros negativos.

6/ 1
d) V64
h) v2,025-10~11
1
d) >
h) 4,5.10°°¢
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Calculo mental
1 Simplifica.

a) 5420 b) ¥6-310
a) Y100 = 10 b) /60
2 Descompén y extrae fuera del radical:
a) 50 b) %24 c) 32000
2) V52.2=5/2 b) ¥23.3-2%3 o ¥24.53 1032
3 Calcula el valor de estas potencias:
2 () b () o (45)"
a) 3% =27 b) 22 = 4 ) 5% =125
3 Simplifica las expresiones que puedas.
a) 8/5-6.3 b) 3.5 +445 ) 25-8
d) 5-%5 e) /6.7 ) /6.7
g V2.8 h) 37 - %49 i) ¥5-95
()" (o] b (7)"

a) 8Y5 - 643 — No se puede simplificar.
) 325 -8 — No se puede simplificar.
e) J6-47 =42

g V2-/8=416=4

i) 45 -85 — No se puede simplificar.

k) (@)7 — No se puede simplificar.

b)3V5 +443 =75

d) /5 - 3/5 — No se puede simplificar.
£) Y6 -3/7 — No se puede simplificar.
h) 37 - 349 = 3/343

D (5)° =55

D (37)" =72 = 49



4 Extrae fuera del radical cuando sea posible.

a) y32.54 b)%25.32
d) /180 e) V720

a) y32.54=3.52-75
<) 4«/¥=54«/§
e) 720 =42%.32.5-22.3/5

5 Operay simplifica.
a) V3 +27 + 12
) 3+ +43-22=y3+3{3+2y3-6/3
b) 32 +3(2%+32.33=32+232+3%32-632
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o 5%

f) 3375
b) 325.32-2336
d) V180 =42%.32.5-2.3,5
) 3375=353.3-5%3

b) 3/2+3/16 +3/54
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1 Sitda cada uno de los siguientes niimeros en los casilleros correspondientes. Ten en cuen-
ta que cada niimero puede estar en més de un casillero. (Hazlo en tu cuaderno).

107; 3,95; 3,955 —7; 420; %6; %; —J/36; %; n-3

NATURALES, N
ENTEROS, Z

FRACCIONARIOS
RACIONALES, Q
IRRACIONALES,

T0rs 309 < &
107; ~7; 36/9 = 4; 36 = —6

3,95; 3,95; {4/ = 2/3; 7/3

1075 3,95; 3,95; —7; 36/9 = 4; Y4/ = 2/3; 36 - _6; 7/3
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1. Potencias de base diez

Hazlo tu

* El volumen aproximado de un glébulo rojo es 90 femtolitros. Sabiendo que 1 fL es una
millonésima de una milmillonésima de litro, exprésalo en mililitros y en litros.

90 femtolitros son 9 - 10714 litros.

90 femtolitros son 9 - 107! mililitros.

2. Notificacion cientifica

Hazlo tu

* Si pierde el contacto después de recorrer la mitad de su trayecto, y lo recupera a 10* km
del planeta, ;cudntos kilémetros recorrié sin radio?

Antes de perder el contacto por radio, ha recorrido:

%-106=0,5-106=5-105km

Cuando lo recupera, le faltan 10% km para llegar al final. Por tanto, ya lleva:
10°-10%=10%-10% - 10% = (102-1) - 10 = 99 - 10* km

Si a esa cantidad le restamos lo que recorrié antes de perder el contacto, tendremos la distancia

pedida:
99.104-5.10°=99.104-5.10-10% = (99 — 50) - 10% = 49 . 10*km

3. Notificacion cientifica

Hazlo tu

* El tridngulo ABC es isésceles y rectingulo en B. ;Cuil serd el perimetro si la hipotenusa
mide 6 cm?

Un tridngulo rectdnculo isdsceles tiene un dngulo de 90° y dos lados (catetos) iguales.
El perimetro es la suma de sus lados.
Para calcular los lados aplicamos la férmula:

H?=¢%+¢?

En este caso como los lados son iguales queda:

62=2c%2 > 36=2c% > %zcz — ¢=4y18 =3/2 cm
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4. Volumen de un cilindro

Hazlo tu

¢ La altura de un rectingulo mide V6 cm, y su diagonal, V18 cm. Calcula su base, su drea y
su perimetro.

b H?=c?+ b2
- (/182 =(/6)% + 42
18-6=062
6% =12
b=112
b=23
Area rectingulo = 6 - b = J6.2/3=2.3/2=642 cm?
Perimetro = 26 + 2h = 443 +2J6=(4+242)- {3 cm

V6
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Potencias

1

Calcula las potencias siguientes:

a) (-3)3 b) (-2)*
d) -32 e) —471
-3 -2

1 1
? <5) b (‘7)
a) =27 b) 16
d) -9 Q)
g) 8 h) 4

Expresa como una potencia de base 2 o 3.

a) 64 b) 243
1 34

e) —2—7 f) F

a) 20

Q) 27

e) —(3)7°

g) 2-5.23 _9-5-3_9-8

9 (-2)7?
f) (-1)?

014

c) —=

f)1

d) 37!
f) 34:3—3=34—(—3) _ 34+3= 37

h) (2—3 . 2—2)—1 _ (2—3—(—2))—1 _ (2—3 + 2)—1 _ (2(—1))—1 _ 2(—1) (1) _ 21_9

Reduce a una sola potencia.
a) (117 . 119 : 118
d) (@3 .ad)4:a°

b) (a8 : 25)%
e) 125: (-3)5
a) 11° b) «'?

d) 210 e) —210

o (@ 2)3. 4
f) 86.16°
Q) a3

f) 242



4 Simplifica utilizando las propiedades de las potencias.

Jrav

m m- -8
)(m)2-4 ms mS_m
5
b) @’ - d =a’ =4
a’
()(1) 4 3=a4-b3-b—4=a4-b3—4=a4-b—1_”—4
3 b
2-1-5 4
a _a_ _ —4-(4_ 0_
d) R ﬂ_4—¢z =a’=1
5 Calcula

3 ) -1 )
1) (1) (1) _ 7y .1_9 .
a) <2> <2> <2> . b)(3> 9 =49
6 Expresa como potencia uinica.
3
-3 2 - |
3)7.(3 25.277 (1 )
233 w22 2! l
2 4
1 2\ (3 371
d)< ) (4) e)<3> (2) 515
-5 -3
3 272 _ 5 3)
a)<4> b) 2_4—2 o) 3
Y 2\ 1Y
5 (3) ) (-2)  (35)
7 :Verdadero o falso?
-2 -3 -2
177, (179 ARNEEEY
a)<6) (2) 2 b)<3> 3%
a) Verdadero:
2.3 2%.32 9
6°:2° = 3 —5—22
b) Falso:

32 1_1 .3
72 33 147 49
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) a“-a  -a
(a®)2



8 Operay simplifica.
4ab | b*

% 9 " 3a
o) (6a)7!. (34722

Las soluciones, no ordenadas, son:

b, b 4a* 4

ﬂ’?’ 36,5—4.

0 (3]

d) (a1 6%?%: (ab)?

4ab-3a _ 4a* B 2 b _ 1,3
a) o = 30 b)a3ﬂ_ﬂ_ b
4 4
Q) 1 32,4 _ a> d) b  (ab)? = b

6ﬂ 54 42 ' ﬂ4b2 =

9 Calcula utilizando las propiedades de las potencias.

6%.82 b 152 . 42
? 32.23.24 ) 122.10
2-5.43 25.32. 41
© 16 d 23.9-1
2. 2 —5. .9. -2
o 62.9 H 25.8.9.3

23. (_3)2 .42 2—4 .42.671

4 34 (132 54 24 A6 24 910
2037277 2%.3%.2° 3%.219 34 30 510 97 _32.93_7)

32.23.24 3227 3%2.27
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2 22 (72)2
b)w=32.3—2.24.2—4.2—1.52.5—1=30.20.2—1.522—1.5
32.(2%)%.2.5

-5 (92)3
C)w=2—5.26.2—4=2—3

24

@ L£32Q0 293207 5 30 52,93, 300 95-5. 320290, 34 _ 34 _g]

23_(32)—1 - 23_3—2
o 22032377 22.32.5% 5,
23.32.(22)2  23.32.24

27°.2%.32.32  272.30 ., -1
f = =27.2.3.1=2"1.3
) 2—4 .(22)2 .p-1 .3—1 2-1 _3—1

273.24.32.3%4.32_75.34

10 Simplifica.

23.(-3)2.42 b) 2-4.42.3.971
63.92 2-5.8.9.32

3.22 94 7.32 4
a)2-3-2_2-3_2

a)

4 H4 -2
b)z 2%.3-37" _

23_33.34_23.37_¥ 2-5.23.34

2—2_34 - 35

22



Potencias de base 10

11 Indica el valor de # en cada caso:

a) 0,001 = 10” b) (10000)2 = 10”
c) 0,0000001 = 10” d) 0,00013 = 10"
a) n=-3 b) n=8
) n=-7 d)n=-12

12 ;Verdadero o falso?
a) (0,001)73 = 10° b) (0,001)% = 10'2
) (0,01)3 =10 d) (1072)5 = (0,1)10

a) Verdadero — (107373 = 10°

b) Falso — (1072~ = (10712

¢) Verdadero — (10723 =107°

d) Verdadero — (10)719 = (107)'9 = (0,110

13 Expresa como una potencia de base 10.

a) (0,01)7 b) (0’ o0 )4 9 (1%)3>_3

a) (10097 = 10'°

1 4 (-3)\4 12
b) (——) =(10-))* =10
)<10—3) ( :

o (10373 =107
d) (10713 107)2 = (1073)% . (107)* = 107 . 10710 = 10716

MANAYAESO
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0,13
10°

:

14 Escribe, como se hace en los ejemplos, dos potencias de base 10 consecutivas entre las

que estén los siguientes nimeros:

° 102 <234 <103 10! < 0,28 < 10°
a) 8,35 b) 762

o) 13 456 d) 1230022045
e) 0,18 ) 0,008

g) 0,02 h) 0,000007

a) 10° < 8,35 < 10! b) 10% < 762 < 103

o) 10% < 13456 < 10°
e) 1071 <0,18 < 10°
g) 1072 <0,02 < 107!

d) 102 < 1230022045 < 1010
f) 103 < 0,008 < 1072
h) 107 < 0,000007 < 10>
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Notacion cientifica

15 Escribe estos niimeros con todas sus cifras:

a) 4107 b)5-.107%
d)8,5.10°° e) 3,8.1010
a) 40000000 b) 0,0005

d) 0,0000085

16 Escribe en notacién cientifica:

a) 13800000 b) 0,000005
d) 0,0000173 e) 153 . 10%
a) 1,38 - 107 b)5-10°°
d) 1,73 .10

17 Completa estas igualdades:
a) 5,25-107 = ... 10°
©) 4,7-103=...1072
a) 52,5 - 10°
c) 0,47 - 1072

19 Calcula y comprueba con la calculadora.
a) 2-10°).(3-10'%
c) 3,4-1078).(2.107)
e (9-107):(3-107)
a) 6- 10V
c) 6,8-10°
e) 3.10714

e) 38000000000

e) 1530000 = 1,53 - 10°

b)2.103=...
d)234.10% =
b) 0,2 - 10*

d) 2340 - 103

b) (1,5-107)

©) 9,73 .108
f 1,5.10°
) 973000000
f) 0,000015

) 4800000000

) 93,8.10°4

¢ 4,8 -10°

f) 0,00938 = 9,38 . 1073

104
... 103

.(2.107)

d) (8-10'2):(2.10Y)

f) (4,4-10%):
b) 3.10712
d)4.10°
f)2,2.10'3

(2107

20 Calcula, expresa el resultado en notacidén cientifica y comprueba con la calculadora.
b) (5-1073): (810

a) (2,5-107) - (8-103)
o (7,4-1013).(5.107%)

d) (1,2-10'):
a) (2,5-107)-(8-10%=2,5-8-101=20.109=2. 10"

(2.-1073)

b)(5-103):(8-10°) =(5:8)-10%=0,625-10%8=6,25.10"
o (7,4-101%).(5-10%=7,4-5.10"=37-10" = 3,7 - 108
d)a,2-10:2.103=(1,2:2)-10"4=0,6-10%=6.10"3



MANAYMESO
Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Académicas 3

21 Efectiia y comprueba con la calculadora.
a) 3,6 -10'2-4. 1011 b)5-10° +8,1.10!°
c)8.108-5.10" d)5,32.1004+8.10°¢
a) 3,6-10-10"—4.10'1 = (36-4) - 10" =32.10'1=3,2. 102
b)5-10%+81-107=86-107=8,6-10'°
) 80-107-5.107=75-102=7,5-10"8
d)532-107°+8-10°=540-10"°=5,4-10"*

22 Efectiia y escribe el resultado con todas las cifras.

a)5,3-1011-1,2.102 +7,2.101° b)4,2-10°-8,2.107 + 1,810
0 (2,25-10%%) . (4-10715): (3.1073) d) (1,4-107)%2:(5.107)

a) =598 000000 000 b) 0,00002138

) 30000000000 d) 0,000000000392

Raices y radicales

23 Halla, cuando sea posible, las raices siguientes:

4 16 3/1 4
a) 416 b) 18 93t d 41
e) 3216 f) Y-128 g) ¥-243 h) §/4 096
i) /64 j) 3-8 k) 4625
) /-8 m) 4/625/16 n) 3-1

4 1

d) No tiene solucién real. e) 6 f) -2
g -3 h) 4 i) 2
j) 2 k) 5
1) No tiene solucién real. m) % n) -1

24 Las siguientes raices no son exactas. ;Entre qué naturales consecutivos estin?

a) 31235 b) %/520 <) /96 d) V1,5.103
a) Entre 31000 = 10y 31331 =11 b) Entre 4256 = 4y 4625 = 5

c) Entre 332 =2y %243 =3 d) Entre Y1444 =38y y1521 =39
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25 Extrae de cada radical los factores que sea posible:

a) 432 b) 3/81 c) 3/200
d) /50 e) 4144 f 3250
g) 64 h) 3243 i) J4a°
a) 432=425-242 b) 81 =%34-3%3 0) 3200 = 323 .52 = 23/52

d) y50=42.52=5,2 ) 4144 -424.32-2432 £ 3250=32.53=-532
o) 364 =326-2%72 h) 3243 = 3/35 = 33/32 i) V43 = 2a\a

26 Simplifica si es posible.

a) V2 - {8 b)/5 - /16 o¥4.35

d) 5.2 e V3 .427 f) V10 - %6

a) /16 = 4 b) V80 o) 320

d) No es posible. e) Y81 =3 f) No es posible.

27 Simplifica.

a (42 b (%2)° 9 (422
d) %10 %/1000 e) 32316 f) 39381
a) 2 b) 22 c)2

d) 10310 e)2 £)9

29 Extrae factores fuera de cada raiz.

a) {22.53 b) /26.73 c) 422.3¢

d) {52.7%4.35 e) %/33.5 f) 344.52.76
g V27 .a.b h) 4164°-b i) V32.42.51°
a) 105 = 4 b)22.7 o) 3422.32
d)s.72.32/3 e)3%5 £)4.723/4.52
g) 3b3a h) 24%4/ab i) 26*%a?

30 Extrae factores y simplifica.
V54ab> : 316a*

333 .2 ab? - 324 4% = 36324 : 24324 = 36Q2a)3 - 2a) - 2a)13 = 36(24)7 = %ﬁ




Pagina 40

MANAYMESO
Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Académicas 3

31 Introduce factores en la raiz, como en el ejemplo.

° 22°3\/7=3\/(22)3'7=3\/26-7=3448

a) 5443 b) a%./13ab
d) -26-33 e) V2.45

a) V(50)%-3 =425.3 .42 = {7542

b) ¥(a?)? -13ab = {13ba°

Q) N(ab)3 - 24 = Y2446

d) 33 (=26)3 = 3/3(-2)3 4% = 3-24b°

o Y245 =425 = 422.5 =420

3
3(2) .5 3/ 2°-5 _3/10
b <3> 4 N33.92 V27

32 Operay simplifica.

a) y1125:415 b) 312.318
c) (32 +8) d) (/5 +6) (/5 - /6)

3 2
2) ¢53-32:J5-3=4/55:§ -J52.3-53

b) ¥22.3.32.32=%22.3.2.32-323.33-2.3-¢

Q) ab-32a

) BV2)?+2-3y2-y8+(/8)2=9(/2)>+64y2-8+8=18+24+8=50

d) (5 - (/6)* =5-6=-1

33 Solo tres de estas expresiones se pueden simplificar. Compruébalo:

a) V5 +y10 b) /6 - {54
d) 37 +47 e) (3/4)°

D5+ 25 =5 125 (144245
b)J2.3=43%.2=42.3.33.2=-422.394-2.32-18
¢) 342 — 243 no se puede simplificar

d) 37 +J7 no se puede simplificar
e) ((23)13)5 = (2)1053 2 83/2 no se puede simplificar

£ 2232032 2230 5

2.32

) 3/2-23
f) ¥36:418
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34 Simplifica las expresiones que puedas, y en las restantes, indica por qué no se pueden

simplificar.
a) 742 - 442 b) 3-2 o 4/3-543
&) 6-32 9265-15 p -2
a) 342 b) No se puede, porque tienen distinto radicando.
) -3 d) Igual que b).
e) %B f) g
35 Efectia.
a) Y50 + 72 -1042 b) V80 — V45 - 20
©) —/48 +375-108 d) /175 + 28 -5/63
e) 3250 -3/128+32 D 381+73%3-324

a) 50 +472 1042 =42-52 4423 .32 21042 =52+ 6y2 - 102 = 2

b) Y80 — 45 — {20 =45.2% —5.32 - 5.22-4/5-3/5-2{5--5

c) —{48+ 3475 - {108 =—/3.2%+343.52 = 33.27 = 43 +15/3 - 6,3 =53
d) V175 + 428 =563 =47 52 +4/7 .22 = 547 .32 =57 + 27 — 157 = 87

) 3250 - 3128 =32=3%2.53-327+32=532-232+32=232

£) 3%+ 733 -33.23+ 733233 -8%3

Resuelve problemas

36 Expresa en notacidn cientifica el nimero de segundos que tiene un afio. ;Qué edad ten-
dria una persona que haya vivido 2000 millones de segundos?

1 ano tiene 365 dias
1 dia tiene 24 horas — 365-24-3600=31536000
1 hora tiene 3 600 segundos

*si el ano es bisiesto el resultado es otro.
3,1536 - 107 segundos tiene un afio.
2000000000 segundos — 2 - 10%: 3,1536 - 107 = 63,4 afos.

37 La longitud media de una bacteria es de 2 pm, que equivale a 2 - 10°° m. En el mundo
hay aproximadamente 5 - 103 bacterias. Si se pusieran una detrés de otra, ;cudntos kilé-
metros mediria la fila? ;A cudntos afios luz corresponde esa distancia?

2.10°.5.10%°-10-10%m=10®m

25
Pasamos a km 118 50 - 1022 km

Afo luz: 9,6 - 1012 km — 10%2:9,6 - 1012 = 10? afios luz.
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38 Un centimetro ciibico de agua contiene 3,35 - 10?2 moléculas de agua. Si en nuestro pla-
neta hay, aproximadamente, 1,39 - 10° km3 de agua, ;cudntas moléculas de agua hay en
la Tierra? ;Y en un vaso de 2/5 de litro?

1,39 -10% .10 = 1,39 - 10** cm?

1,39 - 10%4. 3,35 . 1022 = 4,6565 - 10%° moléculas.
% de litro = % dm? = %
0,4-10%-3,35-10% =1,

2103 ecm3=0,4 - 103 cm?

34 - 102> moléculas en un vaso.

39 El didmetro de un virus es 5 - 10~ mm. :Cudntos de esos virus son necesarios para ro-

dear la Tierra? (Radio medio de la Tierra: 6371 km).
Calculamos el perimetro de la Tierra — 277 =2n - 6371 = 12742 n km
127427 : 5 - 107* = 2548 47 - 10* virus

40De Neptuno al Sol hay 4,50 - 10° km, y de la Tierra al Sol, 1,50 - 102 km. Cuando los
tres estén alineados, ;a qué distancia se encontrard Neptuno de la Tierra? Si una nave es-
pacial sale de la Tierra con direccién a Neptuno a 18000 km/h, ;cudnto tiempo tardard
en llegar a su destino?

Consideramos que el sol estd en un extremo, entonces se restan las distancias:
4,5-10°-1,5-10%=4,4 - 10’ km
t=£ - M = 2,4 - 10° horas.
v 1,8-104

41 Observa las masas de estos planetas:

Tierra: 5,98 - 1024 kg Marte: 6,42 - 10?3 kg Jupiter: 1,90 - 10* kg

a) ;Cudntos kilos pesa mds la Tierra que Marte?

b) ;Cudntas veces pesa mds Japiter que Marte?

a) La Tierra pesa 5,98 - 10%4 — 6,42 - 10> = 5,338 - 10*4 kg mds que Marte.
1,90-10%

c 42107 = 3000 veces mas (2959,501).

b) Japiter pesa aproximadamente

42 La galaxia M87, que estd a 50 millones de afios-luz de la Tierra, tiene un agujero negro
cuyo didmetro es 60 anos-luz y cuya masa es dos mil millones de veces la masa del Sol.

a) Calcula la masa del agujero negro en kilogramos. (La masa del Sol es, aproximada-
mente, 2 - 1030 kg).

b) Expresa en kilémetros la distancia de esa galaxia a la Tierra y el didmetro del agujero
negro.

a) La masa del agujero negro es 2 - 102.2.10%9=4.10% kg.
b) Un afio luz son 9,46 - 10'2 km.
Distancia = 50 - 10°- 9,46 - 10'2 = 4,73 - 10%* km
Didmetro = 60 - 9,46 - 1012 = 5,68 - 104 km
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43 En un tridngulo rectingulo, la hipotenusa mide 2/6 m, y uno de los catetos, 2J/3 m.
:Cudnto mide el otro cateto? ;Y su drea? Da los valores exactos; es decir, con radicales.

262 =2y32+c* > 4-6=4-3+¢* 5 24=12+c* = ?=24-12 —
> =12 5 =412 5 ¢=42%.3 5 ¢=2/3m
Area (243)? _4-3 o2

2

2

44 Halla el volumen de un cono de 18 cm de generatriz y 643 cm de radio de la base.

Veono = Lar?h
CON 371'

2=r+h? — (18)2=(6y3)?> +h? - 324=36-3+h> —
— 324-108=h? > h?=216 — h=4216 = h=423.33 >
— h=2.3/6 - h=6/6 cm

Luego Vi ono = %71(6«/3)2 . 646 = %766 .3.6y6 =1 -216y6 cm?

45 El volumen de la Luna es de 2,2 - 10'? km3. ;Cudntos kilémetros mide su radio? Utiliza
la calculadora y da el resultado en notacién cientifica.

Q ‘{’SFERA = %”R3

10 10
22.1010- 4.p3 5 g3 22:107-3 3 6,6-10
4n 4

3
10
- R=Y OO0 5 -3[0C 10T 5 R=174-107km
T T

46 El VCM (Volumen Corpuscular Medio) es el volumen promedio de los glébulos rojos. En
una adolescente, el VCM es de 90 femtolitros (1 fL = 10715 L). Si tiene unos 5 L de sangre
y 5 millones de glébulos rojos por mm?, ;cudntos litros ocupan los glébulos rojos de una
adolescente promedio?

5 litros de sangre — 5 - 10° mm3 — 5.10°.5.10°=2,5.1013

_)

— 2,5-103.9.10%=
90 fl=90-10"1° =9 .10 litros

= 2,25 litros
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47 Meta 11.6. Leo en un diario: La cantidad anual de CO, emitida en 2016 por una central
de carbon fue 6930000 toneladas, segiin el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Conta-
minantes. Para los coches nuevos, la emision media es de 118,1 g CO,/km segiin la Agencia

Europea de Medio Ambiente y se estima que un vehiculo nuevo recorre en Espafia unos
25000 km al ano.

a) ;La emisién de cudntas toneladas anuales de CO, se evitarian si suprimiéramos un vehi-
culo nuevo?

b) :A cudntos coches nuevos equivale la cantidad de CO, emitida por la central en 20162
©) :Es correcta la siguiente afirmacién?

Un coche nuevo emite 2,9 t anuales de CO, y 2,3 millones de ellos emitirdn tanto como
la central.

a) 118,1-25000 =2952500 g = 2,95 toneladas de CO, emitidas por un coche nuevo.
b) 6930000 : 2,95 = 2349 152,5 coches nuevos.
¢) Un coche nuevo emite 2,9 toneladas anuales.

2,3 millones emiten 6785000

Luego la afirmacién es correcta.

48 Halla el perimetro y el drea del rectingulo ABCD tal que: AB =3 + y2 cm y
BC =1 + 22 cm. Escribe las respuestas en la forma « + 4,2, donde 2 y & son nt-
meros naturales.

El perimetro del rectdnculo es:
P=2(AB) + 2(BC) =2(3+2) + 2(1+242) =
=6+2y2 +2+4y2=8+642
El 4rea del rectdngulo es:
A=b-h=03B+y2) - (1+242) =3+6y2 + Y2 +4 =
=7+742

1+2V2

3432

49 Las capsulas de un firmaco estin formadas por dos semiesferas de 7 mm de
didmetro y un cilindro de 14 mm de altura. Un laboratorio produce 4 tone-

&)

ladas de ese firmaco y quiere envasarlo en cdpsulas que contengan 500 mg ﬂ

cada una. -

:Cudntas cdpsulas puede producir? Halla el volumen de cada cipsula. 5

4 toneladas — 4-1000kg — 4-10°kg=4-10%.10°mg=4-10° mg

1.°) 4-10%:500 = 8 - 10° cipsulas. e
7 mm”

2.°) Volumen de cada cépsula:

Calculamos el volumen de una esfera de radio 3,5 mm.

Viesrzra = %TU’S = %7'5(35)7’3 = %(42,875)7'cmm3

Voo = Agase - Altura = 1r* - 14 = n(3,5)% - 14 = 12,25 - 14 - n = 171,5 - x mm?

VCAPSULA = V;SFERA + VCILINDRO = %(42375)75 +171,5 -1 =

- (% (42,875) + 171, s)n - 228,67 - x mm’
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Resuelve: un poco mas dificil

50 Dados un cuadrado de lado 1 + {3 cm y un rectingulo de 1 cm de altura y base variable:

a) ;Cudl debe ser la base del rectingulo para que las dos figuras tengan el mismo
perimetro?

b) ;Cudnto debe medir la base para que el drea del cuadrado sea el doble de la del
rectingulo?

a) 1.°) Calculamos el perimetro del cuadrado:
PC=4(1+«/§)=4+4«/§

2.°) Calculamos el perimetro del rectdngulo mediante la férmula:

P.=2-h+2.b
Donde h y & son la altura y la base respectivamente:
P=2-1+2-b

3.°) Como los perimetros han de ser iguales, igualamos y despejamos &:

44 43-2+2b — b= 4‘22+4B _ 2+24B _1+23

b) Procedemos del mismo modo con las 4reas:
10 A.=(1+2y3)2=1+2y3+3=4+2/3
2° A.=b-h=1-b

3.°) Eldrea del cuadrado tiene que ser el doble que el 4rea del recténgulo luego:

2-b=4+2{3 > b= 4+225 =2+43

51 Si el radio de un CD mide 6 cm, ;es posible guardarlo en un sobre cuadrado de 16 cm de
diagonal? ;Y de 17 cm de diagonal?

El radio del CD es 6 cm — El didmetro es 12 cm.
Necesitamos un sobre de lado mayor o igual que 12 cm.

Sabemos que la diagonal del cuadrado es la hipotenusa de un tridngulo rectdngulo cuyos cate-
tos son iguales, luego tenemos la férmula:

h? = 2.2

Calculamos ¢
(16)2 = 262 — 256 = 22 — %:ﬂ 5 128=¢2 — =128 — c= 27 —

— =232 = c=8/2~11,3

Entonces no nos vale un sobre de 16 cm de diagonal de 16 cm.

Veamos si nos vale uno de 17 cm:
(17)2 =22 — 289 =22 — Zzﬁ -2 5 1445=¢2 > c=12,021

Luego con uno de 17 cm de diagonal si nos vale.
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52 Reemplaza cada cuadrado por una cifra para que se cumplan estas igualdades:
a) /1200 =30 b) /O ./08=6
¢) Y60+06=10 d) /60+06=10
a) 1225 =35 b) V218 =6
c) J64+36=10 d) V27 -12=3

Reflexiona

53 Justifica cudl debe ser el valor de #, en cada caso, para que se verifique la igualdad:

a) a* =2 bja'=2 c)&%
d) Ya=1 e)a‘2=% f)ad=-1
a) =22 b)a=L Ja= L6
2 25
da=1 e)a=2 f)a=-1

54 ;Verdadero o falso? Justifica y pon ejemplos.
a) La potencia de un nimero negativo puede ser igual a 1.
b) Si x <0, entonces —x3 > 0.
c) —x2 es siempre un nimero positivo.
d) El cubo de un niimero negativo es siempre menor que dicho niimero.
a) Verdadero. Por ejemplo: (=1)2.
b) Verdadero. Por ejemplo: —(=3)3 > 0.
¢) Falso. Por ejemplo: —(-3)? < 0.
d) Verdadero. Por ejemplo: (-3)3 = -9; -9 < -3.

55 La raiz de indice par de un niimero positivo tiene dos valores. Cuando escribimos —y4
nos referimos a la raiz negativa. Es decir, V4 = -2,

:Cudl es el valor de las siguientes expresiones?

a) —/64 b) %81 0 -1
d) %1 e) -9 f) V-8
a) -8 b) £3 c) -1
d) +1 e) -3 f)-2
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56 ;Verdadero o falso?
2) (J-2)2=2 b) (27 -~
¢ /16+25=9 d) 4(=10)(-10) =10

1842 _ 8227153+
e)m—l f) 8 2*/3 B \/g

a) Falso —» (/=2)? = -2.

b) Verdadero.

¢) Falso = 16+25=y41 =9.

d) Verdadero.

e) Falso — 34242 22 =2

52-412 2
f) Verdadero.

57 Si 4% = b2, ;qué podemos afirmar de a4 y b2

Si a%=5b?% se pueden afirmar dos cosas. O bien 2= 54, o 4 es un nimero cualquieray & es
el mismo ndimero pero negativo.

58 Ordena los nimeros 7, n?%, {n y 1/n en los siguientes casos:
a)Si n>1. b)Si 0<n<1.

a)i< n<n<n® b);12<n<«/2<l
n n

59 ;Qué resultado obtendris si realizas esta operacién con tu calculadora? Justificalo.

10%°+100
1020
El resultado serd 1.

La explicacién es que la calculadora tiene un limite que son los digitos que entran en la pan-
talla.

Sumar 100 a una cantidad tan grande como 1020 para la calculadora es como no hacer nada
(no puedo representar todos los digitos de esa operacién).

Entonces considera 100 una cantidad despreciable fuente a 1020,

60 Halla el nimero de cifras que tienen 28, 58 y 108. Haz lo mismo con 2!1, 5!! y 1011,
;Puedes deducir alguna regla?

Si la potencia 245 tiene 7 cifras y 545 tiene # cifras, ;cudntas cifras tendr4 104562
28 — 3 cifras; 58 — Gcifras; 108 — 9 =3 + 6 cifras

211 s 4 cifras; 511 — 8cifras; 1011 — 12 = 4 + 8 cifras

Regla:

10% tiene m + n cifras siendo m el ntimero de cifras que tiene 2* y n el nimero de cifras
que tiene 5%,

Luego si 2%5¢ — p cifras y 5%5¢ — g cifras
Entonces 109 — » + 4 cifras
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Conjetura y generaliza
* OBSERVA: 13 =1 - 12=12
13 +23 =9 > 32=(1+2)7?

13+2343% =36 — 6>=(1+2+3)?
° HAZ UNA CONJETURA: ;Puedes predecir el valor de las siguientes expresiones?
134234334+ 43=2 1P+23+33+4%+5%=2 iCompruébalo!
® GENERALIZA TUS CONCLUSIONES:
— ;Cudl seria el valor de 17 + 23 + 33 + ... + 10%
— Elabora una férmula que te permita calcular:
S,=13+234+3%+ ...+ 23 cualquiera que sea el término natural 7.
1°+27+3%+ ...+ 10°=3025
Sn=13+23+33+...+n3=(1+2+3+...+n)2
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Entrénate resolviendo problemas

* Un coche y un camién parten a la vez de una poblacién, por la misma carretera pero en
sentidos opuestos.

La velocidad del coche es de 120 km/h, y la del camién es de 90 km/h. ;Qué distancia los
separa al cabo de 10 minutos?

S §
10 min = c h
dope=v-t= 120%:20 km Ao = tzgo.% - 13.33 km
dyoy =20 + 13,33 = 33,33 km

* Un labrador ara por la mafiana dos quintas partes de un campo. Por la tarde, vuelve al
trabajo y ara un tercio de lo que le quedaba.

Sabiendo que atn falta por arar media hectédrea, ;cudl es la superficie del campo?

| I | 1 ha
MARNANA TARDE 2 l
|r——]
1 ha

La superficie total del campo es de 5 ha = 125 dreas.

4

* Aqui tienes un problema y la solucién que ha encontrado An-
drés para él: «Con veinticinco soldaditos de plomo, ;cémo for-
mariamos seis filas de cinco soldaditos cada una?».

Sin embargo, Susana ha dispuesto los 25 soldados de modo que el niimero de filas, con
5 soldados en cada una, son muchas mds de seis. ;Te atreves a probar?
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2 Simplifica.

sab (1) (o
a) 6a2b1 b) a <b>

-4 3 -3 (p2)-1

a a b\ . (6
9 (4] - 9 (Z) =

1 b2
)2ab b) -4t
b* 1
) a ) ab

3 Aplica las propiedades de las potencias para simplificar esta expresion:

(62)3_2—4
623.274 _ (2:3)°.27% _ 26.36.274 36.26-4 36.32
(3-22).92  22.(3).(3%)%* 2%2.3.32°2  22.3.3% 22.35
_36-5.92-2_3 .90_3

4 Expresa en notacién cientifica.

a) 758 - 107 b) 0,035 - 103
c) 101 . 10! d)0,1001 - 1077
a) 7,58 - 107 b) 3,5 - 10!

¢ 1,01.10" b) 1,001 - 1078

5 Operay comprueba luego con la calculadora.
a) (3,5-107) - (8- 10713
b) (9,6 -107%) : (3,2 - 10'7)
) (2,7 -10% + (3,3 - 107)

a)28-10°=-28.10"
b)3.107!8
c) 27-107 +3,3-107 = 30,3 - 107 = 3,03 - 108
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=36.35.22.92_
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6 Las siguientes raices no son exactas. Indica entre qué dos nimeros enteros estd compren-
dida cada una:

a) V430 b) 3-32

) 4786 d) 3234

a) Entre 20y 21 b) Entre 4y -3
c) Entre 5y 6 d) Entre2y 3

7 Simplifica.

a) 3/-1331 b) ¥125.%25
o) 312043 b* d) 4324365 . 4263
a) —11 b) 5

0) 243(156 d) 26242243

8 Simplifica cuando sea posible.
a) V327 b) %ng
o J4-5+/5-/9.5 d) 354 -23%2
4 _ 1 _3
) 37 - 32 b (L)5-2
0 2+1-3)/5=0 d) 22

9 Lareserva de gas natural mis grande de Asia Central contiene un volumen de 9 - 10!! m3.

Si su produccién anual es de 1,8 - 1013 litros y se mantiene el mismo ritmo a lo largo del
tiempo, ;cudntos afnos se podrd explotar este recurso energético?

1,8 - 1013 litros = 1,8 - 1019 m3
$i1,8-10"m® — 1 afios } L__9:10"

=2 —_ =50anos
3 1,8.1010

Entonces 9 - 10! m3 — xafios

10 En un tridngulo rectingulo, uno de los catetos mide V3 cm, y el otro, V6 cm. Calcula la
longitud de la hipotenusa y el 4rea del tridngulo.

H = (3% + (6 —» H*=34+6 — H={9 =3

Area del tridngulo — % donde 4 — cateto 1

h — cateto 2

(546 18 _
2

A=— 3 —%zﬁcmeselérea





