Capitulo 4

Probabilidad

4.1. Ano 2000

4.1.1. Modelo
Opcion A

Problema 4.1.1 (2 puntos) Si se escoge un nimero al azar en la guia telefénica de cierta ciudad
espanola, la probabilidad de que sea nombre de un hombre es 0,7 y de que figure una mujer es 0,3.
En dicha ciudad, la probabilidad de que un hombre trabaje es 0,8 y de que lo haga una mujer es
0,7. Se elige un nimero de teléfono al azar.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que corresponda a una persona que trabaja?

b) {Cudl es la probabilidad de que corresponda a un hombre, sabiendo que pertenece a una
persona que trabaja?

Solucion:
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a) P(T)=0,7-0,8+0,3-0,7=0,77
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P(T\H) - P(H) 0,8-0,7
P(H|T) = - = 0,7272
(HIT) P(T) o7 - 0T

Opcién B

Problema 4.1.2 (2 puntos) Un examen consiste en elegir al azar dos temas de entre los diez del
programa y desarrollar uno.

a) ¢ Qué probabilidad tiene un alumno, que sabe seis temas, de aprobar el examen?

b) {Qué probabilidad tiene el mismo alumno de saberse uno de los dos temas elegidos y el otro
no?

Solucion:

S: Sabe el tema y N.S: No se sabe el tema

4 3 13

P 1 =1-P i —1- .2 ===

a) P( sabe alguno) (no sabe ninguno) 55" %
6 4 4 6 8
P 1 = P(S,N P(N =— -4 — . —=—
b) P( sabe uno y el otro no) (S,NS)+ P(NS,S) 10 4 + %od 15

4.1.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.1.3 (2 puntos) De una urna con 4 bolas blancas y 2 negras se extraen al azar,
sucesivamente y sin reemplazamiento, dos bolas.

a) ;Cudl es la probabilidad de que las bolas extraidas sean blancas?

b) Si la segunda bola ha sido negra, jcuél es la probabilidad de que la primera también lo haya
sido?

Solucion:
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2 3 2
b) 1.1
3’5735
Opcién B

Problema 4.1.4 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos aleatorios tal que: P(A) = 0,6; P(B) = 0,2
y P(AUB) =0,7.

a) Calcula P(A N B) y razona si los sucesos A y B son independientes.
b) Calcula P(AU B).

Solucion:

a) PLAUB)=P(ANB)=1- P(ANB)
P(ANB)=1-P(AUB)=1-0,7=0,3

Este resultado no es bueno, ya que siempre se tiene que cumplir que la probabilidad P(B) >
P(AnN B). (Problema de diseno)

Para que sean independientes P(A N B) = P(A) - P(B) y con los datos que tenemos es
imposible hacerlo.

b) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) no se puede hacer con los datos que tenemos.

4.1.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.1.5 (2 puntos) La probabilidad de que un mes dado un cliente de una gran superficie
compre un producto A es 0,6; la probabilidad de que compre un producto B es 0,5. Se sabe también
que la probabilidad de que un cliente compre un producto B no habiendo comprado el producto
Aes 04.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que un cliente haya comprado sélo el producto B?
b) ;Cual es la probabilidad de que un cliente no haya comprado ninguno de los dos productos?

Solucion:

P(A)=0,6, P(B)=0,5, P(B[A)=0,4

P(A)=0,4, P(B)=0,5

a) Hay que calcular P(B N A)

Py = P8O | pgad) = p(B[A)- P(A) = 0,4-0,4— 0,16



b) Hay que calcular P(ANB) = P(AUB) =1—- P(AUB)
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = P(A) + P(BNA) = 0,6 +0,16 = 0,76

P(ANB)=1-10,76=0,24

Opciéon B

Problema 4.1.6 (2 puntos) Una empresa emplea tres bufetes de abogados para tratar sus casos
legales. La probabilidad de que un caso se deba remitir al bufete A es 0,3; de que se remita al
bufete B es 0,5 y de que se remita al bufete C es 0,2. La probabilidad de que un caso remitido al
bufete A sea ganado en los tribunales es 0,6; para el bufete B esta probabilidad es 0,8 y para el
bufete C' es 0,7.

a) Calculese la probabilidad de que la empresa gane un caso.

b) Sabiendo que un caso se ha ganado, determinese la probabilidad de que lo haya llevado el
bufete A.

Solucion:
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a) P(G)=0,3-0,6+0,5-0,840,2-0,7=0,72

b)
P(G|A) - P(A)0,3-0,6
P(G) 0,72

4.2. Ano 2001

4.2.1. Modelo
Opcion A

Problema 4.2.1 (2 puntos) En una ciudad, la probabilidad de que uno de sus habitantes censados
vote al partido A es 0,4; la probabilidad de vote al partido B es 0,35 y la probabilidad de que vote
al partido C es 0,25. Por otro lado, las probabilidades de que un votante de cada partido lea
diariamente algin periddico son, respectivamente, 0,4; 0,4 y 0,6. Se elige una persona de la ciudad
al azar:

a) Calcilese la probabilidad de que lea algin periédico.
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b) La persona elegida lee algtin periédico, jcudl es la probabilidad de que sea votante del partido
B?

Solucion:

a) P(L)=0,4-0,4+0,35-0,4+0,0,25-0,6 =0,45

b)
L|B)-P(B) 0,4-0,35

_ P
P(BIL) = P(L) T 0,45

=0,3111

Opcién B

Problema 4.2.2 (2 puntos) Una urna contiene 7 bolas blancas, 3 bolas rojas y 2 bolas negras. Se
considera el experimento aleatorio consistente en extraer tres bolas de la urna, de forma sucesiva
y sin reemplazamiento. Sean los sucesos By = { La primera bola es blanca }, By = { La segunda
bola es blanca } y B3 = { La tercera bola es blanca }.

a) Exprésese con ellos el suceso { Las bolas extraidas en primer y tercer lugar son blancas, y la
extraida en segundo lugar no }.

b) Calctlese la probabilidad del suceso { Las tres bolas son del mismo color }.

Solucion:

a) Bl QFQHBg

7
b) P(tres bolas son del mismo color) = P(ByNBs N B3)+ P(RINRsNR3) = — - — - — +
32 1_9
12 11 10 55
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4.2.2. Ordinaria
Opcién A
Problema 4.2.3 (2 puntos) Una fabrica produce tres modelos de coche: A, B y C. Cada uno de
los modelos puede tener motor de gasolina o diésel. Sabemos que el 60 % de los modelos son del
tipo A y el 30 % del tipo B. El 30% de los coches fabricados tienen motor diésel, el 30 % de los
coches de modelo A son de tipo diésel y el 20 % de los coches del modelo B tienen motor diésel.
Se elige un coche al azar. Se piden las probabilidades de los siguientes sucesos:

a) El coche es del modelo C.

b) El coche es del modelo A, sabiendo que tiene motor diésel.

¢) El coche tiene motor diésel, sabiendo que es del modelo C.

Solucion:

Hacemos la siguiente tabla

A B C | Total

Gasolina | 0,42 | 0,24 | 0,04 | 0,70
Diesel | 0,18 | 0,06 | 0,06 | 0,30
Total | 0,60 | 0,30 | 0,10 1

a) P(C)=0,1
1
b) P(A|Diesel) = 0.18 _ 0,6
0,3
¢) P(Diesel|C) = 0,06 _ 0,6
0,1
Opcién B

Problema 4.2.4 (2 puntos) Tres maquinas A, B y C fabrican tornillos. En una hora, la méquina
A fabrica 600 tornillos, la B 300 y la C' 100. Las probabilidades de que las méquinas produzcan
tornillos defectuosos son, respectivamente, de 0,01 para A, de 0,02 para B y de 0,03 para C. Al
finalizar una hora se juntan todos los tornillos producidos y se elige uno al azar.

a) ¢{Cudl es la probabilidad de que no sea defectuoso?

b) {Cuadl es la probabilidad de que lo haya fabricado la maquina A, sabiendo que no es defec-
tuoso?

Solucion:



ND

3 3 1
a) P(ND) =099+ 50,98 + 750,97 = 0,985

b)

3
_ P(ND|A)P(4) _ 5 %%
P(AIND) = P(ND) © 0,985

= 0,603

4.2.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.2.5 (2 puntos) En un videoclub quedan 8 copias de la pelicula A, 9 de la By 5 de
la C. Entran tres clientes consecutivos. Calctlese la probabilidad de que:

a) Los tres escojan la misma pelicula.

b) Dos escojan la pelicula A y el otro la C.
Solucién:

a)

8 7 6 9 8 7 5 4 3 15
P(AAA)—FP(BBB)—FP(CCC)_ﬁﬁ%—’_ﬁﬁ%—’_iﬁ%_ﬁ

8 7 5 1
b) P(dosA 3. 8. 7. 5 _1
) P(dosAyumo B) =3- o0 - o7 55 = 1

Opcién B

Problema 4.2.6 (2 puntos) Con el objetivo de recaudar fondos para un viaje, los alumnos de un
instituto realizan una rifa con 500 nimeros. Un alumno compra dos nimeros.

a) Si sélo hay un premio, ;qué probabilidad tiene el alumno de que le toque a é1?

b) Si hay dos premios, ;qué probabilidad tiene el alumno de que le toque al menos uno de ellos?
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Solucién:
a) P(ganar) = P(GP) + P(PG) = 25 = 0,004

4 4
b) P(ganar) = P(GG) + P(GP) + P(PG) = 1 — P(PP) = 1 — % % — 0,00799

4.3. Ano 2002

4.3.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.3.1 (2 puntos) Un proveedor suministra lotes de materia prima y el 5% de ellos
resulta defectuoso. Seleccionando al azar 3 lotes

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que al menos 2 sean defectuosos?

b) {Cudl es la probabilidad de que el méximo de lotes defectuosos sea 27

Solucion:
D
D -
05— D
- \3 /95/ D
9% —— D
D
0,9 =
> A 095 —— D
D < D
3 =
0,95 D
a)
P(2D) = P(DDD) + P(DDD) + P(DDD) = 3- 0,052 - 0,95 = 0,007125
P(3D) = 0,05° = 0,000125
P(al menos dos) = P(2D) + P(3D) = 0,00725
b)

P(Maximo dos) =1 — P(3D) =1 — 0,000125 = 0, 999875
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Opcién B

Problema 4.3.2 (2 puntos) Una prueba para determinar cierta contaminaciéon del agua presen-
ta los siguientes resultados en probabilidad: 0,05 de falsos positivos, esto es, casos en los que el
agua libre de contaminacion, el test dice que el agua se encuentra contaminada. Si el agua estd
contaminada, el test lo detecta con probabilidad 0,99. El agua esté libre de contaminacién con pro-
babilidad 0,99. Si se realizara una nueva prueba y el test indica que hay contaminacion, calcular
la probabilidad de que el agua esté libre de contaminacion.

Solucion:

CT
0,99
C
CT
0,05
0,99 NC \
0,95 NCT

P(CT|NC)-P(NC)  0,05-0,99
P(CT) -~ 0,0594
Donde P(CT) = 0,01-0,99 + 0,99 - 0,05 = 0,0594.

P(NC|CT) =

= 10,8333

Se trata de un malisimo test.

4.3.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.3.3 (2 puntos) Se tienen tres cajas iguales. La primera contiene 3 bolas blancas y 4
negras; la segunda contiene 5 bolas negras y, la tercera, 4 blancas y 3 negras.

a) Se elige una caja al azar, y luego se extrae una bola, jcudl es la probabilidad de que la bola
extraida sea negra?

b) Si se extrae una bola negra de una de las cajas, jcudl es la probabilidad de que proceda de
la segunda caja?

Solucion:
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LI}
13

_ PmU2PW2)  1/3 1
P(U2|n) = T = 2/—3 =3

Opcién B
Problema 4.3.4 (2 puntos) Se lanzan dos dados equilibrados de seis caras tres veces consecutivas.
a) Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga el seis doble.
b) Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga un doble distinto del seis doble.
Solucién:
a)

11\3
P(3 veces =6D) = (%)

P(3 veces # 6D) = (356)3

4.3.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.3.5 (2 puntos) Una persona desea jugar en una atraccién de feria, donde regalan
un peluche, si al tirar un dardo se acierta en el blanco. Si sélo se permite tirar tres dardos y la
probabilidad de acertar en cada tirada es 0,3.
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a) {Cudl es la probabilidad de llevarse el peluche?

b) {Cudl es la probabilidad de llevarse el peluche exactamente en el tercer intento?, jy de
llevarselo exactamente en el segundo?

Solucién: Sea A = {Acertar} = P(A) =0,3;y P(A) =0,T:
a)

P(acertar en 3 intentos) = 1 — P(no acertar en 3 intentos) =

=1-(0,7)%=0,657

P(acertar en el 3 intento) = P(A)P(A)P(A) =
P(acertar en el 2 intento) = P(A)P(A) =0,

Opcién B

Problema 4.3.6 (2 puntos) Un dia determinado, en una tienda de ropa joven, se han realizado
400 ventas pagadas con la tarjeta de crédito V' y 350 ventas pagadas con la tarjeta M C. Las ventas
restantes del dia han sido abonadas en metélico. Se comprueba que 150 de las ventas pagadas con
la tarjeta de crédito V superan los 150 euros, mientras que 300 de las ventas pagadas con MC
superan esa cantidad. Se extrae al azar un comprobante de las ventas del dia pagadas con tarjeta
de crédito.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que corresponda a una compra superior a 150 euros?

b) Sila compra es inferior a 150 euros, jcudl es la probabilidad de que haya sido pagada con la
tarjeta MC?

Solucién:
by
y
¥
4007750 m\_
by
350575 300/350
MC. &
50/250 _
by
a)
150 400 300 350 3
P(g) = =2 Y OV 99U 9
(5) 400 750 + 350 750 5
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- P(SIMC)P(MC)  50/350-350/750 1
PQICIS) = P(S) B 1-3/5 "6

4.4. Ano 2003

4.4.1. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.4.1 (2 puntos) El 45% del censo de cierta ciudad vota al candidato A, el 35% al
candidato By el resto se abstiene. Se elige al azar tres personas del censo. Calcular la probabilidad
de los siguientes sucesos:

a) Las tres personas votan al candidato A.
b) Dos personas votan al candidato A y la otra al candidato B.
¢) Al menos una de las tres personas se abstiene.
Solucién:
a) P(ANANA)=(0,45)% = 0,091125.
b) P(dos votan A y uno vota B) = 3P(AN AN B) = 3(0,45)% - 0,35 = 0, 2126.

c¢) P(abstenerse) = 0,20, P(no abstenerse) = 0, 80

P(alguno se abstiene) = 1 — P(ninguno se abstiene) = 1 — 0,803 = 0, 488

Opcién B

Problema 4.4.2 (2 puntos) De una baraja espanola de cuarenta cartas se extraen sucesivamente
tres cartas al azar. Determinar la probabilidad de obtener:

a) Tres reyes.
b) Una figura con la primera carta, un cinco con la segunda y un seis con la tercera.
¢) Un as, un tres y un seis, en cualquier orden.

Solucion:

a)
4 3 2 1
P(PRRR) = — + = - —= = ——= = 0,0004
( ) 40 39 38 2470 ’

12 4 4 4
P(F56) = —= . — . — =
(F56) = 30" 30 35 ~ 128

4 4 4
P(A365si :!(*'*'*):
(A365sin orden) = 3 20 39 38 1235
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4.4.2. Extraordinaria
Opcion A

Problema 4.4.3 (2 puntos) El test para detectar una sustancia contaminante en agua, presenta
los siguientes resultados: si el agua no estd contaminada, suceso que ocurre con una probabilidad
igual a 0,99, el resultado del test es que el agua estd contaminada con una probabilidad igual a
0,05. Cuando el agua esta contaminada, el test lo detecta con una probabilidad igual a 0,99. Se ha
realizado una prueba y el test indica que hay contaminacién. Calcular la probabilidad de que el
agua no esté realmente contaminada. Interpretar el valor numérico obtenido.

Solucién:

C = contaminada, NC = no contaminada, CT = contaminada segun el test, NCT = no contami-
nada segun el test

CT
0,99
c
i 0,01\ NCT
cT
0,05

0,99 nc

e NCT

P(CT) = 0,990,054 0,01 -0,99 = 0,0594

CTINC)-P(NC) 0,99-0,05
P(CT) -~ 0,0594

P
P(NC|CT) = ( =0, 8333
El test detecta que el agua esté contaminada, cuando en realidad no lo est4 el 83,33 % de las veces.
Se trata de un mal producto.

Opcion B

Problema 4.4.4 (2 puntos) Se elige un nimero natural entre el 1 y el 20 de manera que todos
tengan la misma probabilidad de ser escogidos. ; Cuél es la probabilidad de que el ntimero escogido
sea divisible por 2 o por 3?7 ;Cudl es la probabilidad de que sea divisible por 3 y no por 67
Solucién:

A= divisible por dos

B= divisible por tres

10 1 6 3
PiA)=35=5 PB =g5=15 PUANB) =5
1 6 3 13
P(AUB)=P(A P(B)—P(ANB)=-4+ — — — = —
(AUB) = P(A4) + P(B) = P(ANB) = 5 + 5o — o = o
— 3
P(BUA) = —



4.5. Ano 2004

4.5.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.5.1 (2 puntos) Un rosal no estd en buen estado y, por tanto, si se riega tiene la
misma probabilidad de mantenerse que de secarse. La probabilidad de que se mantenga si no se
riega es de 0,25. La probabilidad de no regar el rosal es de 2/3. Si el rosal se ha secado, ;Cudl es
la probabilidad de no haberlo regado?.

Solucion:
M
2
R
73
744 M
R
34
5
_ . P(S|R)P(R) 3/4-2/3 3
P = = = - =
(£1S) P(S) 13 1/252/3-3/4 1 07
Opcién B

Problema 4.5.2 (2 puntos) Sobre los sucesos A y B se conocen las siguientes probabilidades:
P(A)=0,7, P(B)=0,5 P(AnB)=0,45
Calcular:
a) P(B[A)
b) P(A°N B°)

Nota: A° representa el suceso complementario de A.

Solucion:
a)
P(BNA 4
P(B|A) = (P(g) ) = 0(; 75 = 0,6428571428
b)

P(A°NB°)=P((AUB))=1-PAUB)=1-0,75=0,25
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=0,740,5-0,45=0,75
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4.5.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.5.3 (2 puntos) Dos expertos, E; y Es, realizan peritaciones para una cierta com-
pania de seguros. La probabilidad de que una peritaciéon haya sido realizada por F; es 0,55 y
por E5 es 0,45. Si una peritacion ha sido realizada por Fi, la probabilidad de que dé lugar a
indemnizacion es 0,98 y si ha sido realizada por FEs, la probabilidad de que dé lugar al pago de
una indemnizacién es 0,90. Un siniestro ha supuesto a la compania el pago de una indemnizacién.
Hallar la probabilidad de que la peritacién haya sido realizada por Fs.

Solucién:

'y
.-'f
R
R L
.f-.
~ e
A5 2.
043 E E'-"
<
¥ AN

P(I) = P(I|Ey)P(E}) + P(I|Ey)P(Ey) = 0,55 0,98 + 0,45 - 0,90 = 0,944
P(I|E,)P(E;) _ 0,9-0,45

PER|T) = P(I) T 0,944

= 0,429

Opcién B

Problema 4.5.4 (2 puntos) En una empresa se producen dos tipos de bombillas: halégenas y de
bajo consumo, en una proporcién de 3 a 4, respectivamente. La probabilidad de que una bombilla
halégena sea defectuosa es 0,02 y de que una de bajo consumo sea defectuosa es 0,09. Se escoge al
azar una bombilla y resulta no defectuosa, ;jcudl es la probabilidad de que sea halégena?.

Solucion:

pal

6,02

998 ™ _
D

2,09 D

Bor
D

_ — _ 3 4
P(D) = P(D|H)P(H) + P(D|B)P(B) = - -0,98 + = - 0,91 = 0,94
_ D 0,98-2
P(H|D) = PIDIH)P(H) _ 0.9 7 _ 168
P(D) 0,94
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4.5.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.5.5 (2 puntos) Una cierta instalacién de seguridad tiene instalados dos indicadores.
Ante una emergencia los indicadores se activan de forma independiente. La probabilidad de que se
active el primer indicador es 0,95 y de que se active el segundo es 0, 90.

a) Hallar la probabilidad de que ante una emergencia se active sélo uno de los indicadores.
b) Hallar la probabilidad de que ante una emergencia se active al menos uno de los indicadores.

Solucién: B
Llamamos A = {se enciende el indicador1®}, P(A) = 0,95, P(A)=0,05
Llamamos B = {se enciende el indicador2°}, P(B) =0,90, P(B)=0,10

a) P(se enciende uno sélo) = P(ANB) + P(BNA)=0,95-0,10+0,05-0,90 = 0,14
b) P(al menos uno) = 1 — P(ninguno) =1 — P(ANB) =1-0,05-0,10 = 0,995

Opciéon B
Problema 4.5.6 (2 puntos) En una poblacién, el 40 % son hombres y el 60 % mujeres. En esa
poblacién el 80 % de los hombres y el 20 % de las mujeres son aficionados al futbol.

a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar sea aficionada al futbol.

b) Elegida al azar una persona resulta ser aficionada al futbol, ;cudl es la probabilidad de que
sea mujer?.

Solucién: B
Llamamos H = {hombre}, M = {mujer}, A = {aficionado}, A = {no aficionado}.

a)
P(A) = P(A|H)P(H) + P(A|M)P(M) = 0,80 - 0,40 4+ 0,20 - 0,60 = 0, 44

b)
A|M)P(M) 0,20 0,60
P(A) 0,4

P(M|A) = il =0,273

4.6. Ano 2005

4.6.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.6.1 (2 puntos) Un ajedrecista gana una partida con probabilidad 0,6, la empata con
probabilidad 0,3 y la pierde con probabilidad 0,1. El jugador juega dos partidas.

a) Describir el espacio muestral y la probabilidad de cada uno de los resultados de este experi-
mento aleatorio.

b) Calcular la probabilidad de que gane al menos una partida.

Solucion:
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a) Q = {GG,GP,GE, PG, PP,PE,EG, EP,EE}
P(GG) =0,36 P(GP)=0,18 P(GE)=0,06

P(PG)=0,18 P(PP)=0,09 P(PE)=0,03
P(EG) =0,06 P(EP)=0,03 P(EE)=0,01

P(ganar al menos una) = P(GG) + P(GP) + P(GE) + P(PG) + P(EG) =
0,36 +0,18 +0,06 + 0,18 + 0,06 = 0,84

Opciéon B

Problema 4.6.2 (2 puntos) En un centro de ensenanza hay 240 estudiantes matriculados en 2°
curso de Bachillerato. La siguiente tabla recoge su distribucién por sexo y por opcién que se cursa

Chicas | Chicos
Cientifico — Tecnolédgica 64 52
Humanidades y C. Sociales 74 50

Si se elige un estudiante al azar de entre los que cursan 22 de Bachillerato en ese centro, calcular
la probabilidad de que:

a) No curse la opcién Cientifico-Tecnoldgica.

b) Si es chico, curse la opcién de Humanidades y Ciencias Sociales.

Solucion:
Chicas | Chicos | Totales
Cientifico — Tecnologica 64 52 116
Humanidades y C. Sociales 74 50 124
Totales 138 102 240
— 116 31
PCTY=1-PCTY=1——=—= 1
a) P(CT) (CT) 220 — 60 0,5166666666
b)
P(H|HCS)-P(HCS) 50/124-124/240
(HCS|H) P(H) 102/240
25
— =0,4
51 0,49

4.6.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.6.3 (2 puntos) Una caja con una docena de huevos contiene dos rotos. Se extraen
al azar sin reemplazamiento (sin devolverlos después y de manera consecutiva) cuatro huevos.

a) Calcular la probabilidad de extraer los cuatro huevos en buen estado.

b) Calcular la probabilidad de extraer de entre los cuatro huevos, exactamente uno roto.
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Solucion:

a) Llamamos A = {sale un huevo en buen estado}
Llamamos B = {sale un huevo roto}

10 9 8 7 14
P(AAAA) = 35 1 155 = 33
b)
P(BAAA) + P(ABAA) + P(AABA) + P(AAAB) =
4. P(BAAA) —4. 210 9 8 16
12 11 10 9 33
Opciéon B

Problema 4.6.4 (2 puntos) En un experimento aleatorio consistente en lanzar simultdneamente
tres dados equilibrados de seis caras, se pide calcular la probabilidad de cada uno de los siguientes
sucesos: " Obtener tres unos”, "Obtener al menos un dos”, ”Obtener tres ntimeros distintos” y
”Obtener una suma de cuatro”.

Solucién:

111 1\°
a) P(111) = 656" (6) = 0,00463

b) P(algin 2) =1 — P(ningin 2) =1—P(222) =1— (3-2-2) =0,4213

¢) P(3 distintos) =1 — P(3 iguales) =1 —6P(111) = 0,972

d) P(suma = 4) = P(211) + P(121) + P(112) = 3P(211) = 3. % : % : % =0,0139

4.6.3. Extraordinaria
Opcion A

Problema 4.6.5 (2 puntos) En un colectivo de inversores bursétiles, el 20 % realiza operaciones
via internet. De los inversores que realizan operaciones via internet, un 80 % consulta InfoBolsa-
Web. De los inversores bursitiles que no realizan inversiones via internet sélo un 20 % consulta
InfoBolsaWeb. Se pide:

a) Obtener la probabilidad de que un inversor elegido al azar en este colectivo consulte InfoBol-
saWeb.

b) Si se elige al azar un inversor bursatil de este colectivo y resulta que consulta InfoBolsaWeb,
jcudl es la probabilidad de que realice operaciones por internet?.

Solucion:
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P(IBW)=0,2-0,8+0,8-0,2=0,32

IBW|O)P(O) _ 0,8-0,2
p(IBW) 0,32 7

P(O|IBW) = B

Opcién B

Problema 4.6.6 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos, tal que P(A) = 1, P(B) = 2 y P(AUB)
Calcular

a) P(B|A).
b) P(A|B).
Nota: A representa el suceso contrario del suceso A.
Solucién:
a)
P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB) =
P(AmB):pP(ZuE):kZ:i
_P(AnB) § 1
P = =5 =173
b)
P(B)=1- P(B) = g
3 1 7
P(ANnB)=P(B)—P(ANB)=~-— - = —
(ANB)=P(B) - PANB) = - ; = o

] 0o



4.7. Ano 2006

4.7.1. Modelo
Opcién A
Problema 4.7.1 (2 puntos) Se dispone de la siguiente informacién relativa a los sucesos A y B:
P(A)=0,6 P(B)=0,2 P(ANB)=0,12
a) calcular las probabilidades de los sucesos

(AuB) y (A[(AUB))

b) ;Son incompatibles? ;Son independientes?
Solucién:
a) PLAUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=0,640,2—-0,12=10,68

_(AN(AUB)) _ P(A) 0,6
PAAVB) = 5008 ~Pavn) o6

b) Como P(ANB) =0,12 = P(A)- P(B) los sucesos son independientes. Como P(AN B) # 0
los sucesos no son incompatibles.
Opciéon B

Problema 4.7.2 (2 puntos) Una urna contiene dos bolas. La urna se llené tirando una moneda
equilibrada al aire dos veces y poniendo una bola blanca por cada cara y una negra por cada cruz.
Se extrae una bola de la urna y resulta ser blanca. Hallar la probabilidad de que la otra bola de la
urna sea también blanca.

Solucion:

El espacio muestral serd Q = {(B, B),(B,N), (N, B),(N,N)} y la probabilidad de cada uno de
estos sucesos es 1/4.

Si una de las bolas ha salido blanca, sélo hay tres casos posibles de los que hay unicamente
uno favorable, luego la probabilidad pedida es 1/3.

4.7.2. Ordinaria

Opcién A

Problema 4.7.3 (2 puntos) Una persona cuida de su jardin pero es bastante distraida y se olvida
de regarlo a veces. La probabilidad de que se olvide de regar el jardin es 2/3. El jardin no estd
en muy buenas condiciones, asi que si se le riega tiene la misma probabilidad de progresar que de
estropearse, pero la probabilidad de que progrese si no se le riega es de 0,25.

Si el jardin se ha estropeado, jcudl es la probabilidad de que la persona olvidara regarlo?

Solucion:
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172

R
13 12
E
N 3/ E
F
14
E
P(RIE) P(E|R)-P(R) 3/4-2/3 _ 3
N P(E) C1/3-1/2+3/4-2/3 4

Opcion B

Problema 4.7.4 (2 puntos) Se considera el experimento consistente en lanzar una moneda equi-
librada y un dado. Se pide:

a) Describir el espacio muestral de este experimento.

b) Determinar la probabilidad del suceso: ”obtener una cara en la moneda y un nimero par en
el dado”.

Solucion:
a)
Q={(C,1),(C,2),(C,3),(C,4),(C,5),(C,6), (X, 1), (X,2), (X,3),(X,4), (X,5), (X,6)}

4.7.3. Extraordinaria
Opcién A
Problema 4.7.5 (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Los tigres de cierto pafs proceden de tres reservas: el 30% de la primera, el 25% de la segun-
da y el 45% de la tercera. La proporcién de tigres albinos de la primera reserva es 0,2 %, mientras
que dicha proporcién es 0,5 % en la segunda, y 0,1 % en la tercera. ;Cudl es la probabilidad de que
un tigre de ese pais sea albino?

Solucion:
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P(A) =0,002- 0,3+ 0,005 - 0,25+ 0,001 - 0,45 = 0,0023

Opcién B

Problema 4.7.6 (Puntuacién mdxima: 2 puntos)

Una urna contiene 10 bolas blancas y 5 negras. Se extraen dos bolas al azar sin reemplazamiento.
i Cuél es la probabilidad de que sean del mismo color?

Solucién:

10 9 5 4 11
P(bh) + P(nn) = 1= 17+ 15 75 = o7 = 0-5238095238

4.8. Ano 2007

4.8.1. Modelo
Opcién A

El examen modelo coincide con el de Septiembre del 2006
Opcién B

El examen modelo coincide con el de Septiembre del 2006

4.8.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.8.1 (2 puntos) Segin un cierto estudio, el 40 % de los hogares europeos tienen con-
tratado acceso a internet, el 33 % tiene contratada televisién por cable, y el 20 % disponen de ambos
servicios. Se selecciona un hogar europeo al azar.

a) ¢{Cudl es la probabilidad de que sélo tenga contratada la televisiéon por cable?

b) (Cuadl es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios?
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Solucién:
Lamamos A = {Tiene contratado internet} y B = {Tiene contratado TV por cable}

P(A)=0,4, P(B)=0,33, P(ANB)=0,2
P(ANB)=P(B)—P(ANB)=0,33—-10,2=0,13

P(Ninguno) = 1 — P(Alguno) =1— P(AUB) =
1-[P(A)+P(B)— P(ANB)]=1-0,53=0,47

Opcién B
Problema 4.8.2 (2 puntos) Los pianistas de la isla sordina se forman en tres conservatorios, C'1,

C2 y C3, que forman al 40 %, 35% y 25% de los pianistas, respectivamente. Los porcentajes de
pianistas virtuosos que producen estos conservatorios son del 5%, 3% y 4 %, respectivamente. Se

selecciona un pianista al azar.
a) Calcular la probabilidad de que sea virtuoso.

b) El pianista resulta ser virtuoso. Calcular la probabilidad de que se haya formado en el primer
conservatorio C1.

Solucion:

0.4 2

2

.97 A
25

2
2 Q‘M—V

2.96

a) P(V)=0,4-0,05+0,35-0,03+0,25-0,04 = 0,0405
b)
V|C1)-P(C1)  0,05-0,4

= =0,4938
P(V) 0,0405 ’

pc1v) = £
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4.8.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.8.3 (2 puntos) En el departamento de licteos de un supermercado se encuentran
mezclados y a la venta 100 yogures de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la marca C. La
probabilidad de que un yogur esté caducado es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca B y 0,03
para la marca C. Un comprador elige un yogur al azar.

a) Calcular la probabilidad de que el yogur esté caducado.

b) Sabiendo que el yogur elegido estd caducado, ;Cudl es la probabilidad de que sea de la marca

B?
Solucion:
Ca
aar
A 899 Nea
12
a0 Ca
—2 5T a8 e,
A
yCa
C 407

\\Nc.x
1 3 1
P(A)=~-, P(B)=—, P -
(4) =3, P(B) =+, P(C)=

a)
P(C )—1 001—&-i 002—&-1 0,03 =0,017
22 0 Ty T
b)
P(Ca|B)P(B) 0,023
P(B|Ca) = = Y —0,3529
(B|Ca) P(Ca) 0,017
Opcién B

Problema 4.8.4 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos aleatorios tal que:

3 1 N — 1
P(A)=-, P(B)=-, P(ANnB)=—
(A)=3, P(B)=3, PANB) =
Calcular:
P(AUB), P(AnB), P(A|B), P(B|A)
Solucion:
R N — 1 19
- P(AUB):1—P(AUB):1—P(AQB):1—%:%
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« P(AUB)=P(A)+ P(B) - P(ANB) = P(ANB)=> 4 S — 0 =2
o o PANB) _P(B)—P(ANB) _1/2-3/10 _2
R ey 77 R 7 R VO R
o o P(BNA) _ P(A) = P(ANB) _3/4-3/10 _3
D i 2y D ) R T

4.9. Ano 2008

4.9.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.9.1 (2 puntos) Un instituto tiene dos grupos de 2° de Bachillerato. El grupo A esta
formado por 18 alumnas, de las cuales 5 juegan al baloncesto, y 12 alumnos, 7 de los cuales juegan
al mismo deporte. El grupo B esta formado por 12 alumnas, 4 de ellas jugadoras de baloncesto, y
13 alumnos, 7 de los cuales practican baloncesto.

a) Si se elige un alumno de 292 de bachillerato al azar, calcular la probabilidad de que sea mujer.

b) ¢{En qué grupo es més probable elegir al azar un estudiante que juegue al baloncesto?

Solucion:

a) Hay dos maneras de ver este problema:

Mui e
IR3
1230 Homhre
122 Nuierr
B
1372
Homhbre
. . . 30
(Estan todos los alumnos juntos y fuera de sus grupo?, en este caso P(Mujer) = — =

55
0, 5454545454. Pero también podemos pensar que los alumnos se encuentran en sus grupos,

en ese caso primero nos dirigimos hacia un grupo con una probabilidad de 1/2 y calculamos
las probabilidades condicionadas correspondientes:
1 18 1 12

P(Mujer)zi-%+§~%:(),54
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b) Ahora tenemos:

Baloncesto
I2s

/

12

18530 N
1225 Baloncesto
B
m
No Baloncesto
P(Bal to|A)P(A 12 -1/2
P(A|Baloncesto) = (Baloncesto|4) P(4) = /30-1/ =
P(Baloncesto) 12/30-1/2 +12/25-1/2
)
2 = 0,454
- = 04545
P(Baloncesto| B)P(B) 12/25-1/2
P(B|Baloncesto) — p. _
(B|Baloncesto) P(Baloncesto) 12/30 - 1/2 1 12/25 - 1/2
6
2 =0,5454
= = 0,545

Es claro que, es méas probable encontrar un alumno que juegue al baloncesto en el grupo B.

Opciéon B

Problema 4.9.2 (2 puntos) La orquesta musiquera estd formada por tres tipos de instrumentos,
30 de madera, 15 de viento y 5 de percusion. La vispera de un concierto se ponen enfermos dos

musicos. Calcular la probabilidad de que:

a) Ambos toquen instrumentos de viento.

b) Ambos toquen el mismo tipo de instrumento.

Solucion:

Llamamos M al instrumento de madera, V al de viento y P al de percusién. Los musicos en-
fermos son A y B.
a)
15 14 3
P(A= B = =— . —=_—=

( Vy V) 50 19— 35 0,086

b)
P(ambos lo mismo) =
PA=MyB=M)+P(A=VyB=V)+P(A=PyB=P)=
30 29 15 14 5 4 22

i NV /1
50 49+50 49+50 49 49 0,449
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4.9.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.9.3 (2 puntos) En un juego consistente en lanzar dos monedas indistinguibles y
equilibradas y un dado de seis caras equilibrado, un jugador gana si obtiene dos caras y un ntimero
par en el dado, o bien exactamente una cara y un nimero mayor o igual a cinco en el dado.

a) Calctilese la probabilidad de que un jugador gane.

b) Se sabe que una persona ha ganado. ;Cuél es la probabilidad de que obtuviera dos caras al
lanzar las monedas?

Solucién:

0 ={(CC1),(CC2),(CC3),(CC4),(CC5),(CC6),
(CX1),(CX2),(CX3),(CX4),(CX5),(CX6),
(XC1),(XC2),(XC3),(XC4),(XC5),(XC6),

(XX1),(XX2),(XX3),(XX4),(XX5),(XX6)}
a)
7
P(Gane) = 1
b)
6 3
P(CC|gana) = 3=7
Opciéon B

Problema 4.9.4 (2 puntos) Se consideran dos sucesos A y B de un experimento aleatorio, tal

que:
1 1

P(4)= 7. P(B)=3, P(AUB)= %

a) {Son Ay B sucesos independientes? Razénese.
b) Calctilese P(A|B).

Nota: La notacién A representa al suceso complementario de A.
Solucién:

1 1 1
—Z+§—P(AHB):> P(AmB)_E

DN =

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) =

1
P(ANB) = 7= P(A) - P(B)
Los sucesos A y B son independientes.
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P(A|B) P(B) P(B)
1/2 3
331

4.9.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.9.5 (2 puntos) Se consideran dos actividades de ocio: A = ver televisién y B =
visitar centros comerciales. En una ciudad, la probabilidad de que un adulto practique A es igual
a 0,46; la probabilidad de que practique B es igual a 0,33 y la probabilidad de que practique A y
B es igual a 0,15.

a) Se selecciona al azar un adulto de dicha ciudad. ;Cudl es la probabilidad de que no practique
ninguna de las dos actividades anteriores?

b) Se elige al azar un individuo de entre los que practican alguna de las dos actividades. jCuédl
es la probabilidad de que practique las dos actividades?

Solucién:
P(A)=0,46; P(B)=0,33; P(ANB)=0,15
a)
P(AUB)=1—-P(AUB)=1-[P(A)+ P(B)—- P(ANB)] =0,36
b)
P(ANBN(AUB)) P(ANB)0,15
P(ANB|AUB) = = = 0,234
(ANBJAVE) P(AUDB) PAUB) 0,61~ 23437
Opcién B

Problema 4.9.6 (2 puntos) Se supone que las sefiales que emite un determinado telégrafo son
punto y raya y que el telégrafo envia un punto con probabilidad % y una raya con probabilidad %.
Los errores en la transmisién pueden hacer que cuando se envie un punto se reciba una raya con
probabilidad i y que cuando se envie una raya se reciba un punto con probabilidad %

1 1
P(rayalpunto) = T P(punto|raya) = 3

a) Si se recibe una raya, {cudl es la probabilidad de que se hubiera enviado realmente una raya?

b) Suponiendo que las sefiales se envian con independencia, jcudl es la probabilidad de que si
se recibe punto — punto se hubiera enviado raya — raya

Solucion:
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Rpunto
/

o

&

Rrava

13 Rpunto

raya

\k
Rrava

a)
P(Rrayalraya) - P(raya) 2/3-4/7
P R - = =
(raya|Rraya) P(Rraya) 3/7-1/44+4/7-2/3
32
= — =0, 780487804
10 , 878048
b)
P(Rpunto|raya) - P(raya) 1/3-4/7
P Rpunto) = = =
(rayal Rpunto) P(Rpunto) 3/7-3/4+4/7-1/3
16
abrie 0, 3720930232 = P(raya — raya|Rpunto — Rpunto) =
16 16 256
= 2 45321
3 13- 1819 0,1384532179

4.10. Ano 2009

4.10.1. Modelo
Opcion A
Problema 4.10.1 (2 puntos) Calcilese la probabilidad de cada uno de los sucesos siguientes:

a) Obtener dos caras y una cruz en el lanzamiento de tres monedas equilibradas e indistinguibles.

b) Obtener una suma de puntos igual a seis o siete en el lanzamiento de dos dados de seis caras
equilibrados e indistinguibles.

Solucion:

a) P( dos caras y una cruz) = P(CCX) + P(CXC)+ P(XCC) = é + ! é = g

Qo
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| J1]2[3[4[5][6]
1234|567
2345|6718
314|567 ]81]9
45|67 81910
516|789 |10]11
6789101112
Tenemos: 5
P(S 6) = —
(Suma6) %6
1
P(Suma?):a
11
P6 o 7)=—
Opcién B

Problema 4.10.2 (2 puntos) La probabilidad de que un vehiculo de una cierta compaiia de
coches tenga un accidente es igual a 0,2. Si uno de los vehiculos sufre un accidente, la probabilidad
de que necesite la asistencia de una gria es igual a 0,85. Por otra parte, la probabilidad de que
uno de los vehiculos necesite la asistencia de una gria sin haber tenido un accidente es igual a 0,1.

a) Se elige al azar un vehiculo de dicha compaiifa, jcudl es la probabilidad de que necesite la
asistencia de una gria?

b) Si el vehiculo elegido ha necesitado la asistencia de una gria, jcudl es la probabilidad de que
no haya sido por causa de un accidente?

Solucion:

Llamamos A al suceso accidente, N A al suceso no hay accidente, G al suceso necesita gria y
NG al suceso no necesita gria.

T~ NG

~NAZ—

NG

P(G) = P(G|A) - P(A) + P(G|NA) - P(NA) = 0,2-0,85 +0,8-0,1 = 0,25

P(G|NA)-P(NA) 0,1-0,8
P(G) 0,25

P(NA|G) = =0,32



4.10.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.10.3 (2 puntos) Se consideran tres sucesos A, B y C' de un experimento aleatorio
tal que:

2 1
P(AUBUCQC) = 3 P(ANnBNC)=0; P(A|B)=P(C|A) = B
a) Calcilese P(C'N B).
b) Calctilese P(AU B U C). La notacién A representa al suceso complementario de A.

Solucion:

2)

P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—-P(ANnC)—P(BNC)+P(ANnBNC)

11 1
P(ANB)=P(AIB)P(B)= 5 -5 = ¢
P(CN4)=PClapA) =1 121
a T2°2 4
2 1 1 1 1 1
§*§+§+176—1—P(300)+0ﬁP(Bmc)fo

b) PLAUBUC)=P(ANBNC)=1-P(ANBNC)=1

Opciéon B

Problema 4.10.4 (2 puntos) Para la construccién de un luminoso de feria se dispone de un
contenedor con 200 bombillas blancas, 120 bombillas azules y 80 bombillas rojas. La probabilidad
de que una bombilla del contenedor no funcione es igual a 0,01 si la bombilla es es blanca, es
igual a 0,02 si la bombilla es azul y 0,03 si la bombilla es roja. Se elige al azar una bombilla del

contenedor.

a) Calctlese la probabilidad de que la bombilla elegida no funcione.

b) Sabiendo que la bombilla elegida no funciona, calcilese la probabilidad de que dicha bombilla
sea de color azul

Solucion:



1 3 1
P(NF) = 50,01+ 50,02+ = 0,03 = 0,017

P(NF|A)-P(A) 0,02-3/10
P(NF) 0,017

P(AINF) = =0,35294

4.10.3. Extraordinaria

Opcién A

Problema 4.10.5 (2 puntos) En un cierto banco el 30 % de los créditos concedidos son para
vivienda, el 50 % se destinan a las empresas y el 20 % son para consumo. Se sabe ademaés que de los

créditos concedidos a vivienda, el 10 % resultan impagados, de los créditos concedidos a empresas
son impagados el 20 % y de los créditos concedidos para consumo resultan impagados el 10 %.

a) Calcilese la probabilidad de que un crédito elegido al azar sea pagado.

b) {Cudl es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo,
sabiendo que se ha pagado?

Solucién:
V': crédito para vivienda, E: crédito para empresa y C: crédito para consumo.
Pa: pagados y N P: no pagados.
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Pa

0,9
V NP
0,3 01 3
0,
0.5 E
0,2 0?2 NP
Pa
0,9
C
0,1 NP

a) P(Pa) = P(V)-P(Pa|V)+P(E)-P(Pa|E)+P(C)-P(Pa|C) = 0,3-0,9+0,5-0,8+0,2-0,9 =
0,85

b)
P(Pa|C)-P(C) 0,9-0,2
P(Pa) 0,85

P(C|Pa) = =0,21176
Opciéon B

Problema 4.10.6 (2 puntos) La probabilidad de que un habitante de cierto pueblo de la Comu-
nidad de Madrid le guste la musica moderna es igual a 0,55; la probabilidad de que le guste la
musica clasica es igual a 0,40 y la probabilidad de que no le guste ninguna de las dos es igual a
0,25. Se elige al azar un habitante de dicho pueblo. Calcilese la probabilidad de que le guste:

a) al menos uno de los dos tipos de muiisica.

sélo la musica clasica.

)
b) la musica cldsica y también la moderna.
c)

d) sélo la musica moderna.

Solucion:

Llamamos M al suceso le gusta la musica moderna y C' al suceso le gusta la musica clasica.
Los datos del problema: P(M) = 0,55, P(C)=0,4y P(MUC) =0,25

a) PIMUC)=1-P(MUC)=1-0,25=0,75
P(MNC)=P(M)+ P(C)—P(MUC) =0,55+0,40 — 0,75 = 0,20
¢) P(CNM)=P(C)—P(MNC)=0,40 — 0,20 = 0,20
P(MNC)=PM)-P(MNC)=0,55—-0,20 =0,35
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4.11. Ano 2010

4.11.1. Modelo
Opcién A
Problema 4.11.1 (2 puntos) Segin un cierto estudio, el 40 % de los hogares europeos tienen
contratado acceso a internet, el 33 % tiene contratada televisién por cable, y el 20 % disponen de
ambos servicios. Se selecciona un hogar europeo al azar.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que sélo tenga contratada la televisién por cable?

b) Cuadl es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios?

Solucién:
Lamamos A = {Tiene contratado internet} y B = {Tiene contratado TV por cable}

P(A)=0,4, P(B)=0,33, P(ANB)=0,2

P(ANB)=P(B)—P(ANB)=0,33—-10,2=0,13

P(Ninguno) = 1 — P(Alguno) =1—- P(AUB) =

1—[P(A)+ P(B)— P(ANB)] = 1— 0,53 = 0,47

Opcién B

Problema 4.11.2 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos aleatorios tal que:

P(A) = Z, P(B) = % P(ANB) = %
Calcular:
P(AUB), P(AnB), P(A|B), P(B|A)
Solucion:
— a 1 19
w P(ANB)=1-P(AUB) =1~ 3 = P(AUB) =
w P(AUB)= P(A)+ P(B)—P(ANB) = P(AmB):Z+%—%=%
o prapy . PANB) _ P(B)-P(ANB) _1/2-3/10 _2
P(A|B) = P(B) P(B) T12 s
e P(BIA) = P(BNA) _ P(A)-P(ANB) _3/4-3/10 _3

P(4) P(A) 3/4 5
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4.11.2. Ordinaria
Opcion A
Problema 4.11.3 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tal que P(A) =
0,5; P(B) =0,4; P(AN B) =0, 1. Calctilense las siguientes probabilidades:
a)P(AUB); b)P(AUB); c¢)P(A|B); d)P(ANB)

Solucién:
JP(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AnB)=0,8
b)P(AUB)=P(ANB)=1—-P(ANB)=0,9
\p(AB) = (;;3) 0,25
d)P(ANB)=P(B) - P(ANB)=0,3

)

Opcion B

Problema 4.11.4 (2 puntos) Se dispone de un dado equilibrado de seis caras, que se lanza seis
veces con independencia. Calculese la probabilidad de cada uno de los sucesos siguientes:

a) Obtener al menos un seis en el total de los lanzamientos.

b) Obtener un seis en el primer y tltimo lanzamientos y en los restantes lanzamientos un ntimero
distinto de seis.

Solucién:
¥
5N\ 6
P(algin seis) = 1 — P(ningin seis) =1 — (6) = 0,6651020233
¥

N 1N2 /5\4
P(6,6,6,6,676) = <6> . <6) =0,01339591906

4.11.3. Extraordinaria
Opcion A
Problema 4.11.5 (2 puntos) Sean tres sucesos A, B y C de un experimento aleatorio tal que:
P(A|C) > P(B|C), P(A|C) > P(B|C)
Razoénese cual de las siguientes desigualdades es cierta:
a) P(A) < P(B); b) P(A) > P(B)

Nota.- C representa el suceso complementario de C.

Solucién:

P(ANCQC) S P(BN(C)
pC) — P(C)

P(A|C) > P(B|C) = P(ANC) > P(BNC)
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v

P(BNO) — —
P(C) P(C) =

P(ANC)+ P(ANC) = P(4)
P(BNC)+P(BNC) = P(B)

b= P(a)> P(B)
Luego es falso que P(A) < P(B), se cumple que:
P(A) = P(B)
Opcién B
Problema 4.11.6 (2 puntos) Se consideran los siguientes sucesos:

@ Suceso A=La economia de un cierto pais esta en recesion.

@ Suceso B=Un indicador econémico muestra que la economia de dicho pais estd en recesién.

Se sabe que:
P(A) = 0,005, P(B|A)=0,95, P(B|A)=0,9

a) Calcilese la probabilidad de que el indicador econdémico muestre que la economia del pais no
estd en recesiéon y ademds la economia del pais esté en recesién.

b) Calctlese la probabilidad de que el indicador econdémico muestre que la economfia del pafs
estd en recesion.

Nota.- La notacién A representa el suceso complementario de A.

Solucion:

6,005 \ _
0,05 B

0,04
0,995

0,96

=]

P(BNA) = 0,005 0,05 = 0,00025

P(B) = 0,005- 0,95+ 0,995 - 0,04 = 0, 04455
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4.12. Ano 2011

4.12.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.12.1 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tal que la

1
probabilidad de que ambos ocurran simultineamente es igual a G y la probabilidad de que no

7 1
ocurra ninguno de los dos es igual a 3 Se sabe ademds que P(A|B) = 3

a) Calctlese la probabilidad de que ocurra A 6 B.
b) Calctlese la probabilidad de que ocurra A.

1

4

Solucion:
P(ANB) = -, P(AUB):TZ, P(A|B) = -
a) P(AUB)=1-P(AUB) = _%:%
b)
_ P(ANB) _P(AnB) _1/6 1
PAB="pmy — PP)="pum) ~12 "3
P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(AN B) =
P(A)ZP(AUBH—P(AHB)—P(B):%4_%_%:
Opcién B

Problema 4.12.2 (2 puntos) En una cierta poblacién, la probabilidad de que un habitante elegido
al azar siga una dieta de adelgazamiento es igual a 0,2. Entre los habitantes que siguen una dieta de
adelgazamiento, la probabilidad de que uno de ellos elegido al azar practique deporte regularmente
es igual a 0,6. Entre los habitantes que no siguen dieta de adelgazamiento, la probabilidad de
que uno de ellos elegido al azar practique deporte regularmente es igual a 0,3. Se elige al azar un

habitante de la poblacién.

a) Calctlese la probabilidad de que practique deporte regularmente.

b) Si se sabe que dicho habitante practica deporte regularmente, jcudl es la probabilidad de que

esté siguiendo una dieta de adelgazamiento?

Solucion:

D
6
A
- o ND
#3 2
#, N
& ND
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a) P(D)=0,2-0,6+0,8-0,3=0,36

b)
P(D|A)P(A)  0,6-0,2

P(AID) = P(D) 0,36

= 0,333

4.12.2. Ordinaria

Opcién A

Problema 4.12.3 (2 puntos) En un edificio inteligente dotado de sistemas de energfa solar y
ellica, se sabe que la energia suministrada cada dia proviene de placas solares con probabilidad

0,4, de molinos edlicos con probabilidad 0,26 y de ambos tipos de instalaciones con probabilidad
0,12. Elegido un dia al azar, calctilese la probabilidad de que la energia sea suministrada al edificio:

a) por alguna de las dos instalaciones,

b) solamente por una de las dos.

Solucién:
Sean los sucesos A: energia solar y B: energia edlica
P(A)=0,4, P(B)=0,26, P(ANB)=0,12
a) P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANnB) =0,54.
b)
P(sélo uno) = P(ANB)+ P(ANB) = P(A) — P(ANB) + P(B) — P(AN B) = 0,42

Opciéon B
Problema 4.12.4 (2 puntos) En un cierto punto de una autopista estd situado un radar que
controla la velocidad de los vehiculos que pasan por dicho punto. La probabilidad de que el vehiculo
que pase por el radar sea un coche es 0,5, de que sea un camién es 0,3 y de que sea una motocicleta
es 0,2. La probabilidad de que cada uno de los tres tipos de vehiculos supere al pasar por el
radar la velocidad méaxima permitida es 0,06 para un coche, 0,02 para un camién y 0,12 para una

motocicleta. En un momento dado, un vehiculo pasa por el radar.

a) Calculese la probabilidad de que este vehiculo supere la velocidad méxima permitida.

b) Siel vehiculo en cuestién ha superado la velocidad méxima permitida, jcudl es la probabilidad
de que se trate de una motocicleta?

Solucion:
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0,06
CH
05 0,94 NS
2,02 8
8.3 2
0,98
’ NS
02
0,12 5
M
0,88 s

a) P(S)=0,5-0,0640,3-0,02+0,2-0,12 = 0,06
b)
P(S|M)P(M) _ 0,2-0,12

P(M|$) = P(S) ~ 0,06

= 0,46

4.12.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.12.5 ( 2 puntos). Se supone que la probabilidad de que nazca una nina es 0,49 y la
probabilidad de que nazca un nifio es 0,51. Una familia tiene dos hijos.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que ambos sean ninos, condicionada porque el segundo sea nino?
b) {Cuadl es la probabilidad de que ambos sean nifios, condicionada porque al menos uno sea
nino?
Solucién:
a) Vi: el primer hijo es nino, V5: el segundo hijo es nifio. M;: el primer hijo es nifia, Mas: el
segundo hijo es nina.
PVinVonVs) 0,51-0,51
P(Va) 0,51

P(ViNVy|Va) = =0,51

b) Si el suceso A es al menos un nino y el B es dos ninos tendremos que ANB =By
P(A) =1—P(M; N M) =1-0,49> = 0,7599

_ P(AnB) _P(B) 0,512
P(Bl4) = P(A)  P(A)  0,7599 0,342

Opcién B

Problema 4.12.6 (2 puntos). Se dispone de tres urnas, A, B y C. La urna A contiene 1 bola
blanca y 2 bolas negras, la urna B contiene 2 bolas blancas y 1 bola negra y la urna C' contiene
3 bolas blancas y 3 bolas negras. Se lanza un dado equilibrado y si sale 1, 2 o 3 se escoge la urna
A, si sale el 4 se escoge la urna B y si sale 5 0 6 se elige la urna C'. A continuacién, se extrae una
bola de la urna elegida.
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a) ¢ Cudl es la probabilidad de que la bola extraida sea blanca?

b) Si se sabe que la bola extraida ha sido blanca, jcudl es la probabilidad de que la bola haya
sido extraida de la urna C?

Solucidén:
a)
31 12 21
Py=2. 242,22 22 _04m
(®) 63763763 0
b)
P(b|C)P 1/2-1
P(CJb) = (jeypc) 1/ /3_0,375

4.12.4. Reserva
Opcién A

Problema 4.12.7 ( 2 puntos). La probabilidad de que el jugador A de baloncesto consiga una
canasta de tres puntos es igual a 7/9, y la probabilidad de que otro jugador B consiga una canasta
de tres puntos es 5/7. Cada uno de estos jugadores realiza un lanzamiento de tres puntos.

a) Calculese la probabilidad de que solamente uno de los dos jugadores consiga un triple.

b) Calctlese la probabilidad de que al menos uno de los dos jugadores consiga un triple.

Solucion:
7 — 2 5 — 2
P(A)=-. P(A ==, P(B)==-. P ——
(4) =5, PA)=3, PB) =z, P(B)=-=
a)
P(sélouno)—P(AﬁB)—i—P(AﬂB)—z-g+%-§— =0,381
B 9 7 97 21 7
b)
P(AUB)—P(A)+P(B)—P(AQB)—7+f—z'§—§ 0,937
B N 79 7 63



Opcién B

Problema 4.12.8 ( 2 puntos). Los datos de la tabla siguiente se han extraido de las estadisticas
oficiales de la prueba de acceso a estudios universitarios (fase general) de la convocatoria del curso
2009/2010, en el Distrito tnico de Madrid:

Chico | Chica
Apto | 12109 | 9863
NoApto | 1717 | 1223

Se elige un alumno al azar de entre los que se presentaron a dicha prueba.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que el alumno elegido sea chica o haya resultado apto?

b) Si el alumno elegido es chico, ;Cudl es la probabilidad de que haya resultado no apto?

Solucion:
Chico | Chica | Total Chico | Chica | Total
Apto 12109 | 9863 | 21972 . Apto | 0,486 | 0,396 | 0,882
NoApto | 1717 | 1223 | 2940 NoApto | 0,069 | 0,049 | 0,118
Total | 13826 | 11086 | 24912 Total | 0,555 | 0,445 1

Sean los sucesos V: Chico, M: Chica, A: Apto y A: No Apto.
a) PIMUA)=P(M)+ P(A)— P(MNA)=0,445+ 0,882 — 0,396 = 0,931
b) -

P(ANV) 0,069
P(V) 0,555

P(A|V) = =0,124

4.13. Ano 2012

4.13.1. Modelo
Opcion A

Problema 4.13.1 (2 puntos) Una bolsa contiene dos monedas equilibradas. Una de las monedas
tiene cara y cruz y la otra tiene dos caras. Se elige al azar una moneda de la bolsa y se lanza dos
veces consecutivas con independencia, observandose dos caras. ;Cudl es la probabilidad de que la
moneda elegida sea la moneda de dos caras?

Solucion:

14— CC
MI—_12 __cy

12 \&n’

M2—I _cCcC
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1 1 1 5
P(CC|M2)P(M?2 4
pa2cc) = 2L 1'3(02,)( ):g

Opcién B

Problema 4.13.2 (2 puntos) Una escuela de natacién ofrece cursos de iniciacién y perfecciona-
miento en las categorias pre-benjamin (7-8 anos), benjamin (9-10 anos) y alevin (11-12 anos). La
siguiente tabla contiene la informacién con el niimero de nadadores matriculados en cada curso:

Pre — benjamin | Benjamin | Alevin | Total

Iniciacién 120 70 10 200
Perfeccionamiento 40 90 150 280
Total 160 160 160 480

Se elige al azar un nadador de la escuela.
a) ¢ Cudl es la probabilidad de que esté en el curso de iniciacién?
b) Cuadl es la probabilidad de que esté en el curso de perfeccionamiento o bien sea alevin?

¢) Si el nadador elegido es un benjamin, jcudl es la probabilidad de que esté en el curso de
perfeccionamiento?

d) Si el nadador elegido estd en el curso de iniciacién, jcudl es la probabilidad de que sea
benjamin?

Solucion:

a)

200 5
Pliniciacien) = 200 _ 5
(iniciacién) TIRAT
b)
P(perfeccionamiento U alevin) = 280 + 160150 _ 29
P T 480 T 480 480 48
c)
: 9
P(perfeccionamiento|benjamin) = %
d)

: 7
P(benjamin|iniciacién) = %

4.13.2. Ordinaria
Opcion A

Problema 4.13.3 (2 puntos) En un tribunal de la prueba de acceso a las ensenanzas universitarias
oficiales de grado se han examinado 80 alumnos del colegio A, 70 alumnos del colegio B y 50 alumnos
del colegio C. La prueba ha sido superada por el 80 % de los alumnos del colegio A, el 90 % de los
del colegio B y por el 82 % de los del colegio C.
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a) {Cudl es la probabilidad de que un alumno elegido al azar haya superado la prueba?

b) Un alumno elegido al azar no ha superado la prueba, jcudl es la probabilidad de que perte-
nezca al colegio B?

Solucion:

Apta

/

A
T ———Ndpw

g Apta

B
Tiz0

B _‘_-_‘_‘_‘_-—-_‘_"‘—‘—-—._
01 NApto

e dpw

k NApto

8 7 5
P(Apto) = 55+ 0,8+ 55 - 0,9+ 750,82 =0,84

b) P(NApto) =1— P(Apto) =0, 16

P(NApto|B)P(B) _ T _ 0,21875

P(BIN Apto) = P(N Apto) 32

Opciéon B
Problema 4.13.4 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tal que:

P(ANB)=0,1 P(ANB)=0,6 P(AB)=0,5

Calcilense:

a) P(B).
b) P(

c) P(A).
d) P(B|A).

AU B).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S. P(S|T) denota la probabilidad del suceso
S condicionada al suceso T'.

Solucion:

a)

pajp) — PANE) _P(ANB)_01_ .,

p@) T P 05 -
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P(AUB)=P(A)+P(B)—-P(ANB) =
P(A)=P(AUB)+ P(ANB)—P(B)=0,440,1-0,2=0,3

4.13.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.13.5 (2 puntos) Una ferreteria tiene en su almacén bombillas de bajo consumo: 500
bombillas de 20 W, 300 de 15 W y 200 de 12 W. Los controles de calidad realizados por la empresa
que fabrica las bombillas han permitido determinar las probabilidades de fallo de cada tipo de
producto durante la primera hora de encendido, siendo de 0,03 para las bombillas de 20 W, de
0,02 para las de 15 W y de 0,01 para las bombillas de 12 W.

a) Se elige al azar una bombilla del almacén, jcudl es la probabilidad de que se produzca un
fallo durante la primera hora de encendido?

b) Se somete al control de calidad una bombilla del almacén elegida al azar y falla en su primera
hora de encendido, jcudl es la probabilidad de que sea una bombilla de 20 W?

Solucién:
P(20W) = 0,5, P(15W)=0,3, P(12W) =0,2
0,03 F
200
0.5 L NF
0,02 L2
03 50
0,98 5
0,2
0,01 F
12
0,99 -
a)
P(F) = P(20W)P(F|20W) 4+ P(16W)P(F|15W) + P(12W)P(F|12W) =
0,5-0,03+0,3-0,0240,2-0,01 = 0,023
b)

F|20W)P(20W)  0,03-0,5
P(F) ~ 0,023

P
P20W|F) = ( = 0,652
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Opcién B

Problema 4.13.6 (2 puntos) Los 30 alumnos de una Escuela de Idiomas estudian obligatoria-
mente Inglés y Francés. En las pruebas finales de estas materias se han obtenido los siguientes
resultados: 18 han aprobado Inglés, 14 han aprobado Francés y 6 han aprobado los dos idiomas.

a) Se elige un estudiante al azar, jcudl es la probabilidad de que no haya aprobado ni Inglés ni
Francés?

b) Se elige un estudiante al azar de entre los aprobados de Francés, jcudl es la probabilidad de
que también haya aprobado Inglés?

Solucion:

Llamamos I al suceso aprobar inglés y F' al de aprobar francés.

P(I)=%:§, P(F):%:%, P(IOF):%:%
a)
PINF)=PTUF) =1 (P(I) + P(F) -~ PINF)) = — = 0,133
b)
PUIR) = D = 5 = 0,428

4.13.4. Extraordinaria
Opcion A

Problema 4.13.7 (2 puntos) Se dispone de cinco cajas opacas. Una contiene una bola blanca,
dos contienen una bola negra y las otras dos estan vacias. Un juego consiste en ir seleccionando al
azar y secuencialmente una caja no seleccionada previamente hasta obtener una que contenga una
bola. Si la bola de la caja seleccionada es blanca, el jugador gana; si es negra, el jugador pierde.

a) Calctlese la probabilidad de que el jugador gane.
b) Si el jugador ha perdido, jcuél es la probabilidad de que haya seleccionado una sola caja?
Solucién:

Para que un jugador gane pueden ocurrir los siguientes sucesos: B, NBy NNB.

a)
1 21 2
P(Ganar) = P(B) + P(NB) + P(NNB) = - + -1 +: 75 =3

. P(Perder Nuna caja) 2/5 3
P(una caja|Perder) = P(Perder) = 23 =z
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Opcién B
Problema 4.13.8 (2 puntos) Se consideran dos sucesos A y B tal que:

P(A) = % P(BJA) = i P(AUB) = =

Calcilese razonadamente:

a ANB).

) F(
) P(B).
) P(B
) P(

=3

¢ |A)-

d) P(AB).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S. P(S|T) denota la probabilidad del suceso
S condicionada al suceso T

Solucién:
g 1 1 1
(ANB) = P(BIAP(A) = 7 5 = 55
b)
P(ANB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = P(B) = i
c) B
_ . P(BnA)  P(A)-P(ANB) 3
P = =5 PA) i
d)

——=  P({ANB) P(AuB) 1-PAUB) 2
P(4|B) = PB) 1-P(B) 1-PB) 3

4.14. Ano 2013

4.14.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.14.1 (2 puntos) Tres maquinas A, B y C fabrican tornillos del mismo tipo. La
probabilidad de que un tornillo fabricado en la maquina A sea defectuoso es 0,01, de que lo sea
uno fabricado en B es 0,02 y de que lo sea si ha sido manufacturado en C' es 0,03. En una caja se
mezclan 120 tornillos: 15 de la méquina A, 30 de la B y 75 de la C.

a) Calculese la probabilidad de que un tornillo elegido al azar no sea defectuoso.

b) Elegido un tornillo al azar resulta defectuoso. ;Cudl es la probabilidad de que haya sido
fabricado por la méquina B?
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Solucion:

P(D|A) = 0,01, P(D|B)=0,02, P(D|C)=0,03

15 1 30 1 75 5
(4) 120 8’ (B) 120 4’ () 120 8

9,61 B

A
18 492 ND
.02 2
i 7
wak ND
58
6,03 D
c
097 ND
a)
1 1 5
P(ND) = 3 -0,99 + 1 -0,98 + 3 -0,97=0,975
b)
P(D|B)P(B)  0,02-0,25
P(B|D) = = =0.2
(BID) P(D) 10,975
Opcién B

Problema 4.14.2 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos aleatorios tal que

P =3, P(B)=", PAUB)=

a) Determinese si son compatibles o incompatibles los sucesos A y B.

b) Determinese si son dependientes o independientes los sucesos A y B.

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.
Solucion:

1
— =% 0 = los sucesos

R
4 3 12

N |

a) P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB) = P(ANB) =
Ay B son compatibles.

1
= — = los sucesos A y B no son independientes.

[N
N

b) P(ANB) = % £ P(A)- P(B) =
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4.14.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.14.3 (2 puntos) Al analizar las actividades de ocio de un grupo de trabajadores
fueron clasificados como deportistas o no deportistas y como lectores o no lectores. Se sabe que el
55 % de los trabajadores se clasificaron como deportistas o lectores, el 40 % como deportistas y el
30 % lectores. Se elige un trabajador al azar:

a) Calculese la probabilidad de sea deportista y no lector.
b) Sabiendo que el trabajador elegido es lector, calcilese la probabilidad de que sea deportista.

Solucién:
D = deportistas, L = lectores.

P(DUL)=0,55 P(D)=0,4, P(L)=0,3
a) PADUL) = P(D)+ P(L) - P(DNL) = P(DNL) = PD)+PL)—PDUL) =
0,440,3—0,55=0,15
P(DNL)=P(D)—P(DNL)=0,4—0,15=0,25
b)
P(DNL) 0,15

P(D|L) = P = 0.3 =0,5

Opcién B

Problema 4.14.4 (2 puntos) Una tienda de trajes de caballero trabaja con tres sastres. Un 5%
de los clientes atendidos por el sastre A no queda satisfecho, tampoco el 8 % de los atendidos por
el sastre B ni el 10 % de los atendidos por el sastre C. El 55 % de los arreglos se encargan al sastre
A, el 30% al By el 15% restante al C. Calcilese la probabilidad de que:

a) Un cliente no quede satisfecho con el arreglo.

b) Si un cliente no ha quedado satisfecho, le haya hecho el arreglo el sastre A

Solucion:
895 5
A
0,55 .05 N
0,92 =
23 B
0
), 08 -~
815
0.9 g
c
01 g

a) P(NS)=0,55-0,05-+0,3-0,08+0,15-0,1 = 0,0665

P(NS|A)  0,05-0,55
P(NS — 0,0665

b) P(A|NS) = —0,4135
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4.14.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.14.5 (2 puntos) En un instituto se imparten tinicamente dos lenguas extranjeras:
inglés y francés. El 72 % de los alumnos de ese instituto estudia inglés y el 42 % estudia francés.
Todos los alumnos estudian al menos una lengua extranjera. Si se elige un alumno al azar, calctlese
la probabilidad de que:

a) Estudie inglés y francés.
b) Estudie inglés, y no estudie francés.

Solucion:
P(I)=0,72; P(F)=0,42

a) PUIUF)=1=P(I)+P(F)-P(INF)=
1=0,72+0,42—-P(INF)= P(INF)=0,14

b) P(INF)=P(I)—P(INF)=0,72—0,14 = 0,58

Opcién B
Problema 4.14.6 (2 puntos)

a) Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que P(A4) = 0,6, P(B) = 0,4
y P(AU B) = 0,8, determinese la probabilidad de A condicionado a que B haya ocurrido.

b) Sean C'y D dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que P(C) = 0,4, P(D) = 0,5
y que C'y D son incompatibles, determinese P(C U D).

Solucion:
P(ANB) = P(A)+ P(B) - P(AUB) =0,6+0,4-0,8 =0,2

P(ANB) 0,2

PAIB) = =p@) =04~

0,5

b) C y D incompatibles = P(C' N D) = 0, luego P(C U D) = P(C)+ P(D) — P(CN D) =
0,440,5-0=0,9

4.14.4. Extraordinaria

Opcién A

Problema 4.14.7 (2 puntos) En un avién de linea regular existe clase turista y clase preferente.
La clase turista ocupa las dos terceras partes del pasaje y la clase preferente el resto. Se sabe
que todos los pasajeros que viajan en la clase preferente saben hablar inglés y que el 40 % de los
pasajeros que viajan en clase turista no saben hablar inglés. Se elige un pasajero del avion al azar.

a) Calctlese la probabilidad de que el pasajero elegido sepa hablar inglés.

b) Si se observa que el pasajero elegido sabe hablar inglés, ;cudl es la probabilidad de que viaje
en la clase turista?
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Solucién:

an \
A N

173 1
P I
L]
NI
2
a) P(I):§~O,6+f 1=0,733
b
) P(TIIT) P(IT)P(T)  %-0,6 e
- P © 0,733
Opcién B

Problema 4.14.8 (2 puntos) Una caja de caramelos contiene 7 caramelos de menta y 10 de fresa.
Se extrae al azar un caramelo y se sustituye por dos del otro sabor. A continuacién se extrae un
segundo caramelo. Héllese la probabilidad de que:

a) El segundo caramelo sea de fresa.

b) El segundo caramelo sea del mismo sabor que el primero.

Solucion:
A2
6/18
MI
T B o
1017 18
FI M2
218
F2
7 12 10 9 29
a) P(F2) = — =0,569

17181718 5l

1 22
b) P(mismo sabor) = P(M1,M2)+ P(F1,F2) = %%—i—%% = =0,43

382



4.14.5. Extraordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.14.9 (2 puntos) Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tal

que

PMA)=3, P(B)=> PANB)=_

a) Determinese la probabilidad de que suceda A si sabemos que ha sucedido B.

b) Determinese la probabilidad de que no suceda ni A ni B.

Solucién:
a)
1
b)

Opcién B

Problema 4.14.10 (2 puntos) En un avién viajan un 10 % de los pasajeros en primera clase. Del
total de pasajeros del avién un 20 % son mujeres. Se sabe que los pasajeros que viajan en primera
clase y ademés son mujeres, son el 2 % del total. Determinese la probabilidad de que:

a) al escoger un pasajero de primera clase al azar sea mujer.
b) al escoger un varén del avién al azar, no viaje en primera clase.
Solucién:

P(1%)=0,1, P(2*)=0,9, P(M)=0,2, P(H)=0,8, P(1nM)=0,02

11e | 21°
H10,08/0,12]0,2
M [0,02]0,78 0,8

0.1] 0,9
a)
P(11°N M 2
P(M[11%) = (PU;% ):(3% ~0,2
b)

P(21°NH) 0,12 06
PH) 0,2

P(21%|H) =
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4.15. Ano 2014

4.15.1. Modelo

Opcion A

Problema 4.15.1 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tal que la
probabilidad de que no ocurra B es 0,6. Si el suceso B ocurre, entonces la probabilidad de que el

suceso A ocurra es de 0,4 y si el suceso A ocurre, la probabilidad de que el suceso B ocurra es 0,25.
Calctlense:

a)P(B), b)P(ANDB), c¢)P(A), d)P(AUB)

Solucién:

P(B)=0,6, P(A|B)=0,4, P(B|A)=0,25
a) P(B)=1-P(B)=0,4
b) P(ANB) = P(A|B)P(B) =0,4-0,4 = 0,16

_ P(ANB) 016
) PA) =D ~ 0.5

= 0,64

d) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = 0,64+ 0,4 — 0,16 = 0,88

Opcién B

Problema 4.15.2 (2 puntos) En una determinada poblacién, el 30 % de las personas que deciden
iniciar una dieta de adelgazamiento utilizan algin tipo de supervisién médica mientras que el 40 %
de todas las personas que inician una dieta de adelgazamiento contintian con ella al menos un mes.
En esa poblacién, el 80 % de las personas que inician la dieta sin supervisién abandona antes del
primer mes.

a) Se escoge al azar a un individuo de esa poblacién del que sabemos que ha iniciado una
dieta. ;Cudl es la probabilidad de que abandonara antes del primer mes y no hubiera tenido
supervisiéon médica?

b) {Qué porcentaje de las personas que inician una dieta con supervisién médica abandona antes
del primer mes?

Solucion:

384



&2 \A

8.7 #2
DSi C

a3

a) P(ANDSin) =0,7-0,8 = 0,56
b) P(C)=0,4= P(A)=0,6=0,32+0,7-0,8 = z=0,1333 = z = 13,33%

4.15.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.15.3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral tal que: P(A) = 0, 4;
P(AUB)=0,5; P(BJ]A) =0,5. Calctlense:

a) P(B).
b) P(A|B).
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.
Solucién:
a)
P(B|A) = Pf(z)A) — P(BNA) = P(BJA)P(A) = 0,5-0,4 = 0,2

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = P(B) = P(AUB) + P(ANB) — P(A) =
=0,5+0,2-0,4=0,3

=0,28

—._ P(AnB) P(A)—P(ANB) 0,4—0,2
P(AB) = pP(B)  1-PB)  1-0,3

Opcién B

Problema 4.15.4 (2 puntos) Se dispone de un dado ctbico equilibrado y dos urnas A y B. La
urna A contiene 3 bolas rojas y 2 negras; la urna B contiene 2 rojas y 3 negras. Lanzamos el dado:
si el niimero obtenido es 1 6 2 extraemos una bola de la urna A; en caso contrario extraemos una
bola de la urna B.

a) (Cudl es la probabilidad de extraer una bola roja?
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b) Sila bola extraida es roja, jcudl es la probabilidad de que sea de la urna A?

Solucion:
R
35
A
13
25 i
23 2
B R
25
N
a)
1 3 2 2 7
P = P(RIA)P(A)+ P(RIB)P(B) == - -4+ -+ = = —
(R) = P(RIA)P(A) + P(RIB)P(B) = =+ == = —
b)

_ P(RIA)P(A)  3/5-1/3 3
PAIR) = PRy 7/15 7

4.15.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.15.5 (2 puntos) Todos los trabajadores de una determinada empresa tienen como
minimo conocimientos de Inglés o de Alemén. El 75 % de los empleados tienen conocimientos de
Inglés y el 46 % conocimientos de Alemdn. Calciilese la probabilidad de que un empleado elegido
al azar:

a) Tenga conocimientos de Inglés y de Alemédn.

b) Tenga conocimientos de Inglés si sabemos que tiene conocimientos de Alemédn.

Solucion:

P(I)=0,75, P(A)=0,46, PIUA)=1

a)

P(INA)=P(I)+P(A)—P(IUA)=0,75+0,46—1=0,21
b)
P(INA) 0,21
P(I|A) = = = 0,457
(714) P(A) 0,46 ’

386



Opcién B

Problema 4.15.6 (2 puntos) En un estudio de arquitectura de Madrid trabajan personas de
diferentes nacionalidades. El 80 % de las personas que trabajan en el estudio son espafiolas. El
40 % de los empleados del estudio son mujeres, de las cuales un 90 % son espanolas. Calctlese la
probabilidad de que tomando a un empleado del estudio de arquitectura al azar:

a) Sea mujer y extranjera.
b) Sea espafiol sabiendo que no es mujer.
Solucién:
P(E)=0,8, P(E)=0,2, P(M)=0,4, P(M)=0,6, P(E|M)=0,9, P(E|M)=0,1

Construimos una tabla de contingencia:

E E
0,36 | 0,04 | 0,4
0,44 0,16 | 0,6
0,8 | 0,2 | 1

SIS

a) P(ENM) = P(E|M)P(M)=0,1-0,4=0,04
E

P(ENDM) 0,44

b) P(EIM) = PQI) 0,6

=0,73

4.15.4. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.15.7 (2 puntos) En la representacién de navidad de los alumnos de 3% de primaria
de un colegio hay tres tipos de papeles: 7 son de animales, 3 de personas y 12 de arboles. Los
papeles se asignan al azar, los alumnos escogen por orden alfabético sobres cerrados en los que esta
escrito el papel que les ha correspondido.

a) Calctlese la probabilidad de que a los dos primeros alumnos les toque el mismo tipo de papel.

b) Calcilese la probabilidad de que el primer papel de persona le toque al tercer alumno de la
lista.
Solucion:

Sean los sucesos A con dibujos de animales, B con dibujos de personas y C con dibujos de arboles.

7 3 12

P(A)=—, P(B)=—, P = —

(4) = 5. P(B) =, P(C)= o

, B 7 6 3 2 12 11
P(mismo papel) = P(AA) + P(BB) + P(CC) = 55 51 795 91 T 95 97 =
30

= = 0,3896103896
7 ’

P(el primero de persona al tercero) =
= P(AAB) + P(ACB) + P(CAB) + P(CCB) =
7 6 3 7 12 3 12 7 3 12 11 3 171

22 21 20+22 21 20+22 21 20+22 21 20 1540 0 0389610
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Opcién B

Problema 4.15.8 (2 puntos) Al 80% de los trabajadores en educacién (E) que se jubilan sus
compaileros les hacen una fiesta de despedida (F' D), también al 60 % de los trabajadores de justicia
(J) y al 30 % de los de sanidad (S). En el tltimo afio se jubilaron el mismo nimero de trabajadores

en educacién que en sanidad, y el doble en educacién que en justicia.

a) Calculese la probabilidad de que a un trabajador de estos sectores, que se jubild, le hicieran

una fiesta.

b) Sabemos que a un trabajador jubilado elegido al azar de entre estos sectores, no le hicieron

fiesta. Calculese la probabilidad de que fuera de sanidad.

Solucion:
68 FD
E
04 & NFD
- FD
8.2 7
bt NFD
o4
0.2 FD
8
07 NFD
a)
P(FD) = P(FD|E)P(E) + P(FD|J)P(J) + P(FD|S)P(S)
—0,8-0,44+0,6-0,2+0,3-0,4 = 0,56
b)

P(NFDI|S)P(S) _ 0,7-0,4

P(S|NFD) =

4.15.5. Extraordinaria-Coincidente

Opcién A

Problema 4.15.9 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio, tal que P(A)

P(A|B)=0,25y P(B|A) =0,5.
a) Estudiese si los sucesos son independientes.
b) Calctlese P(AU B)

Solucidn:
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P(B|A) = P(If(g)m — P(AN B) = P(B|A)P(A) = 0,5-0,25 = 0,125
_ P(ANB) _P(AnB) 0,125
PAIB) = =5y = PB) = 3amE =02 = 0°

P(A)-P(B)=0,25-0,5=0,125 = P(AN B) = Ay B son independientes.

b) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = 0,25+ 0,5 — 0,125 = 0,625

Opcién B

Problema 4.15.10 (2 puntos) Se ha cometido un delito. La probabilidad de que lo haya cometido
un varon es el doble de que lo haya cometido una mujer. Por otra parte, la probabilidad de que al
examinar un area determinada de la huella dactilar de un varén se encuentren 15 crestas es 0,26,
mientras que en una mujer es 0,04.

a) Calctlese la probabilidad de que una huella encontrada en la escena del delito tenga 15 crestas
en el recuento de dicha area.

b) Se ha encontrado en la escena del delito una huella dactilar con 15 crestas en esa édrea
determinada. ;Cudl es la probabilidad de que dicha huella pertenezca a un varén?

Solucién: . )
P(M) =z, P(V) =3, P(15C|V) = 0,26, P(15C|M) = 0,04
0,26 15C
¥
23 0,74 -
13
0,04 15¢
M
0,96 -
15C
a)
P(15C) = P(15C|V)P(V) + P(15C|M)P(M) =
2 1
=0,26--+0,04- = = 0,187
) 3 + ) 3 )
b)
P(15C|V)P(V) 0,26-2
P(V|15C) = = = 0,927
(VI15C) P(15C) 0,187 ’
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4.16. Ano 2015

4.16.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.16.1 (2 puntos) Se consideran los sucesos incompatibles A y B de un experimento
aleatorio tal que P(A) = 0,4, P(B) = 0, 3. Calcilese:

a) P(ANB)
b) P(BNA)

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

Solucion:

a) PGANB)=P(AUB)=1-P(AUB) =0,3.
Por ser A y B incompatibles P(AU B) = P(A)+ P(B) =0,7.

b) P(BNA)=P(B)— P(ANB)=P(B)=0,3

Opciéon B

Problema 4.16.2 (2 puntos) Una urna contiene 5 bolas blancas y 4 negras, y otra urna contiene 3
bolas blancas y dos negras. Se toma al azar una bola de la primera urna y, sin mirarla, se introduce
en la segunda urna. A continuacién extraemos consecutivamente, con reemplazamiento, dos bolas
de la segunda urna. Hallese la probabilidad de que las dos tltimas bolas extraidas sean:

a) Del mismo color.

b) De distinto color.

Solucién:

b
m
b
b n
Vi w — b
5/9
5/ I
%
n
3

6 _—b
b -
4/9 \ U6 36 5
? 36
3/6 b

3/6
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5 2 2 4 3 3 14
P =55 5796 6 s
4
b) P(distinto color) = 1 — P(mismo color) =1 — 8—? = Z—f

4.16.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.16.3 (2 puntos) En una bolsa hay cuatro bolas rojas y una verde. Se extraen de
forma consecutiva y sin reemplazamiento dos bolas. Calculese la probabilidad de que:

a) Las dos bolas sean del mismo color.
b) La primera bola haya sido verde si la segunda bola extraida es roja.
Solucién:

a) Tenemos:

R2

/
-3}

s \
14 12
R2
i
153
¥i

7

¥2

4 1
P(mismo color) = P(R1)P(R2|R1) + P(V1)P(V2|V1) = B % + 3 0= g
b)
P(R2IV1)P(V1) 1+ 1
P(V1|R2) = = — =-
P(R2) 2.3419
Opciéon B

Problema 4.16.4 (2 puntos) Sean Ay B sucesos de un experimento aleatorio tal que P(ANB) =
0,3; P(ANB) =0,2; P(B) =0,7. Calctlense:

a) P(AUB):
b) P(B|A).

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.
Solucién:
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{ P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)
P(ANB) = P(A) — P(AN B)

P(AUB)=P(ANB)+ P(B)=0,2+0,7=0,9
b) P(A)=P(ANB)+P(ANB)=0,2+0,3=0,5

P(B[A) P(BQZ) _P(B)-P(AnB) 0,7-0,3 _ 0.8

P(A) 1 — P(A) -~ 1-0,5

ubsectionOrdinaria-Coincidente

Opcién A

Problema 4.16.5 (2 puntos) En cierto ensayo clinico, se trata al 60 % de pacientes afectados
de hepatitis C con interferén, y al 40 % restante con ribavirina mds interferén. Al cabo de ocho
semanas se observa una respuesta favorable al tratamiento en el 43 % de los pacientes tratados
unicamente con interferén y en el 71 % de los pacientes tratados con ribavirina mds interferén. Se
toma al azar un paciente del ensayo. Determinese la probabilidad de que:

a) Haya respondido favorablemente al tratamiento que estd recibiendo.
b) Si ha respondido favorablemente al tratamiento, haya sido tratado tinicamente con interferén.
Solucion:

P(I)=0,6, P(I+R)=0,4

0,43

0,6 \
6,57

td

|

6,71
0,4
I+R

0,29

|

P(F)=0,6-0,43+0,4-0,71 = 0,542

P(F|I) 0,6-0,43
P(F) 0,542

P(I|F) = — 0,476
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Opcién B

Problema 4.16.6 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos de un espacio muestral tal que P(A) = 0,8;
PAUB)=0,8y P(AUB) =0,9.

a) ¢Son independientes los sucesos A y B?

b) Calcilese P(B|A).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Solucion:

Il
"U

) (AnB)=1—-P(ANB)=0,8= P(ANB)=0,2
=P(AUB)+ P(ANnB)—P(A)=0,9+0,2-0,8=0,3
=0,8-0,3=0,24 # P(AN B), luego no son independientes.

P(B)—P(ANB) 0,3-0,2
P(A) P(4) 02

0,5

4.16.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.16.7 (2 puntos) Se consideran los sucesos A, By C de un experimento aleatorio tal
que: P(A) =0,09; P(B) =0,07y P(AUB) =0,97. Ademaés los sucesos A y C son incompatibles.

a) Estudiese si los sucesos A y B son independientes.
b) Calctilese P(AN B|C).

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.
Solucién:

a) P(AUB) = P(ANB)=1- P(ANB) =0,97T = P(ANB) = 0,03
P(ANnB)# P(A)-P(B)=0,09-0,07=0,0063 = Ay B no son independientes.

P(ANnBNCQC)

b) P(ANBIC) = =5

P(ANBNC) =0.

=0 ya que P(AN B) =0 por ser incompatibles y, por tanto,

Opcién B

Problema 4.16.8 (2 puntos) La probabilidad de que un trabajador llegue puntual a su puesto de
trabajo es 3/4. Entre los trabajadores que llegan tarde, la mitad va en transporte publico. Calctlese
la probabilidad de que:

a) Un trabajador elegido al azar llegue tarde al trabajo y vaya en transporte publico.

b) Si se eligen tres trabajadores al azar, al menos uno de ellos llegue puntual. Supéngase que la
puntualidad de cada uno de ellos es independiente de la del resto.

Solucién:
Denominamos A al suceso llega puntual, A al no puntual y B utiliza transporte ptiblico. Tenemos:

P(A)=2, P@A)=] y P(BA) =

393



P(BIA) = )) — P(BNA) = PAP(BA) = 11 = £ =0,125

1
2

e

P(al menos uno llega temprano) = 1 — P(todos llegan tarde) =

1\3
=1- <Z) =0,984375

4.16.4. Extraordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.16.9 (2 puntos) Todos los estudiantes de una facultad de Madrid afirman haber
comido en el Ultimo mes en alguna de las dos cafeterias de esa facultad, la grande y la pequena. Un
60 % declara haber comido en la grande mientras que un 55 % declara haber comido en la pequena.
Calculese la probabilidad de que un estudiante de dicha facultad elegido al azar:

a) Haya comido en el dltimo mes en la cafeterfa grande y en la pequena.

b) Haya comido en el dltimo mes en la cafeterfa pequefa si se sabe que nunca ha comido en la
grande.

Solucién:
G: grande y Pe: pequena =— P(G) = 0,6, P(Pe) = 0,55y P(GU Pe) =1

a) P(GU Pe) = 1= P(G) + P(Pe) — P(GN Pe) => P(GNPe)=0,6+0,55—1=0,15
P(PenG) _ P(Pe)~ P(GNPe) _0.55-0,15

b) P(PelG) = === = P(G) 0,4

Opcién B

Problema 4.16.10 (2 puntos) En una universidad de Madrid el 65 % del profesorado es funcio-
nario. Por otro lado, el 60 % del profesorado son mujeres de las cuales el 70 % son funcionarias.
Calciilese la probabilidad de que un miembro del profesorado tomado al azar:

a) Sea funcionario y hombre.
b) Sea mujer sabiendo que no es funcionario.

Solucién:
Construimos una tabla de contingencia: (la probabilidad de ser mujer y funcionaria es 0,6 - 0,7 =
0,42)

F | F F|F
i 0.4 H0,23]0,17 0,4
M 0,42 0,6 [ M]|0,42[0,18]0,6
0,65 | 0,35 0,65 1 0,35

a) P(HNF) =0,23

P(MNF) 0,18
P(F) 0,35

b) P(M|F) = = 0,514
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4.17. Ano 2016

4.17.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.17.1 (2 puntos) En un poligono industrial se almacenan 30000 latas de refresco
procedentes de las fabricas A, B y C a partes iguales. Se sabe que en 2016 caducan 1800 latas de
la fébrica A, 2400 procedentes de la B y 3000 que proceden de la fabrica C.

a) Calctilese la probabilidad de que una lata elegida al azar caduque en 2016.

b) Se ha elegido una lata de refresco aleatoriamente y caduca en 2016, jcudl es la probabilidad
de que proceda de la fabrica A?

Solucién:
a) Casos favorables: 1800 + 2400 + 3000 = 7200 y casos posibles 30000. Por la ley de Laplace:
7200 6

P= 30000 ~ 25

b) Casos favorables: 1800 y casos posibles 7200. Por la ley de Laplace:
1800 1

P= 2500 " 1

Opcién B

Problema 4.17.2 (2 puntos) Las probabilidades de que cinco jugadores de baloncesto encesten
un lanzamiento de tiro libre son, respectivamente, de 0,8; 0,9; 0,7; 0,9; 0,93. Si cada jugador lanza
un tiro libre siguiendo el orden anterior y considerando los resultados de los lanzamientos como
sucesos independientes, calctlese la probabilidad de que:

a) Todos los jugadores encesten su tiro libre.

b) Al menos uno de los tres primeros jugadores enceste.

Solucién:
a) p=0,8-0,9-0,7-0,9-0,93 =0,4218
b) La probabilidad de que no enceste ninguno de los tres primero es 0,2-0,1-0,3 = 0,006 la
probabilidad que nos piden sera 1 — 0,006 = 0,994
4.17.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.17.3 (2 puntos) Una conocida orquesta sinfénica estd compuesta por un 55% de
varones y un 45 % de mujeres. En la orquesta un 30 % de los instrumentos son de cuerda. Un 25 %
de las mujeres de la orquesta interpreta un instrumento de cuerda. Calctlese la probabilidad de
que un intérprete de dicha orquesta elegido al azar:

a) Sea una mujer si se sabe que es intérprete de un instrumento de cuerda.
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b) Sea intérprete de un instrumento de cuerda y sea varén.

Solucion:
P(H) = 0,55, P(M)=0,45, P(C)=0,3, P(C|M)=0,25
a)
_ P(CIM)P(M) _ 0,25-0,45
P(M|C) = P(C) =03 - 0,375
b)
PHNC)+PMNC)=P(C)= PHNC)=P(C)—P(MNC)=
P(C) — P(C|M)P(M) = 0,3 — 0,25 - 0,45 = 0,1875

Opcién B

Problema 4.17.4 (2 puntos) Tenemos dos urnas A y B. La urna A contiene 5 bolas: 3 rojas y
2 blancas. La urna B contiene 6 bolas: 2 rojas y 4 blancas. Se extrae una bola al azar de la urna
A y se deposita en la urna B. Seguidamente se extrae una bola al azar de la urna B. Calcilese la
probabilidad de que:

a) La segunda bola extraida sea roja.

b) Las dos bolas extraidas sean blancas.

Solucion:
3';? Br
Ar
£ 7 Bb
»5
7 Br
.
a7 Bb
a)
3 3 2 2 13
PBr)=2.-24%2.2 22 _0371
(Bry=g-7+5 7=35 =037
b)
2
P(AbﬂBb):g'g:f—O,QSG



4.17.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.17.5 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos independientes de un experimento aleatorio

tal que P(A) =0,5y P(B) = 0,8. Calctlese:
a) P(ANB)y P(AUB).
b) P(A|B).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Solucion:
P(A)=0,5, P(B)=0,2

a) Como Ay B son independientes P(AN B) = P(A) - P(B)=10,5-0,2=0,1

P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB)=0,5+0,2—0,1=0,6

mE)_P(AuB)_1—P(AUB)_1—0,6_05
pB)  PB PB 08 7
Opciéon B

Problema 4.17.6 (2 puntos) En cierta poblacién animal tratada genéticamente, el ntimero de
hembras es el doble que el nimero de machos. Se observa que el 6 % de los machos de esa
poblacién padece albinismo, mientras que entre las hembras tinicamente el 3 % padece albinismo.
Calculese la probabilidad de que un individuo de esa poblacién elegido al azar:

a) Padezca albinismo.
b) Sea hembra, en el supuesto de que padezca albinismo.

Solucion:

9,63 4
H
3 897 i
13
0,06 A
M
0,94 A

H = Hembra, M = Macho.

2 1
P(H) =3, P(M)=3, P(AM)=0,06, P(AH)=0,03
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P(A) = P(A|H) - P(H) + P(A|M) - P(M) = ; -0,03 + é -0,06 = 0,04

AlH)P(H) 0,03-2/3 0.5
P(A) 0,04 7

P = 2

4.17.4. Extraordinaria
Opcion A

Problema 4.17.7 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tal que P(A) =
3/4, P(A|B) =3/4y P(B|A) =1/4.

a) Demuéstrese que A y B son sucesos independientes pero no incompatibles.

b) Calctlese P(A|B).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Solucion:
a)
play= ZBOA L ppagy L 3_ 3
- P(A) 4 4 16
P(AB) = P(;l(;)fB) — P(B) = ?;//T =3

P(A)-P(B)=3.1 =32 =P(ANB) = Ay B son independientes. Como P(AN B) #

0 = Ay B son compatibles.

b)
——=_ P(AnB) P(AUB) 1-P(AUB)
P4B) = P(B) 1-P(B)  1-P(B)
1 (P(A) +PB)-PAUB) 1-(3+5-13) 1
1—P(B) 1-1
Opciéon B

Problema 4.17.8 (2 puntos) Para efectuar cierto diagnéstico, un hospital dispone de dos escéne-
res, a los que denotamos como A y B. El 65% de las pruebas de diagndstico que se llevan a cabo
en ese hospital se realizan usando el escaner A, el resto con el B. Se sabe ademas que el diagnosti-
co efectuado usando el escdner A es erréneo en un 5% de los casos, mientras que el diagndstico
efectuado usando el escdner B es erréneo en un 8 % de los casos. Calciilese la probabilidad de que:

a) El diagndstico de esa prueba efectuado a un paciente en ese hospital sea erréneo.
b) El diagnéstico se haya efectuado usando el escdner A, sabiendo que ha resultado erréneo.

Solucion:
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0,05
4
0,65 0,95 NE
035
0,08 E
B
0,97 -

P(E)=0,65-0,0540,35-0,08 = 0,0605

P(E|A)P(A) _ 0,05 0,65

P(AIE) = P(E)  0,0605

=0,5372

4.18. Ano 2017

4.18.1. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.18.1 (2 puntos) Una empresa de reparto de paqueterfa clasifica sus furgonetas en
funcién de su antigiiedad. El 25 % de sus furgonetas tiene menos de dos afios de antigiiedad, el 40 %
tiene una antigiiedad entre dos y cuatro anos y el resto tiene una antigiiedad superior a cuatro
anos. La probabilidad de que una furgoneta se estropee es 0,01 si tiene una antigiiedad inferior
a dos anos; 0,05 si tiene una antigiiedad entre dos y cuatro anos y 0,12 si tiene una antigiiedad
superior a cuatro anos. Se escoge una furgoneta al azar de esta empresa. Calcilese la probabilidad
de que la furgoneta escogida:

a) Se estropee.
b) Tenga una antigiiedad superior a cuatro afios sabiendo que no se ha estropeado.

Solucion:

0,0
M2 -
0,2 0,99
0
2E4

- 0,95

0,1

AVA

|

54
0,88
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a) P(E)= P(M2)P(E|M2)+ P(2E4)P(E|2F4) 4+ P(S4)P(E|S4) = 0,25-0,01 +0,40 -0, 05 +
0,35-0,12 = 0,0645

E|S4)P(S4)  0,35-0,88
P(E) ~1-0,0645

B
b) P(S4|E) = ( =0,329
Opcién B

Problema 4.18.2 (2 puntos) El 30 % de los individuos de una determinada poblacién son jévenes.
Si una persona es joven, la probabilidad de que lea prensa al menos una vez por semana es 0,20. Si
una persona lee prensa al menos una vez por semana, la probabilidad de que no sea joven es 0,9.
Se escoge una persona al azar. Calcilese la probabilidad de que esa persona:

a) No lea prensa al menos una vez por semana.
b) No lea prensa al menos una vez por semana o no sea joven.

Solucién:
J: joven y L: lee el periddico. B
P(J)=0,3,P(J)=0,7, P(L|J)=0,2y P(J|L)=0,9

a) P(L|J):P(If(9)‘]):> P(LN.J)=0,2-0,3=0,06
. P(NnL) PL)-P(UJNL) P(L)—0,06
PO ="pmy == pmy ~ Py

— P(L)=0,6 = P(L)=0,4

b) P(LUJ)=P(LNJ)=1—-P(LNJ)=1-0,06=0,94

4.18.2. Ordinaria-Coincidente
Opcion A

Problema 4.18.3 (2 puntos) El profesorado de cierta Facultad de Cc. Econémicas y Empresaria-
les estd compuesto por profesores de Economia y de Empresa. El 60 % son de Economia y el 40 %
de Empresa. Ademds el 55 % del profesorado de esa facultad son mujeres. De ellas, el 52 % son de
Empresa. Calcilese la probabilidad de que un miembro del profesorado de dicha Facultad de Cc.
Econémicas y Empresariales elegido al azar:

a) Sea una mujer si se sabe que es de Empresa.

b) Sea de Economia y sea mujer.

Solucion:
P(Ec)=0,6, P(Em)=0,4, P(M)=0,55, P(H)=0,45
P(Em|M) =0,52, P(Ec|M)=0,48
a) P(M|Em) = P(Em|M) - P(M) ~0,52-0,55 0,715

P(Em) T 0,4
b) P(Ecn M) = P(Ec|M)- P(M) = 0,48 0,55 = 0,264
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Opcién B

Problema 4.18.4 (2 puntos) Una mdquina tiene dos chips de control A y B. Se sabe que al
encender la maquina la probabilidad de que falle el chip A es de 0,2, la probabilidad de que falle
el B es de 0,3 y la probabilidad de que fallen los dos es de 0,015. Calcilese la probabilidad de que

al encender la maquina:
a) Haya fallado el chip A si se sabe que ha fallado el B.
b) No falle ninguno de los dos chips.

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.
Solucién:

P(A)=0,2, P(B)=0,3, P(ANB)=0,015

P(ANB) 0,015

= =0,05
P(B) 0,3

a) P(A|B) =

b) P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-(P(A) + P(B) — P(ANB)) =

1—(0,240,3—0,015) = 0,515

4.18.3. Extraordinaria
Opcion A

Problema 4.18.5 (2 puntos) Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portétiles A y B,
siendo la produccién del modelo A el doble que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de
que un ordenador portatil del modelo A salga defectuoso es de 0,02, mientras que esa probabilidad
en el modelo B es de 0,06. Calculese la probabilidad de que un ordenador fabricado por dicha

empresa elegido al azar:
a) No salga defectuoso.

b) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso.

Solucion:
00z~ D
A
273 NS
13 006 _-D
B =

o

a) P(D) = P(A)P(D|A) + P(B)P(D|B) = ; -0,98 + % -0,94 = 0,967
P(D|A)P(A)  0,02-2/3

= = 0,404
P(D) 1-0,967

b) P(A|D) =
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Opcién B

Problema 4.18.6 (2 puntos) La probabilidad de que cierto rio esté contaminado por nitratos es
0’6, por sulfatos es 0,4, y por ambos es 0,2. Calcilese la probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que estd contaminado por sulfatos.
b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

Solucién:

N: contaminado con nitratos y S: contaminado con sulfatos.

P(N) =0,6, P(S) =0,4, P(NNS)=0,2, P(N)=0,4y P(5)=0,6

_P(NnS) _P(S)-P(NNS) _0,4-0,2 _

a) P(N|S) = P(S) P(S) 04 0,5
b) P(NNS) = P(NUS) = 1-P(NUS) = 1— (P(N)+P(S)~P(NNS)) = 1—(0,6+0,4—0,2) =
0,2

4.18.4. Extraordinaria-Coincidente
Opcién A
Problema 4.18.7 (2 puntos) En un centro de danza el 60 % de los alumnos recibe clases de ballet.
Por otro lado, entre quienes reciben clases de ballet, el 65% también recibe clase de flamenco.
Ademads sélo el 30 % de quienes no reciben clases de ballet recibe clases de flamenco. Calctilese la
probabilidad de que un alumno de dicho centro elegido al azar:

a) Reciba clases de flamenco.

b) Reciba clases de ballet si no recibe clases de flamenco.

Solucidén: B: reciben clases de ballet y F': reciben clases de flamenco.

” 1\\
v NF

a) P(F) = P(F|B)P(B) + P(FINB)P(NB) =0,65-0,6+0,3-0,4 =0,51

NF|B)P(B)  0,35-0,6
P(NF) - 1-0,51

b) P(B|NF) = B = 0,429
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Opcién B

Problema 4.18.8 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos tal que P(A) = 0,5, P(A|B) = 0,375 y
P(BnNA)=0,3. Calcilese la probabilidad de que:

a) Ocurra B.
b) Ocurra B pero no A
Solucién:

P(AN B)
P(B)

., P(B) P(ANB) 0,3

a) P(A|B) = =0,8

P(AIB) 0,375
b) P(ANB) = P(B) — P(ANB) = 0,8 — 0,375 = 0,425

4.19. Ano 2018

4.19.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.19.1 (2 puntos) Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tal

que:
P(A)=0,4; P(B)=0,5; P(A|B)=0,7

Calculese:
a) P(AUB).
b) P(A|B)

Nota: S denota el suceso complementario de S.

Solucién:
B
a) P(A|B) = P(;l(;)) = P(ANB)=0,7-0,5=0,35
P(AUB)=P(A)+P(B)— P(ANB)=0,440,5-0,35=0,55
— _P(ZQB)_P(B)—P(AQB)_O,5—O,35_
b) P(AlB) = P(B) P(B) 0,5 0,3
Opciéon B

Problema 4.19.2 (2 puntos) Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tal

que:
P(A)=0,3; P(B)=0,8 P(AUB)=0,9

Calculese:
a) P(A|B)
b) P(A|B)
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Nota: S denota el suceso complementario de S.

Solucién:
_ P(ANB) P(B)—P(ANB) 0,8—0,2
0 PR = AP - PRI EEOE)  BEEEE o1
P(ANB) = P(A) + P(B) — P(AUB) = 0,3+ 0,8 — 0,9 = 0,2
— P(ANB P(A)— P(ANnB —-0,2
b paE) - PAND) _PU) -PAND) _03-02

B P(B) 1-0,8

4.19.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.19.3 (2 puntos) En una agencia de viajes se ha observado que el 75 % de los clientes
acude buscando un billete de transporte, el 80 % buscando una reserva de hotel. Se ha observado
ademés que el 65 % busca las dos cosas. Elegido un cliente de dicha agencia al azar, calciilese la
probabilidad de que:

a) Acuda buscando un billete de transporte o una reserva de hotel.

b) Sabiendo que busca una reserva de hotel, también busque un billete de transporte.

Solucién:
T : buscan billete de transporte y H : buscan billete de hotel, P(T") = 0,75, P(H) = 0,8 y
P(T'NnH)=0,65

a) P(TUH) = P(T)+ P(H)— P(TNH)=0,75+0,8—0,65=0,9

P(TNH) 0,65

b) P(TIH) = =5 =5

=0,8125

Opcién B

Problema 4.19.4 (2 puntos) En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en
primer lugar un nombre masculino y en el 30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad,
la probabilidad de que un hombre trabaje es de 0,8 y la probabilidad de que lo haga una mujer
es 0,7. Se elige un buzén al azar, calcilese la probabilidad de que el primer nombre en el buzén
corresponda a:

a) Una persona que trabaja.

b) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja.

Solucion:
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H
0,7 < NT
03
07 T
M
0,3 NT

a) P(T) = P(T|H)P(H) + P(T|M)P(M) =0,8-0,7+0,7-0,3=0,77

T|H)P(H) 0,8-0,7
P(T) 0,77

b) P(H|T) = il =0,727

4.19.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.19.5 (2 puntos) Se toma un coche al azar de la Comunidad de Madrid. Se sabe que
la probabilidad de que tenga motor diésel es 0,4. La probabilidad de que tenga mas de 8 anos es
0,5. Finalmente, se sabe que la probabilidad de que tenga méas de ocho anos o motor diésel es 0,55.
Calctlese la probabilidad de que:

a) Tenga motor diésel sabiendo que tiene més de ocho afios.
b) No tenga motor diésel ni tenga més de ocho anos.

Solucion:
D : motor diésel y M8 : tenga més de 8 anos, P(D) =0,4, P(M8)=0,5y P(DUMS8)=0,55

P(DNM8)  P(D)+ P(M8) — P(DUMS) 0,4+0,5—0,55

0,7.
b) P(DNM8)=P(DUMS)=1-P(DUMS) =1-0,55=0,45

Opcién B

Problema 4.19.6 (2 puntos) Entre los musicos que ensayan en un determinado local de Madrid,
un 30 % sabe tocar la bateria, un 80 % sabe tocar la guitarra y un 20 % sabe tocar tanto la baterfa
como la guitarra. Se elige uno de esos miusicos al azar. Calculese la probabilidad de que:

a) No sepa tocar la baterfa si se conoce que sabe tocar la guitarra.

b) Conocido que no sabe tocar la guitarra, no sepa tocar la baterfa.

Solucion:
B: sabe tocar la bateria, G: sabe tocar la guitarra.
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P(BNG) _P(G)-P(BNG) _08-02 .
PG P(G) S8

a) P(B|G) =

—— _ P(BNG) PBUG) 1-PBUG) 1-(P(B)+P(G)-PBNG))
b) P(BIC) = P(G) ~1-PG  1-08 0,2
1-(0,3408-02) .

0,2 -

4.19.4. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.19.7 (2 puntos) Se va a celebrar una carrera popular. Entre los participantes, dos
de cada tres hombres y tres de cada cuatro mujeres han entrenado para la carrera.

a) Se eligen al azar y de forma independiente un hombre y una mujer de entre los participantes.
Calculese la probabilidad de que alguno de ellos haya entrenado para la carrera.

b) Si el 65% de los participantes son hombres y el 35 % mujeres y se elige un participante al
azar, calcilese la probabilidad de que sea hombre sabiendo que ha entrenado para la carrera.

Solucién: -
H : Hombre, M : Mujer, E : Entrena y F : no entrena.

_ _ 21 1 3
a) P(FE alguno) = P(E|H)-P(E|M)+ P(E|H)-P(E|\M)+ P(E|H)-P(E|M) = 31 + 31 +
2 3 11
5 1= =0T
P(HNE) 0,65-2/3
b) P(H|F) = = =0,62275
) PUHIE) = =55 0,65-2/3+0,35-3/4
E
.-
H
0,65 \ _
13 E
E
34
6,35
M
14 N
Opciéon B

Problema 4.19.8 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tal que P(A) =
0,4, P(B) =0,6 y P(AU B) =0, 8. Calctlese:

a) P(ANB).

b) P(AUB|A).
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Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Solucion:

——= 4 PAAUBNA) PANBNA) P(¢) _
b) P(AUBI|A) = P(A) = P(A) _P(A)_O

4.20. Ano 2019

4.20.1. Modelo
Opcion A

Problema 4.20.1 (2 puntos) En una determinada sede de la EV AU hay un 45 % de alumnos de la
modalidad de ciencias y un 40 % de Ciencias Sociales. Todos los alumnos de Ciencias Sociales hacen
el examen de Matemédticas Aplicadas a las Ciencias Sociales IT (M ACCSSII). De los alumnos de
Ciencias de esa sede, un 5% va a realizar el examen de M ACCSSII. En esa sede ningtin alumno
del resto de modalidades se examina de M ACCSSII. Se toma a un alumno al azar de esa sede.
Calctlese la probabilidad de que:

a) Se examine de M ACCSSII.
b) Sabiendo que se examina de M ACCSS sea un alumno de la modalidad de Ciencias.

Solucion:

a) P(ECS) = P(ECS|CN)P(CN)+ P(ECS|CS)P(CS)+ P(ECS|Res)P(Res) = 0,45-0,05+
0,4-1+0,15-0 = 0,4225

P(ECS|CN)P(CN) _ 0,05 -0,45

b) P(CN|ECS) = BECS) = = = 1,053
ECN
0,95
¢ ECS
Ly 005 ECN
0
0,4 cs
13 1 ECS
ECN
Fi
Res
0 CS
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Opcién B

Problema 4.20.2 (2 puntos) Se escoge al azar un cliente de un determinado hotel de la costa
espanola. Se sabe que la probabilidad de que sea espanol es 0,2. La probabilidad de que siendo
extranjero sea hombre es 0,45. Finalmente la probabilidad de que sea una mujer espanola es 0,1.
Calciilese la probabilidad de que:

a) Conocido que es espanol, sea un hombre.

b) Sea una mujer.

Solucion:

M

a) P(MIE)=]W:8’;:;:0,5:> P(H|E)=1—P(M|E)=0,5

b) P(M)= P(M|E) - P(E)+ P(M|NE)-P(NE)=0,5-0,2+0,55-0,8 = 0,54

4.20.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.20.3 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tal que P(A) =
0,6, P(B)=0,8y P(ANB) =0,1.

a) Calctlese la probabilidad de que ocurra el suceso A sino ha ocurrido el suceso B y determinese
si los sucesos A y B son independientes. B denota el complementario del suceso B.

b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, A o B.

Solucién:
Voy a resolver este problema organizando los valores en una tabla de intersecciones:

Sucesos Sucesos
A \ A \ Totales A \ A \ Totales
B 0,8 |=—|B 0,510,3 0,8
B 0,1 B 0,110,1] 0,2
Totales | 0,6 1 Totales | 0,6 | 0,4 1
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2) PAIB) = =5 = = 55 =05
P(4) =0,6 {P(A)-P(F):0,6-0,2=0,12 -

Opcién B

Problema 4.20.4 (2 puntos) De un estudio realizado en una regién, se deduce que la probabilidad
de que un nino de primaria juegue con consolas de videojuegos mas tiempo del recomendado
por los especialistas es 0,60. Entre estos ninos, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0,30
mientras que, si no juegan mas tiempo del recomendado, la probabilidad de fracaso escolar es 0,15.
Seleccionado un nino al azar de esta regién.

a) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.

b) Si tiene fracaso escolar, determinese cudl es la probabilidad de que no juegue con estas
consolas mas tiempo del recomendado.

Solucion:

Sea V el suceso juega con consola de videojuegos mas tiempo del recomendado y F' el suceso

fracaso escolar. - 4
P(V)=0,6= P(V)=0,4, P(F|V)=0,30y P(F|V)=0,15

P(F
P(F|V):O,30:w:> P(FNV)=0,30-0,6=0,18
P(V)
= P(FNV b
P(F|V)=0715:w:> P(FNV)=0,15-0,4=0,06

P(V)

Voy a resolver este problema organizando los valores en una tabla de intersecciones:

Sucesos Sucesos
Vv \ 1% \ Totales \% \ \% \ Totales

F 0,18 | 0,06 = | F 0,18 [ 0,06 | 0,24
F F 0,42 (0,34 | 0,76
Totales | 0,6 | 0,4 1 Totales | 0,6 | 0,4 1

a) P(F)=0,24

— P(VNF) 0,06
b) P(V|F) = = =0,25
) P(V|F) PE) 021"

4.20.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.20.5 (2 puntos) En una panaderia se elabora pan de dos tipos: blanco y cereales. Uno
de cada tres panes es de cereales. Un pan blanco tiene la misma probabilidad de estar elaborado

409



con masa congelada que con masa fresca, mientras que la probabilidad de que un pan de cereales
se elabore con masa fresca es de 0,6. Se elige un pan al azar. Determinese la probabilidad de que:

a) Esté elaborado con masa fresca.

b) Sea de cereales sabiendo que estd elaborado con masa congelada.

Solucion:

Sea B pan blanco, C' pan de cereales, M C' masa congelada y M F masa fresca.

MC
0,50
B
2/3 0,50 MF
1/3 0,40 MC
C
0,60 MF
a) P(MF) = P(MF|B)P(B)+ P(MF|C)P(C) = ; 0,5+ % 0,6 =0,53
P(MC|C)P(C 0,4-1
b) P(C|MC) = ( P(Mé‘)( ) _ 3 gg =0,2857
Opciéon B

Problema 4.20.6 (2 puntos) Sean A y B sucesos de un experimento aleatorio tal que: P(A|B) =

1 1 2
- P == = 4
7 (BJA) 5 y P(A) 3
Calculese:

a) P(BUA)
b) P(AN B)

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.
Solucion:

a) PBUA) = P(BNA)=1- P(ANB) =1 — (P(BJA)P(A)) =

I-g2=0 (P(ANB) = P(BIA)P(4) = §)
P(AmB):P(B)—P(AﬁB):m—P(AmB):1//2—; %
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4.20.4. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.20.7 (2 puntos) Los escolares de un cierto colegio de Madrid fueron encuestados
acerca de su alimentacién y de su ejercicio fisico. Una proporcién de 2/5 hacian ejercicio regular-
mente y 2/3 siempre desayunaban. Ademds, entre los que siempre desayunan, una proporcién de
9/25 hacfan ejercicio regularmente. Se elige al azar un escolar de ese colegio

a) ;Es independiente que siempre desayune y que haga ejercicio regularmente?

b) Calctlese la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejercicio regularmente.

Solucién: - o
FE : hace ejercicio, E : no hace ejercicio, D : desayuna y D : no desayuna.

2 — 2 — 1 9 P(END)
P(E)=-,PE)=-,PD)=-,PD)=-yPED) =—=—"= PEND)=
(B) = 5. P(E) = £, P(D) = 3, P(D) = 3 v P(EID) = 5 = —p (£ D)
9.2_6
25 3 25

Ponemos los datos en una tabla:
Escolares Escolares
E \ E \ Totales E \ E \ Totales
D 6/25 2/3 |= D 6/25 | 32/75 2/3
D 1/3 D 4/25 | 13/75 1/3
Totales | 2/5 | 3/5 1 Totales | 2/5 | 3/5 1

P(END)=6/25 P(END)=6/25
a) P(E)=2/5 = ==

P(D)=2/3 P(E)-P(D)=2/5-2/3=4/15

P(END)# P(E)- P(D)= E y D no son independientes.
13
b) P = —
) P(EID) =
Opciéon B

Problema 4.20.8 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos con P(A) = 0,3, P(B|A) = 0,4, P(B|A) =
0, 6. Calctlese:

a) P(A|B).
b) P(A|B).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Solucién: -
Tenemos P(A) =0,3 y P(A) =0,7, ademds:

P(B|A) = P(If(;)B) — P(ANB)=0,3-0,4=0,12
P(B|A) = P(}f(;)B) — P(ANB)=0,6-0,7=0,42
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Ponemos los datos en una tabla:

Sucesos Sucesos
A \ A \Totales A \ A \Totales
B 0,12 ] 0,42 —[B 0,12]0,42 ] 0,54
B B 0,18 | 0,28 | 0,46
Totales | 0,3 | 0,7 1 Totales | 0,3 | 0,7 1
a)
P(ANnB) 0,12
P(A|B) = =1"-=0,222
(4]B) P(B) 0,54 ’
b)
S P(ANB 0,28
P(A|B) = ( — ) =" =0,61
P(B) 0, 46

4.20.5. Extraordinaria-Coincidente

Opcién A

Problema 4.20.9 (2 puntos) Una udnica carta, escogida al azar, es eliminada, sin ser vista, de
una baraja espafiola de 40 cartas, 10 cartas de cada palo (espadas, copas, oros y bastos). Una vez
eliminada, se escoge al azar otra carta, entre las que quedan en el mazo, y se observa.

a) Calculese la probabilidad de que la carta observada sea del palo de espadas.

b) Si la carta observada no es del palo de espadas, calciilese la probabilidad de que la carta

eliminada tampoco lo haya sido.

Solucion:

E1 : la primera carta es espadas, E1 : la primera carta no es espadas, E2 : la segunda carta es

espadas y E2 : la segunda carta no es espadas.

939 _~E2
by,
10/40 5050~ =
1039 _—F2
30/40 S __
1
2930 ~%7
a) P(E2) = P(E2|EV)P(B1) + P(E2|E2)P(E2) = = - 1= + 35
.  P(E2[ED)P(ET) 29/39-30/40 29
b) P(EIE2) = ) =i T 0T
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Opcién B

Problema 4.20.10 (2 puntos) Se lanza un dado para decidir si se va al cine o al teatro. Si sale 1
0 6 se va al teatro, en caso contrario se va al cine. Luego, se escoge una funcién al azar, de cine o
teatro, segiin lo que haya indicado el dado. El 50 % de funciones de teatro son comedias mientras
que s6lo 112 de las 448 funciones de cine lo son.

a) Calcilese la probabilidad de ver una comedia.
b) Si el resultado fue no ver comedia, calcilese la probabilidad de que haya sido en el teatro.

Solucién:
T: teatro, C: cine, Com: comedia y C'om: no comedia.

[ ¥ Com
T
13 12 —
14 Com
2/3
i
3/4 Com
11 1 2 1
a) P(Com) = P(Com|T)P(T)+ P(Com|C)P(C) = 373 + 133
——  PCom|T)P(T) 3-35 1
b) P(T|Com) = P(Com) “io173

4.21. Ano 2020

4.21.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.21.1 (2 puntos) En una tienda en periodo de rebajas, el 80% de las ventas son
de ropa y el 20 % restante son complementos de moda. De las ventas que se realizan en la cam-
pafia, el 20 % de las ventas de ropa son devueltas, mientras que sélo se devuelven el 10 % de los
complementos. Si una de las ventas es elegida al azar, calcule la probabilidad de que la venta:

a) Sea una prenda de ropa y sea devuelta.
b) Sea devuelta.

Solucion:
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0.2
R
0.8 _
0.8 =
0.1 D
0.2
C
0.9 5

a) P(RND) = P(D|R)P(R) =0,2-0,8=0,16
b) P(D) = P(D|R)P(R) + P(D|C)P(C) =0,2-0,8+0,1-0,2=0,18

Opciéon B

Problema 4.21.2 (2 puntos) Se lanza un dado para decidir el niimero de veces que se lanza una
moneda.

a) Obtenga la probabilidad de no observar ninguna cruz.

b) Dado que no se observé ninguna cruz, jcudl es la probabilidad de haber lanzado la moneda

2 veces?
Solucién:
Sea X el numero de cruces y sea Y el nimero que ha salido en el dado. P(Y =1)=P(Y =2) =
1
P(Y=3)=P(Y =4)=P(Y =5)=P(Y =6) =
a)
1 1
P(X=0Y=1)=—-"--
(X =0y =1)= ¢
11 1 1(1)°
POc=o =2=g55=4(3)

N |
o

/N 7/ N /N

N | =

N——— N—— N——
ot



r-0-3 (3+(3) () + () <)+ (3)) -
e R RO R
b) P(Y =2|X = 0) =~ ();&OLYO)_ 2 _ ; [f(é();ﬁ} = 0,0(,)11157 =0,2541

4.21.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 4.21.3 (2 puntos) Una asociacién de senderismo ha programado tres excursiones para
el mismo fin de semana. El1 40 % de los socios ird al nacimiento del rio Cuervo, el 35 % a las Hoces
del rio Duraton y el resto al Canén del rio Lobos. La probabilidad de lluvia en cada una de estas
zonas se estima en 0,5, 0,6 y 0,45, respectivamente. Elegido un socio al azar:

a) Calcule la probabilidad de que en su excursién no llueva.

b) Si en la excursién realizada por este socio ha llovido, jcudl es la probabilidad de que este
socio haya ido al nacimiento del rio Cuervo?

Solucion:

LL

Sea C ir al rio Cuervo, D ir a las Hoces del Duratén, L ir al Cafién del rio Lobo, LL llueve y LL
no llueve.
a) P(LL) = P(LL|C)P(C)+P(LL|D)P(D)+P(LL|L)P(L) = 0,5-0,4+0,4-0,35+0,55-0,25 =
0,4775
P(LL|IC)P(C) 0,5-0,4

b) P(C|LL) = = =0,38277
) P(CILL) P(LL) 1-0,4775
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Opcién B

Problema 4.21.4 (2 puntos) Un estudio sobre la obsolescencia programada en una marca de
electrodomésticos revelé que la probabilidad de que un microondas se estropee durante el periodo
de garantia es 0,02. Esta probabilidad se eleva a 0,05 para sus hornos eléctricos y se sabe que estos
sucesos son independientes. Cuando el microondas se ha estropeado en el periodo de garantia, la
marca amplia esta por dos anos mds. El 40 % de los clientes con garantia ampliada no conserva la
factura de compra durante los dos anos de ampliacién.

a) Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca. Obtenga la probabilidad de que
se estropee al menos uno de ellos durante el periodo de garantia.

b) Un cliente ha comprado un microondas. Calcule la probabilidad de que se le estropee durante
el periodo de garantia y conserve la factura durante los dos anos de ampliacion.

Solucién:
Sean los sucesos M se estropea el microondas, H se estropea el horno y F' conserva la factura.
P(M) = 0,02, P(H) = 0,05. Como M y H son independientes P(M N H) = P(M)P(H) =
0,02 0,05 = 0,001. También tenemos P(F|M) = 0, 4.

a) P(IMUH) = P(M)+ P(H) — P(M N H) = 0,02+ 0,05 — 0,001 = 0, 069.
P(FNM)

P(M)
P(FNM) = P(M)—P(FNM) = P(FNM) = P(M)—P(FNM) =0,02—0,008 = 0,012.

b) P(F|M) = — P(FNM)=P(M)-P(F|M)=0,02-0,4 =0,008.

4.21.3. Ordinaria-Coincidente

Opcion A

Problema 4.21.5 (2 puntos) En un festival de circo de verano el 70 % de los espectdculos son
gratuitos y el resto de pago. El1 60 % de los espectaculos gratuitos se realizan en las calles, mientras

que de los de pago sélo se realizan en la calle el 20 %. Si un visitante del festival, elegido al azar,
decide ir a un espectdculo, calcule la probabilidad de que:

a) El espectdculo sea gratuito y no se realice en la calle.

b) El espectdculo se realice en la calle.

Solucién: - -
G : espectédculos gratuitos, G : especticulos de pago, C' : espectaculos en las calles y C' : espectiaculos
en interiores.
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0,4 T
0,2 C
0,8 rel

a) P(GNC) = P(C|G)P(G) = 0,4-0,7=0,28
b) P(C) = P(C|G)P(G) + P(C|G)P(G) = 0,6-0,7+0,2-0,3 = 0,48

Opcién B

Problema 4.21.6 (2 puntos) En un kiosco de prensa del aeropuerto de Madrid el 40 % de las
ventas son periddicos y el resto revistas. Un 90 % de las publicaciones estén en castellano. Ademds
se sabe que un 8 % del total de las publicaciones son revistas en otro idioma. Calcule la probabilidad
de que una publicacion elegida al azar:

a) Sea un periddico, dado que estd publicado en otro idioma distinto del castellano.
b) Sea un periddico o esté publicado en otro idioma distinto del castellano.

Solucién: -
Pe: periédico, R: revista, C: castellano y C': otra lengua.

Pe R Total Pe R Total
c 0,9 C 10,380,521 0,9
C 0,08 — 7 C [0,02]0,08] 0,1
Total | 0,4 1 Total | 0.4 | 0.6 | 1

P(PenC) 0,02
= =0,2
c 0,1

b) P(PeUC) = P(Pe)+ P(C) — P(PenC) =0,4+0,1—0,02 = 0,48

a) P(Pe|C) =

4.21.4. Extraordinaria
Opcion A

Problema 4.21.7 (2 puntos) Sean Ay B sucesos de un experimento aleatorio tal que: P(A|B) =
1 1 2
1 P(B) = R P(A) = 3" Calcule:
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a) P(AUB).
b) P((ANB)U (BN A)).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Solucion:
a) P(A[B) = P(If(;)B) — P(ANB) = P(A|B)P(B) = i : % = 2i4
P(AUB) = P(4) + P(B) = P(AN B) = P(4) + (1 - P(B)) - (P(4) — P(AN B) =

1 1
L= P(B)+ P(ANB) =1 + 3= =

b) P(ANB)U(BNA))=P(ANB)+P(BNA)—-P((ANB)
P(A) — P(ANB) — P(¢) = P(A) + P(B) —2P(ANB) =

| ool ~ |

Opcién B

Problema 4.21.8 (2 puntos) En un instituto se decide que los alumnos y alumnas solo pueden
utilizar un tnico color (azul o negro) al realizar los exdmenes. Dos de cada tres exdmenes estdn
escritos en azul. La probabilidad de que un examen escrito en azul sea de una alumna es de 0,7.
La probabilidad de que un examen esté escrito en negro y sea de un alumno es 0,2. Se elige un
examen al azar. Determine la probabilidad de que

a) Sea el examen de un alumno.

b) Sabiendo que estd escrito en negro, sea de un alumno.

Solucién:
A: azul, N: negro, H: alumno y M: alumna.
2 1
P(A)==,P(N)=-,(M|A)=0,7y PINNH)=0,2

3 3
P(NNH)=0,2= P(H|N)= w: (1)/; _

0,6
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0.3
07 =<

0,6 H
0,4 M

b) P(H|N) = ]D(JJDV(;)H) 02 46

4.22. Ano 2021

4.22.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.22.1 (2 puntos) En un mercado agropecuario el 70 % de las verduras que se comer-
cializan son de proximidad y el resto no. El 30% de las verduras de proximidad son ecoldgicas,
mientras que de las que no son de proximidad, solo son ecoldgicas el 10 %. Si un cliente elegido al
azar ha realizado una compra de una verdura, calcule las siguientes probabilidades:

a) Probabilidad de que la verdura comprada no sea ecolégica.
b) Probabilidad de que la verdura sea de proximidad o ecolégica.

Solucién: -
A : proximidad, A : no proximidad, E : ecoldgica y E : no ecolégica.

E
0,3
a) P(E) = P(E|A)P(A) + P(E[A)P(A) = 0,7-0,7 + 2
0,9-0,3=0,76 0,7 0,7 ‘E
b) P(AUE) = P(A)+ P(E)— P(ANE) = P(A) + (1 —
P(E)) — P(E|A)P(A) =0,7+1—0,76 — 0,3-0,7 = i B
0,73 L :
y:
0,9 E
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Opcién B

Problema 4.22.2 (2 puntos) Sean C'y D dos sucesos de un experimento aleatorio tal que P(C) =
0,4, P(D) = 0,6 y P(C UD) = 0,8. Calcule:

a) P(C|D).

b) P(C'nD|C).

Solucion:

a) P(C|D) = P(PC'(g)D) _ P(C)JrP(JZD)()D) P(CUD) _ 0,4+8,2—0,8 _ é 0,333
b) P(CAD|C) = P(C’;(ZC))H ) _ P(C) ;f’é)C’ﬁD) _ 0,40’—40,2 _ % —05

4.22.2. Ordinaria
Opcion A

Problema 4.22.3 (2 puntos) E1 60 % de los empleados de una multinacional teletrabaja desde que
se declard la situacién de emergencia sanitaria por Covid-19. De estos, el 30 % padece trastornos del
suefio, mientras que este porcentaje se eleva al 80 % para aquellos empleados que no teletrabajan.
Seleccionado un empleado al azar, calcule la probabilidad de que:

a) No tenga trastornos del suetio y teletrabaje.
b) No teletrabaje, sabiendo que no tiene trastornos del suefo.

Solucién: B
T : teletrabaja, T': no teletrabaja, S : trastorno de suefio y S : sin trastorno de sueno.

0,3 )
T <
0,6 0,7 5

0,4 0,8

P(S[T)P(T) 0,2-0,4 4
P(S) ©0,6-0,7+0,4-0,2 25

=0,16

Opcién B

Problema 4.22.4 (2 puntos) Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tales
que: B
P(A)=0,5 P(B|A)=0,4 P(AUB)=0,9

a) Calcule P(B|A).

b) Determine si son dependientes o independientes los sucesos A y B. Justifique la respuesta.
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Solucion:

a) P(B|A) =204 = 04— P(BNA)=0,5-0,4=0,2
P(BNA)=P(A) — P(ANB) = P(ANB)=0,5-0,2=0,3
P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0,9 =0,5+ P(B) — 0,3 = P(B) =0,7
-\ _ P(BNA) _ P(B)-P(ANB) _ 0,7-0,3 __
P(BJA) = P — 1P — i0s =08
b) P(A)-P(B)=0,5-0,7=0,35%# P(AN B) = Ay B no son independientes.

4.22.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 4.22.5 (2 puntos) Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar
consecutivamente y sin reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que

a) La segunda bola seleccionada sea negra.
b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada es negra.

Solucién:
Sean B1: la primera es blanca, N1: la primera es negra, B2: la segunda es blanca y N2: la segunda
es negra.

a) P(N2) = P(N2|B1)P(B1) + P(N2I[N1)P(N1) =& -3+ & -5 =1=0,25

b) P(N1|N2) = PNZIVENY _ fi8s — 2 — 0,182

Opciéon B

Problema 4.22.6 (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos con P(A) =2, P(B) =4 , P(A|B) = 1.
a) Calcule P(AN B).
b) (Son Ay B incompatibles? Justifique la respuesta.

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.
Solucién:

) PAIB) = 2458 — P(ANB) = PAIB)P(B) = (1~ §) =}

b) P(ANB) = P(A)— P(ANB) = P(ANB) = P(A) - P(ANB) = £ — 2 = 0, luego los
sucesos son incompatibles.
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4.22.4. Extraordinaria
Opcién A

Problema 4.22.7 (2 puntos)iseag A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que
P(A)=0,5,P(B)=0,8, P(AUB)=0,9.

a) Estudie si los sucesos A y B son independientes.
b) Calcule P(A|B).
Solucioén:

a) PLAUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=0,9= P(ANB)=0,1
A)-P(B)=0,5-0,2=0,1= P(ANB)=P(A) - P(B) = Ay B son independientes.

b) P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1—(P(A)+ P(B)— P(ANB))=1-(0,5+0,2—
0,1) =0,4
iNe) P(AnB 0,4
P(A|B) = 1(>(§>) =02 -0,5
Opciéon B

Problema 4.22.8 (2 puntos) Un colegio tiene alumnos matriculados que residen en dos municipios
distintos, A y B, siendo el nimero de alumnos matriculados residentes en el municipio A el doble
de los del municipio B. Se sabe que la probabilidad de fracaso escolar si se habita en el municipio
A es de 0,02, mientras que esa probabilidad si se habita en el municipio B es de 0,06. Calcule la
probabilidad de que un alumno de dicho colegio elegido al azar:

a) No sufra fracaso escolar.
b) Sea del municipio A si se sabe que ha sufrido fracaso escolar.
Solucioén:

Sean A: alumno matriculado residente en el municipio A, B: alumno matriculado residente en el
municipio B, F: alumno con fracaso escolar y F: alumno sin fracaso escolar.

0,0 !
A <
0,98~TF

>

a) P(F) = P(F|A)P(A) + P(F|B)P(B) =0,98-2 +0,94 - + = 0,9667

A)P(A 0,02-2
b) P(A|F) = ZEALA - 0L — 0, 4004
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4.23. Ano 2022

4.23.1. Modelo
Opcién A

Problema 4.23.1 (2 puntos) Una empresa de reparto de comida a domicilio reparte platos de dos
restaurantes. El 60 % de los platos que reparte proceden del primer restaurante y el 40 % restante
del segundo. E1 50 % de los platos que reparte del primer restaurante estdn cocinados con productos
ecoldgicos, siendo este porcentaje de un 80 % para el segundo restaurante. Elegido un plato al azar:

a) Calcule la probabilidad de que esté cocinado con productos ecolégicos.

b) Si el plato seleccionado no estd cocinado con productos ecolégicos, obtenga la probabilidad
de que proceda del segundo restaurante.

Solucién:
Sean A primer restaurante, B segundo restaurante, I ecolégica y F no ecolégica.

0,5 E
A
a) P(E) = P(E|A)P(A) + P(E|B)P(B) = 06 <f

0,5-0,6+0,8-0,4 =0, 62

b) P(B|E) = P(E,L]?)EI;(B) = D204 = 10,2105 03 ) {E
"~z

Opciéon B

Problema 4.23.2 (2 puntos) Entre los deportistas profesionales, el 50 % disfrutan de una beca
de alto rendimiento y el 30 % esté cursando estudios superiores. Se sabe también que el 10 % de
los deportistas profesionales disfrutan de una beca de alto rendimiento y ademads estdn cursando
estudios superiores. Seleccionado un deportista profesional al azar, calcule la probabilidad de que:

a) Disfrute de una beca de alto rendimiento o esté cursando estudios superiores.

b) No disfrute de una beca de alto rendimiento, sabiendo que no estd cursando estudios supe-
riores.

Solucién:
Sean B disfruta de beca y F estudia cursos superiores.
P(B)=0,5 P(E)=0,3y P(BNE)=0,1

a) P(BUE)=P(B)+ P(E)—P(BNE)=0,5+0,3—-0,1=0,7

S5l nl P(BNE P(BUE 1—P(BUE 1-0,7 _
b) P(B|E) = ED(E)) = 1£P(E)) = 1—1(’3(E)) = 1-03 = 0,4286
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