Capitulo 1

Algebra

1.1. Ano 2000

1.1.1. Modelo
Opcion A

Problema 1.1.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal

T— Y = a
T+ a’z2= 2a+1
x— y+ ala—1)z=  2a

a) Discutase el sistema segin los distintos valores del pardmetro real a.

b) Resuélvase dicho sistema para a = 3.
Solucién:

a)
1 -1 0 a
A= 1 0 a? 2a+1 |; |Al=ala—1)=0= a=0, a=1
1 -1 a(a—1) 2a

Sia#0ya#1= |A|l #0=Rango(A) = 3 =Rango(A4) =n° de incégnitas = Sistema
Compatible Determinado (Solucién Unica).

Sia=0:
1 -1 0|0
A= 1 0 0|1
1 -1 0|0

. . 1
Primera y tercera fila son iguales, por lo que el Rango(A) = 2, ya que

1 -

y por esta ultima razén Rango(A) = 2. En conclusién, Rango(A) =Rango(A) = 2 <n® de
incégnitas = Sistema Compatible Indeterminado.
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Sia=1:

1 -1 0|1 L 10 1
A= 1 o0 1|3 ,'1 0‘:17&0y 01 3|=-1+#0
1 -1 0|2 -1 0 2
Por el primer menor tenemos Rango(A4) = 2 y por el segundo Rango(A4) =

Rango(A) #Rango(A) = Sistema Incompatible. (No tiene solucién)

b) Para a = 3 nos queda:

T— Yy = 3 x=5/2
x— y+ 6z= 6 z=1/2

1.1.2. Ordinaria
Opcion A
Problema 1.1.2 (& puntos) Siendo a un nimero real cualquiera, se define el sistema

z+ 2y— az=1
- y+ z2z=0
ar—+ zZ=a

a) Discitase dicho sistema en funcién del valor de a
b) Encuéntrese todas las soluciones para a = 1

Solucion:

a)

1
A= 0 — i JAl=—a®*+2a—-1=0= a=1
a

S N
— = Q
L O

Sia# 1= |A] # 0 =Rango(4) =3 =Rango(A) =n° de incégnitas = Sistema Compa-

tible Determinado (Solucién Unica).
Sia=1:

Z:

—_ O =
|

S = N

— ==

—_ O =

Primera y cuarta columna son iguales, por lo que el Rango(A) = 2, ya que

12
0 -1 "‘17&

0, y por esta dltima razén Rango(A) = 2. En conclusién, Rango(A) =Rango(A) = 2 <n® de

incégnitas = Sistema Compatible Indeterminado.

b) Para a = 1, despreciamos la dltima ecuacién y nos queda

r=1-—1
{:E—i— 2y— z=
y+ 2=0 =t
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1.1.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.1.3 (3 puntos) Una empresa desea disponer de dinero en efectivo en euros, ddlares
y libras esterlinas. El valor total entre las tres monedas ha de ser igual a 264000 euros. Se quiere
que el valor del dinero disponible en euros sea el doble del valor del dinero en délares, y que el
valor del dinero en libras esterlinas sea la décima parte del dinero en euros.

Si se supone que una libra esterlina es igual a 1,5 euros y un ddlar es igual a 1,1 euros, se pi-
de determinar la cantidad de euros, délares y libras esterlinas que la empresa ha de tener disponible.

Solucién:
Llamamos z a la cantidad de euros, y a la cantidad de ddlares y z a la cantidad de libras esterlinas.
Tenemos:

r+ 1,1y + 1,5z = 264000 10+ 1ly+ 15z = 2640000
=22y == 10x— 22y = 0 ==
1,5z = /10 x— 15z = 0

x = 165000 euros
y = 75000 dolares
z = 11000 libras

Opciéon B
1.2. Ano 2001
1.2.1. Modelo
Opcién A
. 21 2 -1
Problema 1.2.1 (3 puntos) Sean las matrices A = ( 3 9 ) y B = ( _3 )
a) Compruébese que B es la inversa de A.
b) Calcilese la matriz (A — 21)2.

c¢) Calcilese la matriz X tal que AX = B.

Solucion:

2)
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Opcién B
Problema 1.2.2 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal:

mx +my =6
r+(m-1y=3

a) Discitase el sistema segin los distintos valores del pardmetro real m.
b) Resuélvase dicho sistema para m = 2:
Solucién:

a)
6

— m m
= :

L] ) = mn - =0 = m=0, m=2

& Sim#0ym#2= |A| # 0 = rango(A) = 2 =Rango(4) = n? de incégnitas =
Sistema Compatible Determinado. (Solucién tinica)

— 0 0
A_(l -1

@& Sim=0:

6 0 6

Rango(A) = 1 y Rango(A) = 2 = Rango(A) #Rango(A) = 2 = Sistema Incompati-
ble. (No tiene solucién)

& Sim=2:
— 2 2|6
a=(115)
La segunda fila es igual a la primera multiplicada por dos, luego Rango(A4) = 1 =Rango(A) <
n? de incégnitas = Sistema Compatible Indeterminado. (Infinitas soluciones)

r=3—A\

b) Para m = 2 tenemos la ecuacién z +y = 3 = { y=2A

1.2.2. Ordinaria

Opcion A
Problema 1.2.3 (3 puntos) Considérese el sistema de ecuaciones dependientes del pardmetro real
a:
ax+ y+ z= 1
r+ ay+ z= a
T+ y+ az = a?
a) Discitase el sistema segin los valores de a
b) Resuélvase el sistema para a = —1
Solucién:
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B a 1 1] 1
A= 1 a 1| a |; |[Al=c®>-3a+2=0=a=1, a=-2
1 1 ala?

Sia#1ya#—-2= |A] #0=Rango(4) =3 =Rango(A) =n° de incégnitas = Sistema
Compatible Determinado (Solucién Unica).

Sia=1:

11
11
11

Z:

—_ = =
—_ = =

Las tres filas son iguales, por lo que el Rango(A) = 1 =Rango(A) <n® de incégnitas —>
Sistema Compatible Indeterminado.(La solucién depende de dos pardmetros)

Sia=-2:

Tenemos que |A| = 0 pero 1 ; ’ =3 # 0 = Rango(4) = 2.
Por otro lado el menor
1 1 1
—2 1 -2 |=9#£0
1 -2 4

Luego Rango(A) = 3 #Rango(A) = Sistema Incompatible. (No tiene solucién)

b) Para a = —1, como hemos visto, es compatible determinado
—r+ y+ z= 1 z=0
z— y+ z= -1 =< y=1
r+ y— z= 1 z=0

1.2.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.2.4 (8 puntos) Sean las matrices

4 -3 -3 3 2 -1
A= 5 —4 -4 B = 11 1
-1 1 0 1 0 -3

a) Determinese si A y B son invertibles y, en su caso, cacilese la matriz inversa.
b) Resuélvase la ecuacién matricial X A — B = 2], siendo I la matriz identidad de orden tres.
¢) Calctlese A%6

Solucion:
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a) |A| =1 = la matriz es invertible.

4 -3 0
At=( 4 -3 1
1 -1 -1
|B| = 0 = la matriz no es invertible.
b) XA—-B =2 = X = (2] + B)A™!
5 2 -1 4 -3 0 27 —20 3
X = 1 3 1 . 4 -3 1 = 17 —13 2
1 0 -1 1 -1 -1 3 -2 1
c)
4 -3 3 4 -3 0
Al = 5 —4 —4 |, A’= 4 -3 1 |=A4""
-1 1 0 1 -1 -1
A3 =A%A=1 A*=A3 A=T-A=A
A86:A2:A—1

86 = 21 x 4 + 2 donde 2 es el resto de dividir 86 entre 4.

1.3. Ano 2002

1.3.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.3.1 (3 puntos) Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

20— 4dy— az= -2
y— oz = 0
ar+ 2z = 2

a) Discutir el sistema en funcién de los valores de a.
b) Resolver el sistema para el valor a = 2.

Solucion:

a)
2 —4 —al|-2
A= 0 1 =1 0 |, |[Al=(@+2?=0=a=-2
a 0 2] 2

Sia# —2 = |A| # 0 = Rango(A) =Rango(4) = 3 = n° de incdgnitas y el sistema es
compatible determinado, es decir, tiene solucién tunica.

Sia=-2:



2 4

0 1‘227&O:>Rango(A):2

Podemos observar que la cuarta columna es igual a la primera multiplicada por —1, por

lo que Rango(A) = 2 =Rango(A4) < n? de incdgnitas, es decir, el sistema es compatible
indeterminado, admite infinitas soluciones.

b) Cuando a = 2, resolvemos por Cramer:

9 4 2

0 1 -1

2 0 0] 1
v 16 )

2 —2 9

0 0 —1

2 2 0] 1
vy= 16 3

2 —4 —2

0 1 0

2 0 2| 1
= 16 )

1.3.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.3.2 (3 puntos) Dadas las matrices

3 x 4
A=(2,1,-1), B= -2 , X = Y , C= —2
1 z 0

a) Calcular las matrices M = AB y N = BA.

b) Calcular P~!, siendo P = (N — I), donde I representa la matriz identidad.

¢) Resolver el sistema PX = C.

Solucion:
a)
3
M=AB=(2,1,-1) -2 =3
1
3 6 3 -3
N =BA = —2 (2,1,-1) = —4 -2 2
1 2 1 -1
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6 3 -3 1 00 5 3 -3
P=(N-I)=| -4 -2 2 |-l 010 |=( -4 -3 2
2 1 -1 0 0 1 2 1 -2
2 3/2 —3/2
Pl=[ -2 -9 1
1 1/2 —3/2
c)
2 3/2 —3/2 4 5
PX=C= X=P'C=| -2 =2 1 -2 | = -4
1 1/2 —-3/2 0 3

1.3.3. Extraordinaria
Opcién A
Problema 1.3.3 (3 puntos) Encontrar todas las matrices X tal que AX = X A, siendo

Solucion:

( a b )7<a+4b 2b)z>
4da+2c 4b+2d ) \ c+4d 2d

a=a+4b a=a
— b=2b . W b=0 :>X:( a O>
4a +2¢c=c+4d c=4d — 4a 4d —4a d
4b+2d = 2d d=d

1.4. Ano 2003

1.4.1. Ordinaria
Opcion A

Problema 1.4.1 (3 puntos) Estudiar y resolver el siguiente sistema lineal de ecuaciones:

T+ 2y 4z = 0
—r— Y = 1
-y —z= -1
Solucién:
\ 12 1] 0 1 9
A= -1 -1 0] 1 |, |A=0, ’_1 1'1#0:>Rango(A)2

0O -1 —-1|-1
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1 2 0

|Ai|=|A] =0, |As]=| -1 -1 1[=0
0 -1 -1
11 0 2 1 0
[Asl=| -1 0 1|=0, |[Al=|[-1 0 1]|=0
0 -1 -1 1 -1 -1

Luego Rango(A4) = 2 =Rango(A) <n? de incégnitas, es decir, el sistema es compatible indetermi-
nado.

T+ 2y +z= 0 z+ 2y = —=z T ==2+%
—x— Yy =1 —r— Yy = 1 Lt

1.4.2. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.4.2 (3 puntos) Calcular los valores de a para los cuales la inversa de la matriz

1 a 4 )
A=3 ( -4 a
coincide con su transpuesta.
Solucién:

SiAT =A"1—= 4. AT =] —
,( a 4)1
—4 a /)5

1(a2+16 0 >7<10) a?4+16 B
( 0 a+16) " \0 1) g5 1T a=E

(G2

Opciéon B
1.5. Ano 2004

1.5.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.5.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente
del pardametro m:

20+ y— z = 2
T+ y+ 2z = )
—z+ (m+2)z= 3

a) Discutir el sistema para los distintos valores de m.
b) Resolver el sistema para m = 3.

Solucion:
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B 2 1 -1 |2
A= 11 2 |5 ], [Al=m-1=0=m=1
-1 0 m+2]3

Sim # 1 = |4] # 0 = Rango(A) =Rango(4) = 3 = n° de incdgnitas y el sistema es
compatible determinado, es decir, tiene solucién tunica.
Sim=1:

2 1 —-1]2
A= 11 215
-1 0 3|3

=1 0= Rango(A) =2

2 1
1 1

Podemos observar que la tercera fila es la resta de la segunda menos la primera, por lo que

Rango(A) = 2 =Rango(A) < n° de incégnitas, es decir, el sistema es compatible indetermi-
nado, admite infinitas soluciones.

b) Cuando m = 3, resolvemos por Cramer:

2 1 -1
5 1 2
3 0 3
Tr = 5 =-3
2 2 -1
1 5 2
-1 3 3 8
Yy = B =
2 1 2
1 1 5
-1 0 3
= 5 =0

1.5.2. Ordinaria
Opcién B

Problema 1.5.2 (3 puntos) Hallar todas las matrices

X:(a 0); a,b,ce R
b ¢

que satisfacen la ecuacién matricial

X?2=2X

2___(10_a0>_<a2 O)
X_XX_<b c><bc “\ab+chb 2

Solucion:



Igualando las expresiones

o2 0 % 0 a’® = 2a a=0, a=2

< 9 ):( ):> ab+cb=20 = ab+cb=2b
ab+cb ¢ 20 2c 9

= 2c c=0, ¢c=2

Tendremos las siguientes posibles soluciones:

@ Siag=0, c=0=>2b=0=>b=0,luegoX:<8 8)

2
b

o O
N——

& Sig=2 ¢=0=b=>b= b puede ser cualquier valor, luego X = (

> O
N O
N——

& Siag=0, c=2=b=>b=— b puede ser cualquier valor, luego X = (

o

& Siag=2, 0:2:>2b+2b:2b:>b:0,luegoX:((2) 2)

1.5.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.5.3 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del pardme-
tro real m:

mx+ y— 3z = 5
—x+ y+ z= —4
T+ my— mz= 1

a) Discitase el sistema segin los diferentes valores del pardmetro m.
b) Resuélvase el sistema para m = 2.

Solucion:

a)

m 1 =3 5

-1 1 1| -4 :>|A|:—2m2+2m+4:0:>{
1 m —-m 1

m=—1
m=2

A

® Sim# —1ym# 2= |A| # 0 = Rango(A4) =Rango(A4) =n? de incégnitas =
Sistema Compatible Determinado.

@& Sim=—1:

Tenemos |4| = 0 y que :i —i1’> ’ = 2 # 0 = Rango(A) = 2. Y tenemos que
1 -3
1 1 =4 | =6 # 0 = Rango(4) = 3. Luego en este caso Rango(A) #
—1 1 1

Rango(A) = Sistema Incompatible.
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@& Sim=2:

21 -3| 5

A= -1 1 1|4

1 2 =2 1
Observamos que la tercera fila es la suma de las dos primeras y por tanto Rango(A) = 2.
Como |A] = 0y que _? 1 = 3 # 0 = Rango(A) = 2. Luego en este caso

Rango(A) = Rango(A) <n® de incdgnitas => Sistema Compatible Indeterminado.

b) Cuando m = 2 el sistema es Compatible Indeterminado, luego tendrd infinitas soluciones.
Para resolverlo eliminamos la tercera ecuacién, que es combinacion lineal de las dos primeras.

{2x+ y— 3z= 5 :>{ 2+ y= 5+ 3z
—r+ y+ z= -4 —r+ y= —4— =z
x:3+%t
31
z=1

1.6. Ano 2005

1.6.1. Modelo
Opcién A
Problema 1.6.1 (3 puntos) Se dice que una matriz cuadrada es ortogonal si AAT =T

a) Estudiar si la matriz A es ortogonal

4/5 0 -3/5
A=| 3/5 0 4/5
0 1 0

b) Siendo A la matriz del apartado anterior, resolver el sistema

T 1
Al vy = 1
z -1

Nota: La notacién A” significa matriz traspuesta de A.

Solucién:
a)
4/5 0 -3/5 4/5 3/5 0 1 00
AAT = 3/5 0 4/5 0 01 )=010
0 1 0 -3/5 4/5 0 0 0 1
Luego es ortogonal A~ = AT
b)
x 1 x 7/5
A7MAl y | =471 1 = Y = -1
z -1 z 1/5



1.6.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.6.2 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente
del pardmetro real k
2z— 3y+ z=0
z— ky— 32=0
5z+ 2y— z2z=0

Se pide:

a) Discutir el sistema para los distintos valores de k.

b) Resolver el sistema en los casos en los que sea posible.
Solucién:

a) Se trata de un sistema homogéneo

2 -3 1
A= 1 -k =3 |, |Al=Thk+56=0= k=8
) 2 -1
Si k #—8 = |A| # 0 =Rango(A4) = 3 = sistema compatible determinado.
Sik=28:
2 -3
A_‘ g ’_—137é0

Luego el Rango(A) = 2 = el sistema seria compatible indeterminado.

b) Cuando k # 0 el sistema era compatible determinado, y como se trata de un sistema ho-
mogéneo, la tinica solucién serfa x = y = z = 0, es decir, la solucién trivial.
Cuando k = —8 el sistema serd compatible indeterminado con un grado de libertad, es decir,
tendra infinitas soluciones que dependeran de como varie un pardmetro.

Por el menor que escogimos en el apartado anterior para el estudio del rango, en este caso,
podemos despreciar la tercera ecuacién con lo que nos queda el siguiente sistema:

x—it

19

{me 3y+ 2=0 {29:7 Jy= -z N 7

z+ 8y— 3z=0 z+ 8y= 3z y—Tgt
z=1

1.6.3. Extraordinaria
Opciéon B

Problema 1.6.3 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones que depende del
parametro real p

z+ Y+ z= 0
—x+ 2y+ pz= -3
rT— 2y— 2= D
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a) Discutir el sistema segtn los distintos valores de p.
b) Resolver el sistema para p = 2.
Solucién:

a)

1 1 1 0
p|—3
1 -2 -1 P

|[Al=3p—-3=0=p=1

|
Il
|

ro

Sip# 1= |A| # 0 = Rango(A) =Rango(A4) = 3 = n° de incdgnitas, luego el sistema es
compatible determinado.

Sip=1
1 1 1
A= -1 2 1] -3
1 -2 -1 1
1 1 0
2 1 -3 |=2= Rango(A) =3 # Rango(A)
-2 -1 1

Luego en este caso el sistema es incompatible.

b)
r+ yt+ z= 0 Fi T+ y+ 2= 0
—z+ 2y+ 2z2= -3 = | F1+F | = 3y+ 3z= -3
T— 2y— z= 2 Fs —F —3Jy— 2z= 2
F4 r+  y+ z= 0 =1
— Fs — y+ 3z= -3 —= < y=
F3 — FQ z = 1 z=-—1

1.7. Ano 2006

1.7.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.7.1 (3 puntos) Sea el sistema de ecuaciones lineales dependientes del pardmetro a

z+  y+ (a+1)z= 9
3x— 2y+ z= 20a
z+  y+ 2az = 9

a) Discutir el sistema para los diferentes valores del pardmetro a.
b) Resolver el sistema en el caso de que tenga infinitas soluciones.
¢) Resolver el sistema para a = 2.

Solucion:
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B 1 1 a+1| 9
A= 3 -2 1 |20a |=|4|=-5a+5=0=a=1
1 1 2a 9

Sia# 1= |A| # 0 =Rango(A) =Rango(A4) = 3 =n? de incégnitas, luego en este caso el
sistema serd compatible determinado.

Si a = 1 tenemos que el Rango(A) = 2, ya que ;) ; = —5 # 0, y observamos que
en la matriz
1 1 2]9
A=| 3 -2 1|20
1 1 2(9
la primera y la tercera fila son iguales, luego Rango(4) =

En este caso Rango(A4) =Rango(A4) = 2 <n? de incdgnitas, luego en este caso el sistema
sera compatible indeterminado.

b) Hay que resolver el sistema para a = 1:

38

=—-A
T
4+  y+ 2z= 9 7
{33;— 2+ z= 20 » ng—)\
A
c) Hay que resolver el sistema para a = 2:
o8
=
5
z+ y+ 3z= 9
Bo— 2w+ 2= 40 = 13
x+  y+ 4dz= 9 5
z=0

1.7.2. Ordinaria
Opcién B

Problema 1.7.2 (3 puntos) Encontrar todas las matrices X cuadradas 2x2 que satisfacen la
igualdad

XA=AX
en cada uno de los casos siguientes:
1 0
a) A= ( 0 3 )
0 1
wa=(5 o)
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Solucion:

a)

(1 O>(a b)_(a b)(l O>

0 3 c d/) \ec d 0 3

b=3b=1"b=0

( a b>_<a 3b>:> 3c=c=c=0

3c 3d /) \ ¢ 3d a = a = a cualquiera
3d = 3d = d cualquiera
a 0
a=(5a)

b)

1.7.3. Extraordinaria
Opciéon B
Problema 1.7.3 (Puntuacién mdxima: 3 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del parametro real a:

z+ y+ 2z2=2
—2z+ 3y+ z=1
—z+ ay+ 3z=3

a) Discutir el sistema para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 2.

Solucién:
a)

1 1 2|2
A= -2 3 1]1 = |A|=20—-5a=0= a=4
-1 a 3|3

Sia# 4= |A| # 0 = Rango(A4) =Rango(A4) = 3 = n? de incégnitas=> Sistema Compa-
tible Determinado

11

5 3 ‘ =5 # 0 = Rango(A4)=2.

Sia=4= |A|:0y‘

Como las dos tltimas columnas de A son iguales, el Rango(A) = 2 =Rango(A) < n? de
incognitas = Sistema Compatible Indeterminado.
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b) Sia=2:

r+  y+ 2z2=2 z=0
—2z+ 3y+ z=1 = y=0
—z+ 2y+ 3z2=3 z=1

1.8. Ano 2007

1.8.1. Modelo
Opcién A

El examen modelo coincide con el de Septiembre del 2006

Opcién B

El examen modelo coincide con el de Septiembre del 2006

1.8.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.8.1 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del pardme-
tro real a:
z— 2y+ =z= 0
3z+ 2y— 2z= 3
2z+ 2y+ az= 8

a) Discutir el sistema para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 4.

Solucion:

a)

B 1 -2 1]0 .
A= 3 2 2|3 |=|4]|=8a+14=0=0a=—-
4

2 2 al8

Sia# —Z = |A| # 0 =>Rango(A4) =Rango(A) = 3 =n? de incégnitas, luego en este caso

el sistema sera compatible determinado.

Sia= X
1 -2 1 0
A= 3 2 -2 |3
2 2 —7/4]8
1 -2
tenemos que el Rango(A4) = 2, ya que 3 9 ' =8 # 0, pero
1 -2 0 B
3 2 3|=46%#0= Rango(4) =3
2 2 8

En este caso Rango(A) #Rango(A), luego el sistema serd incompatible.
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b) Sia =4 el sistema es compatible determinado:

z— 2y+ 2= 0 r=1
v+ 2y— 2z= 3 = y=1
2z+ 2y+ 4z= 8 z=1

1.8.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.8.2 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del pardme-
tro real a:

|
[t

r+ ay+ z=
20+ az= 2
rz+ y+ z= 1
a) Discutir el sistema para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a =3y a = 1.

Solucion:

a)

1
A=1[ 0
1

— NS

1)1
al2 | =|Al=d’-a=0=0a=0, a=1
1)1

Sia#0ya#1=|A] #0=Rango(A) =Rango(A) = 3 =n° de incégnitas, luego en este
caso el sistema serd compatible determinado.

Sia=0
/10 11 01 1 B
A= 0 2 0|2 |=1]2 0 2|=2#0= Rango(4)=3
1 1 11 1 1 1
0 1 . .
Como 9 0= —2 # 0 = Rango(A) = 2. Luego el sistema es Incompatible.
Sia=1
1 1 1)1
A=( 0 2 1|2
1 1 1)1
La primera fila y la tercera son iguales y como (1) ; ‘ =2 # (0 = el Rango(A) =Rango(A4) =

2 < n? de incégnitas y el sistema es compatible indeterminado.

b) Sia = 3 el sistema es compatible determinado:

z+ 3y+ z= 1 x=1/3
20+ 3z= 2 — y=0
z+ y+ z= 1 z=2/3
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Si a =1 el sistema es compatible indeterminado:

r=—=A
z+ y+ z= 1 1
{ W+ 2= 2 5‘121_5/\
z=A
1.9. Ano 2008
1.9.1. Modelo
Opcién A
1 21 T
Problema 1.9.1 (3 puntos) Dadas las matrices A = 1 n 1], X = Yy y B =
0 1 1 z

1

0

0
a) Hallar los valores de n para los que la matriz A tiene inversa.

b) Resolver la ecuacién matricial A- X = B paran = 3

Solucion:

a)

[Al=n—-2=n=2
Sin#2=— 3A°!

Sin =2 = No existe A1

b) A-X=B= X=A"'B

1 2 1 2 -1 -1
A= 1 3 1 |=41t= -1 1 o0
01 1 1 -1 1

2 -1 -1 1 2

X=( -1 1 o0 0 |=( -1

1 -1 1 0 1

1.9.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.9.2 (3 puntos) Un agricultor tiene repartidas sus 10 hectareas de terreno de barbe-
cho, cultivo de trigo y cultivo de cebada. La superficie dedicada al trigo ocupa 2 hectareas mas
que la dedicada a la cebada, mientras que en barbecho tiene 6 hectareas menos que la superficie
total dedicada al cultivo de trigo y cebada. ; Cudntas hectareas tiene dedicadas a cada uno de los
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cultivos y cudntas estan en barbecho?

Solucién:
x: hectareas de barbecho
y: hectéreas de trigo

z: hectareas de cebada

z+y+2=10
y=2z4+2 —
r=y+2z2—6

1.9.3. Extraordinaria

Opcién A

Problema 1.9.3 (3 puntos) Una empresa instala casas prefabricadas de tres tipos A, B y C.
Cada casa de tipo A necesita 10 horas de albaiiileria, 2 de fontaneria y 2 de electricista. Cada casa
de tipo B necesita 15 horas de albanileria, 4 de fontaneria y 3 de electricista. Cada casa de tipo C
necesita 20 horas de albaiiileria, 6 de fontaneria y 5 de electricista. La empresa emplea exactamente
270 horas de trabajo al mes de albanileria, 68 de fontaneria y 58 de electricista. ;Cudntas casas de

cada tipo instala la empresa en un mes?

Solucién:
z: n? de casas tipo A
y: n° de casas tipo B

z: n° de casas tipo C

=2
y=>5
=3

albanileria | fontaneria | electricidad
A 10 2 2
B 15 4 3
C 20 6 5
totales 270 68 58
10z + 15y + 20z = 270 x =10
2z + 4y + 6z = 68 (¢ y==6
2z + 3y + 52 = 58 z=4
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1.10. Ano 2009

1.10.1. Modelo
Opcién A
Problema 1.10.1 (3 puntos) Se considera la matriz dependiente del pardmetro real k:
-1 1 0
A= 1 1 k
E 1 k
a) Determinese los valores de k para los cuales A tiene inversa.
b) Para k = 2, calctilese (si existe) A1
c) Para k = 1, calcilese (A — 2A47T)2.

Nota: La notificacién AT representa a la matriz transpuesta de A.

Solucion:

a)
A=k —k= k=1, k=0

Sik#0yk#1= 34~

Sik=00k=1= No existe A™!

b) Si k = 2 la inversa existe:

-1 1 0 0 -1 1
A= 112 |= A'= 1 -1 1
2 1 2 -1/2 3/2 -1
c) Sik=1:
-1 10 1 1 1 2 02 1
(A—2AT)2 = 111 ]2 111 = -1 3 4
111 01 1 110
Opcién B

Problema 1.10.2 (3 puntos) Un hotel adquirié un total de 200 unidades entre almohadas, man-
tas y edredones, gastando para ello un total de 7500 euros. El precio de una almohada es de 16
euros, el de una manta 50 euros y el de un edredén 80 euros. Ademads, el nimero de almohadas
compradas es igual al nimero de mantas mas el niimero de edredones. ;Cuantas almohadas, man-
tas y edredones ha comprado el hotel?

Solucion:

Llamamos z al n° de almohadas, y al n°® de mantas y z al n°® de edredones.

z+ y+ z= 200 z =100
162+ 50y+ 80z= 7500 =— ¢ y =70
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1.10.2. Ordinaria
Opcion A

Problema 1.10.3 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente
del parametro real k:
4+ y+ kz= 4
22—  y+ 2z= 5
-+ Jy— =z 0

a) Discitase el sistema para los distintos valores del pardmetro k.
b) Resuélvase el sistema para el caso en que tenga infinitas soluciones.
¢) Resuélvase el sistema para k = 0.

Solucién:

2)

1 1 k|4
A= 2 -1 2|5 | = |A|=5k—5=0—=k=1
-1 3 -1]0

Si k # 1= |A| # 0 =Rango(A4) =Rango(A) = 3 =n° de incdgnitas, luego en este caso el
sistema serd compatible determinado.

Sik=1
1 1 114
A= 2 -1 2|5 | = Rango(A4)=2
-1 3 —-1|0
Como ; 71 ‘ = —3 # 0 = Rango(A) = 2. Luego el sistema es Compatible Indetermi-
nado.
b) Sik=1
{x+y+ 224:337?/\
22— y+ 2z= 5 vy=
A
c) Sik=0
T+ y+ = 4 T=3
20— y+ 2z= H = y=1
—z+ 3y— z= 0 z=0

1.10.3. Extraordinaria
Opcién B

Problema 1.10.4 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependientes
del parametro real k:
z+ y+ z= 3
x+ ky+ 2=
kx— 3z =

D W
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a) Discutase el sistema segin los diferentes valores de k.
b) Resuélvase el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones.
¢) Resuélvase el sistema para k = 3.

Solucion:

a)

11 1|3
A= 1 k 1|3 |=|Al=-k-2k+3=0= k=1, k=-3
k0 -3|6

Sik#1yk# -3= |A] # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(4) = n° de incégnitas =
Sistema compatible determinado.

Sik=1:
11
A= 11
1 0
Dos filas son iguales y, por tanto, el sistema es compatible indeterminado.
Sik=-3:
B 1 1 113 1 1 3
A= 1 -3 113 ], 1 -3 3 |=-60#0
-3 0 -3|6 -3 0 6

en este caso Rango(A) = 2 y como hay un menor de orden 3 distinto de cero el RangoA = 3
y el sistema, en este caso, es incompatible.

b) k=1
ot g+ z= 3 | TTO6F3A
y=—3—4A
r— 3z= 6
z=A
c) k=3

1.11. Ano 2010

1.11.1. Modelo
Opcion A

Problema 1.11.1 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del pardme-
tro real k:
rx+ ky+ z= 1
2+ kz= 2
z+ y+ z= 1

a) Discitase el sistema para los distintos valores de k.
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b) Resuélvase el sistema para el caso en que tenga infinitas soluciones.
c¢) Resuélvase el sistema para k = 3.

Solucion:
a)

1k
A= 0 2 = A=k -k=0=k=0, k=1
11

R =
L

Sik#0yk#1= |A| # 0 =Rango(A) =Rango(A4) = 3 =n? de incdgnitas, luego en este
caso el sistema serd compatible determinado.

Sik=0
1 0 11 0 1 1
A= 0 2 0|2 |=]|2 0 2|=2#0= Rango(4) =3
1 1 111 1 11
0 1 . .
Como 2 0 ‘ = —2 # 0 = Rango(A) = 2. Luego el sistema es Incompatible.
Sik=1
1 1 1)1
A= 0 2 1|2
1 1 141
La primera fila y la tercera son iguales y como (1) ; ‘ =2 # 0 = el Rango(A) =Rango(A4) =

2 < n? de incognitas y el sistema es compatible indeterminado.

b) Si k =1 el sistema es compatible indeterminado:

T=—=A
{ 2t 2= 2 ) y=1-3)
z=A
¢) Si k = 3 el sistema es compatible determinado:
z+ 3y+ z= 1 x=1/3
z+  y+ z= 1 z=2/3

1.11.2. Ordinaria
Opcién B

Problema 1.11.2 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente
del pardmetro real k:
kx— 2y+ Tz= 8
r— y+ kz= 2
x4+ y+ 2= 2
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a) Discitase el sistema para los distintos valores de k.
b) Resuélvase el sistema para el caso en que tenga infinitas soluciones.
¢) Resuélvase el sistema para k = 0.
Solucién:
a)

k-2
A= 1 -1 — A=k +k+2=0=Fk=—1, k=2
-1 1

I |
N N OO

Sik#—-1yk#2= |A|l # 0 =Rango(A) =Rango(A4) = 3 =n° de incdgnitas, luego en
este caso el sistema serd compatible determinado.

Sik=-1
-1 -2 718 -1 -2 8
A= 1 -1 -1]2 |=| 1 -1 2 |=12# 0= Rango(A)=3
-1 1 1 |2 -1 1 2
Como _1 :f ‘ =3 # 0 = Rango(A) = 2. Luego el sistema es Incompatible.
Sik=2
2 =2 718
A= 1 -1 2|2
—1 1 1]2

Tenemos que : |C1C2Cs| = |C1C3C| = |C1C2Cy| = |CoC5Cy| =0

-2 7
-1 2
compatible indeterminado.

= 3 # 0 = el Rango(A4) =Rango(A4) = 2 < n° de incégnitas y el sistema es

b) Si k =2 el sistema es compatible indeterminado:

2
=——4+2A
T 3 +
20— 2y+ Tz= 8 _
{ z— Y+ 2z2= 2 = v=2
4
z=c
3
¢) Si k =0 el sistema es compatible determinado:
- 2y+ Tz= 8 =12
T— Y = 2 = y=10
—r+  y+ 2= 2 z=4

41



1.11.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.11.3 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones dependiente
de un parametro real a:

1 1 -1 1
s+ -3 2 ( y ) = 22
1 4 z 7a

a) Discitase el sistema para los diferentes valores del pardmetro a.
b) Resuélvase el sistema para el valor de a para el cual el sistema tiene infinitas soluciones.

¢) Resuélvase el sistema para a = 0.

Solucién:
1 1 -1 1 T+ Q= Wa= 1
2 |zt -3 2 (Z): 22 | ={ 22— 3y+ 2:= 22
1 —4 a Ta rz— 4dy+ az= Ta
a)
B 1 1 —-1] 1
A= 2 -3 2|22 ], |[A|l=15-5a=0= a=3

1 —4 al7a

& Sia# 3= |A| =0= Rango(4) = 3 = Rango(4) = n° de incégnitas y el sistema
es compatible determinado.

@& Sig=3:

B 1 1 —-1] 1 1 1
A= 2 -3 2|22 ,|A0y‘2 _3‘ —5#0=
1 —4 3|21
Rango(A) =2
Claramente se observa que F3 = Fy — Fy, por tanto, el sistema es compatible indeter-
minado.
b)
z=5+(1/5)A
z+ y— z= 1 _
{ v 3yr 2= 2 — Z:A4+(4/5))\

1.12. Ano 2011

1.12.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.12.1 (3 puntos) Un estudiante ha gastado un total de 48 euros en la compra de una
mochila, un boligrafo y un libro. Si el precio de la mochila se redujera a la sexta parte, el del
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boligrafo a la tercera parte y el del libro a la séptima parte de sus respectivos precios iniciales, el
estudiante pagaria un total de 8 euros por ellos. Calcular el precio de la mochila, del boligrafo y
del libro, sabiendo que la mochila cuesta lo mismo que el total del boligrafo y el libro.

Solucion:

Sea x : precio de la mochila, y : precio del boligrafo y z : precio del libro.

1$+31J+21=48 z+y+z=48 r =24
x4 -y+-2=8 =< Tor+1ldy+62=336 = y=3
6 a:?):y—i—?z t—y—2z=0 z=21

Opcién B

Problema 1.12.2 (3 puntos) Se consideran las matrices

a 1 1 —2
A= -1 a 0 ; B= 1
0 -6 -1 -1

a) Calctlense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene inversa.

b) Para a = 2, calciilese la matriz inversa A1

¢) Para a = 2, calcilese, si existe, la matriz X que satisface AX = B.
Solucién:

a) |[A|=5—-a%?=0= a==+5:
Sia=+v5 = |A| = 0= A no tiene inversa.

Sia+#+V5= |A| # 0= A si tiene inversa.

b) Para a = 2:
2 1 1 —2 -5 -2
A= -1 2 0 |=A4"1'= -1 -2 -1
0 -6 —1 6 12 5
c) AX=B= X=A"1B:
-2 -5 -2 -2 1
X=| -1 -2 -1 1 | = 1
6 12 5 -1 -5

1.12.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.12.3 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del pardme-
tro real a:
ax+ Y+ Z= a
ay+ 2= 1
axr+ Y+ az= a
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a) Discitase el sistema segin los diferentes valores de a.
b) Resuélvase el sistema en el caso de que tenga infinitas soluciones.
¢) Resuélvase el sistema para a = 3
Solucion:
a)

A= = |A|=ad*(a—1)=0=a=0, a=1

QO
_Q
Q = =
L = Q

Sia#0ya#1= |Al # 0= Rango(A) = 3 =Rango(A4) = n° de incdgnitas, luego en
estos casos el sistema es compatible determinado.

Si a=1:
1 1 11
A= 0 1 1 1
1111
La matriz tiene dos filas iguales, claramente el sistema es compatible indeterminado.

Si a=0:

0 10 110
A=( o 11 ] y|01 1][=14£0
01 01 10 1

—_ o

El Rango(A) = 2 #Rango(A) por lo que el sistema es incompatible
b) Cuando a = 1:

x=0
{ ot yi q . 1 =< y=1-2A
IN" z=A
¢) Cuando a = 3:
3z+ y+ z= 3 x=28/9
y+ z= 1 =< y=1/3
dz+  y+ 3z= 3 z=0
Opcién B
Problema 1.12.4 (3 puntos) Se consideran las matrices
-1 0 1 3 1
A= 3 k0 |; B=( 0 3
-k 1 4 2 0

a) Calcilense los valores de k para los cuales la matriz A no es invertible.
b) Para k = 0, calctilese la matriz inversa A~

c¢) Para k = 0, resuélvase la ecuacién matricial AX = B.

Solucion:
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=k —4k+3=0= k=1, k=3

W
e )
=~ O =

Sik=10k=3= |A| =0= No existe A~%.

Sik#1yk#3= |Al #0= Siexiste AL

b) Sik=0:
-1 0 1 0 1/3 0
A= 300 |=A't=( -4 —4/3 1
0 1 4 1 1/3 0
c)
0 1/3 0 31 0 1
X=A"'"B=| -4 —4/3 1 03 |= —-10 -8
1 1/3 0 2 0 32

1.12.3. Extraordinaria
Opcion B

Problema 1.12.5 (&8 puntos). Se consideran las matrices:

a= (0 )m= (1 5)e=(4 9)o=(5 )

a) Calctlense a, b para que se verifique la igualdad AB = BA.
b) Calcilense ¢, d para que se verifique la igualdad A% + cA +dI = O.

¢) Calculense todas las soluciones del sistema lineal:

a-n(3)-(¢)

Solucion:

a)

0 0

1 1

(L0 )=(0 )= e
c+1 c+d+1/) \0 0 d=0



1.12.4. Reserva
Opcién A

Problema 1.12.6 (3 puntos). Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente
del parametro real a:

dr+3y+5z=>5
r+y+3z=1
22 +ay + (a®> —2)z =3
a) Escribase el sistema en forma matricial.

b) Discitase el sistema segtn los diferentes valores de a.

¢) Resuélvase el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones.

Solucion:
a)
4 3 5 T 5
1 1 3 y = 1
2 a a?-2 z 3
b)
4 3 5
1 1 3 =a’—Ta+6=0=a=1, a=6
2 a a®—-2

@ Sia+#1ya#6=—Rango(A) = 3 =Rango(A4) = n° de incégnitas = SCD. Sistema
compatible determinado.

& Sig=1:

4 3 5195
1 1 311 F3=F, —2F, = SCI
21 —-1|3

El sistema es compatible indeterminado.

@ Siag=6:

4 3 515 4 3 5
11 3[1 |y |11 1|=5£0= ¢I
2 6 3413 2 6 3
El sistema es incompatible.
c)
r=2+4)\

dr +3y+52=25 o
{x+y—|—3z:1 — g;:/\l ™
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Opcién B

Problema 1.12.7 ( 3 puntos). Se consideran las matrices:

2 2 0 -3 4 -6
A= 02 0 |; B=| -2 1 -2
2 0 4 ~11 3 -8

a) Calciilese A~ AT - Nota.- La notacién AT representa a la matriz transpuesta de A.

1
b) Resuélvase la ecuacién matricial: ZAQ —AX =B.

Solucion:
a)
/2 —1/2 0
ATt = 0 1/2 0
—1/4 1/4 1/4
/2 -1/2 0 2 0 2 0 -1 1
AT1AT = 0o 1/2 0 2 20 |=1 1 0
—1/4  1/4 1/4 0 0 4 0 1/2 1/2
b)
1
%AQ—AX:B:>X:A71(ZA2—B>
1 /220 2 2 0 -3 4 - 4 -2 6
ZA2—=1020 020 |- -21 =2 |= 2 0o 2
2 0 4 2 0 4 -11 3 -8 14 -2 12
1 /2 —1/2 0 4 -2 6 1 -1 2
X:A*l(ZAsz): 0 1/2 0 2 0 2 |=(1 01
—1/4  1/4 1/4 14 -2 12 3 0 2

1.13. Ano 2012

1.13.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.13.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones dependiente
del parametro real k

r+ky+kz=k
r+y+z=k
ky+2z=k

a) Discutase el sistema segin los diferentes valores de k.
b) Resuélvase el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones.

¢) Resuélvase el sistema para k = 4.
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Solucion:

a)
1 k k|k
1 1 1]k |; A=k -3k+2=0=k=1,k=2
0 k 2|k
& Sik#1yk+#2= |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A4) = n? de incégnitas =
Sistema compatible determinado (solucién tnica).
& Sik=2:
1 2 22 1 9
11 1)2 ); jA=0y ' - ‘_—17é0:> Rango(A) = 2
0 2 2|2
1 2 2
1 1 2 |=-2#0= Rango(4) =3
0 2 2
Como los rangos son distintos el sistema es incompatible (No tiene solucién)
e Sik=1:
1 1 111 11
01 2|1
Rango(A) = 2 =Rango(4) < n° de incégnitas = sistema compatible indeterminado
(Infinitas soluciones)
b)
T=A
{rdesl —{y=1-m
4 N\ z=A
c)
r+4dy+4z=14 =4
r+y+z=4 — y=2
dy+2z=4 z= -2
Opcién B

Problema 1.13.2 (3 puntos) Se considera la matriz A = ( g 111 )

a) Calcilense los valores de a para los cuales no existe la matriz inversa A=1.
b) Para a = 2, calciilese la matriz B = (A71AT)2.
c¢) Para a = 2, calcilese la matriz X que satisface la ecuacién matricial:
AX — A2 = AT
Nota.- AT representa a la matriz traspuesta de A.

Solucion:
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a

A=

i ‘:a2—3:0:>a:i\/§
Si g = +v/3 = no existe A™L.

Sia+#+V/3= JA "

b) Sia=2:
a=(5 5 )=a=(35 )
s=[( 3 ) (-1 )
¢) Con a=2:

(3 DG DG ]33
1.13.2. Ordinaria
Opcion A

Problema 1.13.3 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del pardme-
tro real a :

T+ ay— Tz= 4da-—1
z+ (1+a)y— (a+6)z= 3a+1
ay— 6z = 3a—2

a) Discitase el sistema segin los diferentes valores de a.
b) Resuélvase el sistema en el caso en el que tiene infinitas soluciones.

c¢) Resuélvase el sistema en el caso a = -3.

Solucién:
a)
1 a -7 4a —1
1 1+a —(a+6)|3a+1 |; |Al=a*-a—6=0= a=3, a=—2
0 a —6 3a —2

& Sia#3ya#—-2= |A| # 0= Rango(A) = 3 =Rango(A4) = n? de incégnitas =
Sistema compatible determinado (solucién unica).

@ Sig=3:

1 3 -7|11 1 3
1 4 -9]10 |; |Al=0y ‘1 4‘17&0:>Rang0(14)2
03 -6 7
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13 11 B
1 4 10 | =10# 0= Rango(A) =3

03 7
Como los rangos son distintos el sistema es incompatible (No tiene solucién)
& Siag=-2
1 -2 —-7]-9 1 _9
1 -1 —-4|-5 ) ‘A1|:‘A2|:|A3|:|A4|:O y ‘ 1 —1 '17&0:>

0 -2 -6 -8

Rango(A) = 2 =Rango(4) < n°® de incégnitas = sistema compatible indeterminado
(Infinitas soluciones)

b)
_ r=—-14+A
{7 = o
Y o z=2A
c) a=-3
z—3y—Tz=-13 x=-4/3
x—2y—3z2=-8 =< y=7/3
—3y — 6z =—11 z=2/3
Opcion B

Problema 1.13.4 (3 puntos) Un estadio de fitbol con capacidad para 72000 espectadores estd
lleno durante la celebracién de un partido entre los equipos A y B. Unos espectadores son socios
del equipo A, otros lo son del equipo B, y el resto no son socios de ninguno de los equipos que
estan jugando. A través de la venta de localidades sabemos lo siguiente:

a) No hay espectadores que sean socios de ambos equipos simultdneamente.
b) Por cada 13 socios de alguno de los dos equipos hay 3 espectadores que no son socios.
¢) Los socios del equipo B superan en 6500 a los socios del equipo A.

. Cuantos socios de cada equipo hay en el estadio viendo el partido?

Solucién:
$+giZ=7Z2000 T+ 1y + 2z = 72000 z = 26000
13y:§ —{ 32+3y—132=0 = { y=232500
46500 = y z —1y = —6500 z = 13500

1.13.3. Ordinaria-Coincidente

Opcién A
1 0 1 T
Problema 1.13.5 (3 puntos) Dadas las matrices A = 2 2 2 |, X= Y y B =
3 -1 k z
0
2 |, se pide:
1

50



a) Para k = 4, calciilese el determinante de la matriz 342
b) Para k = 2, calcilese (si existe) la matriz inversa A=1.

c¢) Discutase la existencia de solucién del sistema lineal AX = B segun los diferentes valores del
parametro k.

Solucién:
|A] =2k —6
a) Sik=4:|3A42|=3%.|A]> =108
b) Sik=2:
-3 1/2 1
A= -1 1/2 0
4 —1/2 -1
c)
1 01 T 0
2 2 2 y | = 2
3 -1 k& z 1
B 1 0 1]0
A= 2 2 2|2 |, |4 =2k-6=0= k=3
3 -1 k|1

& Sik#3= |A] # 0 = Rango(A4) = 3 =Rango(A4) = n° de incégnitas = Sistema
compatible determinado.

& Sik=3:
1 0 1|0 1 0
A= 2 2 2]2 |, |A =0, 5 2':2:>Rang0(A):2
3 -1 3|1
100 B
2 2 2|=4+#0= Rango(A4)=3
3 -1 1

En este caso Rango(A) #Rango(A) = el sistema en Incompa-tible.

1.13.4. Extraordinaria
Opcién B

Problema 1.13.6 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones, dependiente del
parametro real k:
T+ y+ z= 2
x4+ ky+ 2z= 5
kx+ y+ z= 1

a) Discutase el sistema segin los diferentes valores de k.

b) Resuélvase el sistema para k = 0.
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c¢) Resuélvase el sistema para k = 2.

Solucion:
a)

. D JAl =k 43k —-2=0= k=1, k=2

_
Al )

1
2
1

e

& Sik#1yk#2= |Al # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(4) = n° de incégnitas =
Sistema compatible determinado (solucién tnica).

@ Sik=1:
1 1 1|2 11
1 1 2|5 ;|A|:Oy'1 2’:17&02Rang0(14):2
1 1)1
1 1 2 -
1 2 5|=-1#0= Rango(4)=3
1 1 1

Como los rangos son distintos el sistema es incompatible (No tiene solucién)

& Sik=2:

1 1
b = Aal =l = il =0y || [=120—

— Ot N

1 11
1 2 2
2 11

Rango(A4) = 2 =Rango(A4) < n? de incégnitas = sistema compatible indeterminado

(Infinitas soluciones)

b) k=0
r+y+z=2 r=1
r+22=5 — y=-—1
y+z=1 z=
c) k=2
z=-—1
T+y+z=2 e
{x+2y+22=5 I A

1.14. Ano 2013

1.14.1. Modelo
Opcién A
Problema 1.14.1 (2 puntos) Disctitase el sistema siguiente en funcién del pardmetro a € R:

x— Yy = a
T+ az= 0



Solucion:

1 -1 O0fea
1 0 al0 |; |Al=ala—1)=0= a=0,a=1
2 -1 a?|1

& Sia#£0ya#1= |Al # 0= Rango(A4) = 3 =Rango(A) = n° de incégnitas = Sistema
compatible determinado (solucién tnica).

@ Sig=0:
1 -1 0|0 1
1 0 0|0 ]; |Al=0y ’ 1 0‘:17&O:>Rango(A):2
2 -1 011
1 -1 0 B
1 0 0|=1#0= Rango(4) =3

2 -1 1

Como los rangos son distintos el sistema es incompatible (No tiene solucién)

& Sig=1:
1 -1 0|1 1 1
1 0 110 ;F3F1+ng‘1 0’1#0:>
2 -1 1|1

Rango(A) = 2 =Rango(A) < n? de incégnitas = sistema compatible indeterminado (Infi-
nitas soluciones)

Opcién B
. 2 3
Problema 1.14.2 (2 puntos) Sea la matriz A = ( 1 _9 )

a) Obténgase A2007,
b) Héllese la matriz B tal que A- B = ( _1; _g (1) )

Solucion:

1 0 A si n es impar
2 _ _ n p 2007 __
Ai(O 1>7I:>A{Isi nespar:>A =4



1.14.2. Ordinaria

Opcién A
3 2 0
Problema 1.14.3 (2 puntos) Dada la matriz A= 1 0 -1
11 1
a) Calctilese A~!
x 1
b) Resuélvase el sistema de ecuaciones dado por A - Y = 0
z 1
Solucién:
a)
-1 2 2
A7t = 2 -3 -3
-1 1 2
b)
-1 2 2 1 1
AX=B= X=A"'B= 2 -3 -3 0 |= -1
-1 1 2 1 1
Opcién B

Problema 1.14.4 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro
real a:

ar— 2y = 2
3z—  y— z= -1
4+ 3y+ z= 1

a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a € R.
b) Resuélvase para a = 1.

Solucion:
a —2 0 2

3 -1 —1|-1 |; |A|=2a+8=0=> a=—4
1 3 1| 1

a) Sia # -4 = |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) = n? de incégnitas = Sistema
compatible determinado (solucién tnica).

b) Sia= —4:
4 -2 0] 2 4 9
3 -1 —-1|-1 ;A|:0y’ ’le#OﬁRango(A):2
3 -1
1 3 1 1
-4 -2 2
3 —1 —1[=20#0= Rango(A)=3
1 3 1

Como los rangos son distintos el sistema es incompatible (No tiene solucién)
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c) Sia=1:

ar— 2y = 2 x=2/5
3z— y— z= -1 =< y=-4/5
z+ 3y+ z= 1 z=

1.14.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A
Problema 1.14.5 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones:

r+2y+3z2=-2
r4+ay=—-2a—-1
dr+y+5z=-1

a) Resuélvase en el caso a = 1.

b) Disciitase en funcién del pardmetro a € R.

Solucién:
a) Sia=1:
T+ 2y +3z2=-2 T
T+y=-3 = q y=-2
dr+y+52=-1 z=1
b)
B 1 2 3 —2
A= 1 a 0| -2a—1 |; |[Al=—Ta-T7T=0= a=-1
4 1 5 -1

& Sia#—1= |A] # 0= Rango(A) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el sistema
es compatible determinado. (Solucién tinica)

@& Sig=—1:
1 2 3| -2 1 9
A= 1 =1 0| 1 |]; |4 =0, = —3 # 0 = Rango(4) =2
4 1 5|-1 L

Como |Cl,02703| = |C1,CQ,C4| = |C1,C3,C4| = |CQ,C3,C4‘ =0 = Rango(A) =

2. Como Rango(A) = 2Rango(A) < n° de incégnitas = el sistema es compatible
indeterminado (infinitas soluciones).

Opcién B

Problema 1.14.6 (2 puntos) Encuéntrese la matriz X que verifica
2 0 2 —1 11 3
<4 1)'X_<—1 2)'X+(—7 —2)
AX=BX+C= X=(A-B)"'C

a-pr =)= x= (V) 2)=(1 )
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1.14.4. Extraordinaria

Opcién A
. . 0 2 -3 8
Problema 1.14.7 (2 puntos) Se consideran las matrices A = ( 3 0 ) y B = ( )

a) Calcuilese la matriz inversa de A
b) Resuélvase la ecuacién matricial A- X = B — I; donde I es la matriz identidad.

Solucion:

a)

AT = ( 1(/)2 163 >

AX:BfI:»X:A*(B*I):(l(/)Q 1(/)3){( _33 —85)*((1) ?)}:

Opciéon B

Problema 1.14.8 (2 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales, dependiente
del pardmetro k :

kx+ vy = 0
r+ ky— 2z= 1
kx— 3y+ kz= 0
a) Discitase el sistema segin los diferentes valores de k.
b) Resuélvase el sistema para k = 1.
Solucién:
E 1 010
1k =21 |; |Al=k(k*-9)=0=k=0; k=43
E =3 k|0

a) Sik #0yk # +3 = |A] # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(4) = n° de incégnitas =
Sistema compatible determinado (solucién unica).

b) Sik = 0:

0 1 00 0 1
1 0 -2]1 ;|A|:0y‘1 0':—1#Oz>Rango(A):2
0 -3 0]0

Como F3 = —3F; = Rango(A) = 2Rango(A) < n° de incégnitas y se trata de un sistema
compatible indeterminado. Infinitas soluciones.
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c) Sik=3:

3 1 00 3 1
1 3 -2]1 ;|A|:Oy‘1 3‘:87&0:>Rang0(14):2
3 -3 310

3 1 0

1 3 1|=12%#0= Rango(4)=3

3 =3 0

Como los rangos son distintos el sistema es incompatible (No tiene solucién)

d) Sik=—3
3 1 0]0 o
1 -3 =21 ;A|Oy‘ 1 _3’8¢0:>Rango(A)2
-3 -3 =310
3 10 X
1 =3 1 |=-12%# 0= Rango(4)=3
-3 -3 0

Como los rangos son distintos el sistema es incompatible (No tiene solucién)

e) Sik=1:
T+ oy =0 x=1/8
z+ y— 2z2= 1 = (¢ y=-1/8
x— 3y+ z= 0 z=-1/2

1.14.5. Extraordinaria-Coincidente
Opcion A

Problema 1.14.9 (2 puntos) Hemos ido tres dias seguidos al bar de la Universidad. El primer
dia tomamos 3 cafés, 2 refrescos de cola y 3 batidos de cacao, el precio fue de 7 euros. El segundo
dia tomamos 1 café, 2 refrescos de cola y 2 batidos de cacao, el precio total fue de 5 euros. Por
dltimo, el tercer dia tomamos 2 cafés y un batido de cacao, el precio fue de 2 euros. Justifiquese
razonadamente si con estos datos podemos determinar o no el precio de un café, de un refresco de
cola y de un batido de cacao, suponiendo que estos precios no han variado en los tres dias.

Solucién:
Llamamos x al precio de un café, y al de un refresco de cola y z al del batido.

3r4+2y+32="7 -
r4+2y+22=5 = A=
20 +2=2

;pero Fy = Fy) — Iy

N~ W
O NN
— N W
N Ot

Luego en sistema es compatible indeterminado y admite infinitas soluciones:

z=1-1/2)
y=2-—3/4\
z=A
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Opcién B
Problema 1.14.10 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales
20 —2ay+2=1

z+(24+a)y+z2=0
3r+a’y+2z2=a

a) Discitase, en funcién del pardmetro real a.

b) Resuélvase el sistema para a = 0.

Solucién:
a)
2 —2a 111
A= 1 24a 1|0 | = |Al=-0a*-a+2=0=0a=-2, a=1
3 a® 2|a
Sia#—2ya#1=|A|#0=Rango(A) =2 =Rango(A) =n° de incdgnitas y el sistema
es compatible determinado.

Sia=-2:
B 2 4 1 1 I 2 4 1 1
A= 10 1] 0 |= Py ={1 01 0 )=
3 4 2| -2 F3;—F, — F| 0 0 0|-3
Sistema incompatible
Sia=1:
B 2 -2 1|1 Py 2 -2 1|1
A= 1 3 1|0 |= Py =1 3 10 =
3 1 213 F3—F—F 0 0 0f0
Sistema compatible indeterminado
b) Sia=0:
204+ z=1 T =
r4+2y+2=0 =< y=1/2
3r+22=0 z=-3

Problema 1.14.11 (2 puntos) Se considera la matriz A = ( L1 )
a) Calcilese A2, A3, A0,

b) Héllese la matriz B tal que A- B = < i ; )

Solucion:



1.15. Ano 2014
1.15.1. Modelo
Opcién A
. 3 0 -2 b

Problema 1.15.1 (2 puntos) Dadas las matrices A = , B = 0 1)7Y C =
(7 2)

1 -2

a) Haéllense los valores de a y b para los que se cumple A+ B+ AB = C.

b) Para el caso en el que a = 1 y b = 2, determinese la matriz X que verifica BX — A = [;
donde I es la matriz identidad.

Solucion:

a)

b) Sia=1yb=2:

BX —A=1= X =B+ A)

4
1

o o
~_—
Sy
L
I
N
|

—_
~
[\

—_
~_

1A= (

(=12 1N[(4 0\ (-1 0
X‘( 01)(1 o)_( 10)
Opciéon B

Problema 1.15.2 (2 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del pardme-

tro real a:
c+3y+z=1

20 +6y+2=0
—x+ay+4z=1

a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a € R.
b) Resuélvase para a = 0.

Solucién:
a)

c JAl=a+3=0= a=-3

|

Il
L )
QL O W
> = =
— o
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& Sia# -3 = |A| #0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el sistema
es compatible determinado. (Solucién unica)

& Siag=-3:
B 13 11 .
A= 6 110 |; |Al =0, ‘2 1’—17£O:>Rango(A)—2
-1 -3 4|1

|A1| = |A2| =0, |A3] =8 # 0 = Rango(4) =3

Como Rango(A) #Rango(A) = el sistema es incompatible (no tiene solucién).

b) Sia=0:

r+3y+z=1 z="T7
204+ 6y+2=0 = ( y=-8/3
—r+4z=1 z =2
1.15.2. Ordinaria
Opcion A
2 1 3 1
Problema 1.15.3 (2 puntos) Sean las matrices A= -1 0 |y B= 0 2
1 -2 -1 0

a) Calcilese (A'B)™!, donde A! denota a la traspuesta de la matriz A.

0
b) Resuélvase la ecuacién matricial A - ( z ) = -1
5
Solucién:
a)
31
2 | 1 5 0
(2 ) (83)-(00)
1 0 -2 10 5 1
t—1 _ ( 1/ 0>
(= (0
b)
2 1 - 0 2z +y =0 r=1
-1 0 ( ): -1 = —z=-1 :>{ :_2
1 -2 4 5 T—2 =5 vy=
Opciéon B

Problema 1.15.4 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro

real a:
r+y+az=2

3r+4y+2z=a
20 +3y—2=1
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a) Discutase el sistema segin los diferentes valores de a.

b) Resuélvase el sistema en el caso a = —1.
Solucién:
a)
B 11 a2
A= 3 4 2la |; |[Al=a—3=0= a=3
2 3 —-1|1

& Sia# 3= |A| #0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién tnica)

@& Siag=3:

/11 32 N
A= 3 4 2|3 ]; |A=0, =1%# 0= Rango(4) =2
2 3 —-1|1 3 4

Como Fy = F,—F; = Rango(A) = 2. Como Rango(A) =Rango(A4) < n° de incégnitas
= el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Sia=-1:
r+y—z=2 z=3
3z +4y+2z2=—-1 =< y=-2
20 +3y—z2=1 z=-1

1.15.3. Ordinaria-Coincidente

Opcién A

Problema 1.15.5 (2 puntos) Considérese la matriz A =

)
[ =
O = =

a) Calctlese A1,
b) Determinese la matriz X tal que AX = A~!

Solucion:

-1/2  1/2  1/2
a) A7l = /2 -1/2  1/2
/2 1/2 -1/2

3/4 —1/4 —1/4
b) AX=A"1= X=A"1A"1=| -1/4 3/4 -1/4
~1/4 —1/4  3/4
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Opcién B
Problema 1.15.6 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro

real a:
ar+2y+2=2
20 +4y =1
r+2y+32=5

a) Discitase para los diferentes valores de a € R.

b) Resuélvase para a = 2.
Solucién:

a)

A= — |A|=120—12=0= a=1

=N Q
w o =
Ut = N

2
4
2
Sia# 1= |Al # 0 = Rango(A) = 2 =Rango(A) =n° de incdgnitas y el sistema es

compatible determinado.

Sia=1:
1 2 112 Fy 1 2 1 2
A= 2 4 0|1 |=|FR-2FK |=| 0 0 —2|-3 |=
1 2 3|5 F3; — Fy 0 0 2 3
P 12 1] 2
Fy = 00 —2|-3 — Sistema compatible indeterminado
Fs+ Fy 0 0 0 0
b) Sia=2:
20 +2y+2=2 z=0
20+ 4y =1 =< y=1/4
x+2y+32=5 z2=3/2

1.15.4. Extraordinaria

Opcion A

Problema 1.15.7 (2 puntos) Considérese el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del

parametro real A:

{ 20— M+  z= -
dx— 2 \y+ 2z= X-—3

a) Determinense los valores del pardmetro real A\ que hacen que el sistema sea incompatible.
b) Resuélvase el sistema para A = 1.

Solucion:

a)
< (2 =X 1] =x 2 -\ 2 1
A:<4 —2) 2A—3):>|A1|_’4 —2/\’_0’ A2|_’4 2‘_0’
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-2 1

2 -\
A3|=’4 )\_3‘:3A—3=0:>)\:1, |A4:’_2A 5 | =0;
N
Asl—‘_2A )\_3’—3>\(1—/\):>>\_0,)\_1,
1 -
|Ag| = 9 _3‘3)\3:>)\1

A
Si A # 1 = Rango(A) = 2 #Rango(A) = 1 = sistema es incompatible.
Si A = 1 = Rango(A) = 1 =Rango(4) < n? de incégnitas, el sistema es compatible inde-

terminado.
b)
T=p
{20 —y+2=-1 = < y=14+2u+A
z=A
Opcion B

Problema 1.15.8 (2 puntos) Considérese la matriz

a) Calctilese (A - AT)200,
b) Calctilese (A - AT —31)~L.

Nota: AT denota a la traspuesta de la matriz A. I es la matriz identidad de orden 3.

Solucion:
a)
1 0 10 0
A-AT=| 0 0 <(1)8(1))= 000
0 1 0 0 1
1 00 1 00 1 0 0
(A-AT2 =1 0 0 0 000 |]=(000]=A-A4T
00 1 0 0 1 0 0 1
Luego
1 00
(A-ATY?0 —A.AT=( 0 0 0
0 0 1
b)
1 00 300 -2 0 0
A-AT-31=1 000 |- 03 0 |= 0 -3 0
0 0 1 0 0 3 0 0 -2
—-1/2 0 0
(A-AT 307 = 0 —1/3 0
0 0 —1/2



1.15.5. Extraordinaria-Coincidente

Opcién A

Problema 1.15.9 (2 puntos) Dadas las matrices A =

o[%
W | —
[\D\)—'M‘%

a) Calcilese B3L.
b) Calctilese el determinante de la matriz A=1 - B.

Solucion:

1 V3 243 243
-1 2 2 e 2 2 1./ —
4 V3 1 A7 B L149v3 —142y3 | = AT BI=0
2 2 2 2

Opcién B

Problema 1.15.10 (2 puntos) Considérese el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del
pardmetro a:

{x+y:8
20 —ay =4

a) Discitase en funcién de los valores del parametro a € R.
b) Resuélvase para a = 1.

Solucion:

a)

— 1 118 1 1
A—(2 4>=>|A|—'2 _a‘—O:>—a—2—0=>a——2

Sia# —2 = |A] # 0 = Rango(4) = 2 =Rango(A) =n? de incégnitas y el sistema es
compatible determinado.
Sia=—-2:

— (1 1]8) _ F }_(11 8) . . :
A—(2 24>_{F2—2F1 =lo0 ol_-12 — Sistema incompatible

xr+y=38 {x:4
{2x—y:4 — ly=4
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1.16. Ano 2015
1.16.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.16.1 (2 puntos) Se considera A = ( ; i )

a) Calcilese A1,
b) Calcilese AT - A.

Nota: AT denota la traspuesta de la matriz A.

Solucién:
a)
=y 1) va=( 30)
b)
wra=(5 1) (2 3)=00 »)
Opciéon B

Problema 1.16.2 (2 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del pardme-

tro real a:
r+2y+z=1
rz+ay+az=1
T+ day + z = 2a

a) Discutase el sistema segin los diferentes valores del a.

b) Resuélvase el sistema en el caso a = —1.
Solucién:
a)
\ 1 2 1] 1
A= 1 a a| 1 |; |Al=-4a®>+6a—2=0=a=1/2, a=1
1 4a 1] 2a

& Sia#1/2ya#1= |A|#0= Rango(A) =3 = Rango(A4) = n° de incégnitas y el
sistema es compatible determinado. (Solucién unica)

* Sig=1/2:
1 2 1)1
A= 1 12 12|1 |;: =P —
1 2 1)1

el sistema es compatible indeterminado (tiene infinitas soluciones).
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@& Sig=1:

B (1 2 11 Lo
A= 11 1|1 ,|A|0y‘ ‘1#0:>Rango(A)2
11
1 4 12
1 21
como |1 1 1| =—1%0=> Rango(A) = 3 = el sistema es incompatible (no
1 4 2
tiene solucién).
b) Sia=-1:
r+2y+z=1 x=23/4
r—y—z=1 = y=1/2
r—4dy+z=-2 z=-3/4

1.16.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.16.3 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro
real a:

3xr+y—2z=38
20 4+az =3
T+y+z=2

a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuélvase para a = 1.

Solucion:

a)
~1

A= A= —20—4=0= a=—2

)

— N W
—_ O =
N WO 00

a

1

& Siaqg#—2= |A| # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n? de incégnitas y el sistema
es compatible determinado. (Solucién tnica)

& Sig= -2
- 31 —-1/8 3 1
A= 2 0 —2(3 ]; |14 =0, ‘2 O‘_2¢0:»Rango(A)_2
1 1 112
3 18 -
2 0 3|=6%#0= Rango(4)=3
1 1 2

Como Rango(A4) #Rango(A) => el sistema es incompatible (no tiene solucién)

b) Sia=1:
3r+y—2=8 rT=2
20 +2=3 == y=1
c+y+z=2 z=-1
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Opcién B
Problema 1.16.4 (2 puntos) Sea la matriz

A:

= O N
T W N
NN O

a) Estudiese el rango de A segun los valores del parametro real k.
b) Calctlese, si existe, la matriz inversa de A para k = 3.

Solucion:

a) |[A|l=0=8—-4k=0= k=2
Sik # 2= |A| # 0 = Rango(A) = 3.

Sik=2:
2 20 9 9
A= 0 3 2 |;]4 =0,y =6 # 0 = Rango(4) =2
0 3
-1 2 2
b) k=3

2 20 0 1 -1
A= 03 2 |=A'l= 1/2 -1 1
-1 3 2 —-3/4 2 —3/2

1.16.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 1.16.5 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro

real a:
r+yt+z=a

ar+y+z=1
r+ay+2z=1

a) Discitase para los diferentes valores de a € R.
b) Resuélvase para a = 1.

Solucién:
a)

A= = [Al=ad’-3a+2=0=a=1, a=2

—Q =
L =
N = =
— = Q

Sia#1ya#2= |A] # 0 = Rango(A4) = 2 =Rango(A4) =n? de incégnitas y el sistema
es compatible determinado.

Sia=1:
B 1 1 11
A= 1 1 11 = [ F,=F, ] = Sistema compatible indeterminado
1 1 211
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Sia=2:

1 1 1|2 F 1 1 1 2
A= 2 1 1|1 =| Fp,—-2F | = 0 -1 —-1|-3 =
1 2 21 Fs — Fy 0 1 1] -1
3] 1 1] 2
Fy = 0 -1 —-11]-3 — Sistema incompatible
s+ B 0O 0 0|4
b) Sia=1:
{ r+y+z=1 z=A
o, = y=1=-2A
z+y+2z=1 J
Opcién B

Problema 1.16.6 (2 puntos) Se consideran las matrices dependientes del pardmetro real a

a 0
A:(;gé)sz 2 1
0 1

a) Determinense los valores de a para los que la matriz A - B admite inversa.

b) Para a = 0, resuélvase la ecuacién matricial (A- B) - X = ( ; ; )

Solucion:

a 0 1
a)A'B:(Q 2 0>‘

O N
)

_( a? 1 )

"\ 2a+4 2
|A-B|=2(*-a-2)=0= a=2, a=—1

Cuando se cumple que a # 2 y a # —1 la matriz |A - B| tiene inversa.

b) ParaazO:A~B:<2 §>y(A-B)_1:( _11/2 1(/)4)

ams—e—x-mre= (V) (33)-(1)

1.16.4. Extraordinaria
Opcion A

Problema 1.16.7 (2 puntos) Se consideran las matrices

a=( 5 5)re=( )

a) Calcilese A'® e indiquese si la matriz A tiene inversa.
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) Calcilese el determinante de la matriz (B - A' - B~1 — 2. Id)3.

Nota: A* denota la matriz traspuesta de A. Id es la matriz identidad de orden 2.

Solucién:
a) A2=A= AV = Ay |A|=0= AA"1.
b)
B! = (:? i’) y C=B-A"B'-2.1=
(a0 )0 )0 2)-07 )
-1 0 2 0 -1
IC|=2= |C® =|C|>=38
Opciéon B
Problema 1.16.8 (2 puntos) Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real
“ r+y+az=a+1
ar+y+z=1

r+ay+az=a
) Disciitase el sistema en funcién de los valores de a.

b) Resuélvase el sistema para a = 2.

Solucion:
a)
- 1 1 ala+1
A= a 1 1| 1 cJAl=d* - —a+1=0= a =+l
1 a a a

® Siag# 41 = |A| #0 = Rango(A) = 3 = Rango(A4) = n? de incégnitas y el sistema
es compatible determinado. (Solucién tinica)

& Sig=1:
1 1 1|2
A= 1 1 1|1 | = Rango(A)=1
1 1 141
1 2 _
‘ L1 ‘:—17&0: Rango(A4) =

Como Rango(A4) #Rango(A) = el sistema es incompatible (no tiene solucién)

@& Siag=-1:
1 1 -1 0

= -1 1 1 1 i Al =0,
1 -1 —-1]-1

_1 1 ‘:27é0:> Rango(A) =2

Como F3 = —F, = Rango(A) = 2 =Rango(4) < n° de incégnitas y el sistema es

compatible indeterminado.
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b) Sia=2:

z+y+22=3 z=0
2r+y+2=1 = y=-—1
T+2y+22=2 z =

1.16.5. Extraordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 1.16.9 (2 puntos) Considérense las matrices

1 2 3 2 5 7
a=(13) p=(53) ce=(3 1)
a) Calctilese el determinante de la matriz A= - B - C~1L.

b) Determinese la matriz X tal que B- A- X = C.

Solucién:
_ _ 5/3 —2/3) <3 2) < —4/15 7/15 ) ( —8/15 19/15)
1 . . 1 — . . —
a) A B-C ( ~1/3  1/3 2 3 1/3  —1/3 1/5 —4/15
1
|A71 M B . Cil| - *5
De otra manera: 1 . 4 1 1
At.p.c =AY Bl -|C7ll=— . |B|]-— =-.5. — = __
| |}|||{}\A||||C\3 -15 9
b) B-A-X=0C= X = (BA)"C
X—( 19/15 —16/15).<5 7)_( 1 23/5)
o\ —1/3 1/3 5 4/ \0 -1
Opcién B
Problema 1.16.10 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales
r+2y+z2=2
2r+by—2z=3
r+3y—2z=a
a) Discitase para los diferentes valores del pardmetro a € R.
b) Resuélvase para a = 1.
Solucién:
a)
1 2 1]2 Iy 1 2 1 2
A=| 2 5 —-1|3 |=| FK—-2F |=|( 0 1 -3 -1
1 3 -2]a F3 — F1 01 -3|a—2
P 1 2 1 2
B, = 01 -3 -1
F3 - F2 0 0 Ola—1

Si a =1 el sistema es compatible indeterminado y si a # 1 el sistema es incompatible.
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b) Sia=1:

r=4-TA
r+2y+z=2
{ L, =4 y=—1+3A
20 +5y—2=3 =\
1.17. Ano 2016
1.17.1. Modelo
Opcién A
1 3 1
Problema 1.17.1 (2 puntos) Considérese la matriz A = a 0 8
-1 a -6
a) Determinese para qué valores de a € R es invertible A.
b) Resuélvase para a = 0 el sistema
T 0
A Y = 0
z 0
Solucién:
a) |A| =a®+10a — 24 =0 = a = —12 a = 2 La matriz sera invertible para cualquier valor

de a diferente de éstos.

b) Para a = 0 la matriz es invertible y, como se trata de un sistema homogéneo, el sistema es
compatible determinado y su tnica solucién es la trivial x =y =z = 0.

Problema 1.17.2 (2 puntos) Determinese la matriz X que verifica

(42)x=(10)-(4 )=

Solucion:

| —
7/
|

— W
DN =
N——
+
/N
B~ =
|

—= O
N——
[—
Il
/N
— DN
=~ O
N——

(2 3%)

Il
Yawr 7
W
— =
N~
L
/N
— DN
= O
N——
Il
/N
\
wW =
|
N
N———
/N
— N
= O
N~
I

Opcién B
Problema 1.17.3 (2 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del pardme-
tro real a:
r+y—z=1
20+ 2y —32=3
3x+ay —2z=25
a) Discutase el sistema para los diferentes valores del a.

b) Resuélvase el sistema en el caso a = 2.
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Solucién:

a)

B 11 —1]1
A= 2 2 -3|3 |; |[Al=a—-3=0= a=3
3 a —2|5

@ Sia#3=— |A| # 0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n® de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién unica)

@& Sig=3:

/11 11 _
A= 2 2 -3|3 |]; |Al=0y ’2 _3‘1¢0:>Rango(A)2
3 3 =215
1 -1 1
como | 2 -3 3 —3 # 0 = Rango(A) = 3 = el sistema es incompatible (no
3 =2 5
tiene solucién).
b) Sia=2:
r+y—z=1 z=3
2042y —32=3 = y=-3
3r+2y—22=5 z=-1

1.17.2. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.17.4 (2 puntos) Considérense las matrices

3 2 2 2 1 2 4 8
A= 174 ), B=( 53 ), c=(011
4 5 2 0 1 0 01
a) Calcilese el determinante de la matriz A-C - CT - A71.
b) Calcilese la matriz M = A - B. jExiste M ~1?
Nota: CT denota la matriz traspuesta de la matriz C.
Solucioén:
a) |4-C-CT - A7 = [A]-|C]-|CT] - |A7Y] = |C]? = 4
(ICl=1CT]y Al |A7Y =1)
b)
3 2 2 2 1 16 11
M=A-B=| 1 7 4 |- 5 3 |=| 37 26
4 5 2 0 1 33 21

No es una matriz cuadrada y, por tanto, AM 1.

72



Opcién B
Problema 1.17.5 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

r+2y+z=1
r+2y+32=0
rz4+ay+22=0
a) Discutase el sistema para los diferentes valores del a € R.
b) Resuélvase para a = 0.
Solucién:

a)

A= [Al=2a+4=0= a=2

)

—_ =
S DN DN
DN W =
O O =

& Sia+#2= |A| #0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién tnica)

& Sig=2:

- 1 2 1|1 9 1
A= 1 2 3|0 ;|A|:0y'2 3‘:4#0zRango(A):2
1 2 2|0
1 2 1
como |As] = | 0 2 3| = —2+# 0 = Rango(A) = 3 #Rango(A) y el sistema es
0 2 2
incompatible.
b) Sia=0:
r+2y+z=1 r=1
r+2y+32=0 =< y=1/4
x+2z=0 z=-1/2

1.17.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A
Problema 1.17.6 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente de a € R:
3x+y+az=a—2
ar—y+z=a—2
z+2y+2=0
a) Discutase el sistema para los diferentes valores del a.
b) Resuélvase para a = 0.

Solucion:
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- 3 1 ala—2
A= a -1 1|a—2 |; |A|=2d>-8=0= a=+2
1 21 0

& Sia#+2= |A| #0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el sistema
es compatible determinado. (Solucién tnica)

@& Sig=—-2:

3 1 2|4

1 2 1 0
Rango(A) = 2
3 1 —4 -
[As|=| =2 -1 -4 |=232%# 0= Rango(4)=3
1 2 0

como Rango(A) = 3 #Rango(A) = el sistema es incompatible.

& Sig=2
— 3
A= 2

=N W
N~ =

210
110 ;|A|:Oy‘ 1‘:17&Oz>Rango(A):2
110

como F3 = F| — F, = Rango(A) = 2 =Rango(A) < n2 de incégnitas y el sistema es
compatible indeterminado.

b) Sia=0:
3z +y=-2 z=-1
—y+z=-2 =< y=1
rz+2y+2=0 z=-1
Opcién B

Problema 1.17.7 (2 puntos) Se consideran las matrices

A= Id =

Q = Q
— N DN
O O =
o = O
_ o O

2
a
1

siendo a un nimero real.
a) Determinese a para que la matriz A admita inversa.
b) Para a = 1, determinese la matriz X que verifica A- X + A = Id.
Solucioén:

a) |[Al=a(2—a)=0=a=0ya=2
Sia=00a=2=|A|=0=A4"1.
Sia#£0ya#2= |A] #0= JA~%
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b) A- X+A=T= A-X=T-A= X =A"YI- A):

Para a = 1:
1 2 2 -1 0 2
A= 11 2 |= 4= 1 -1 0
1 11 0 1 -1
-1 0 2 1 0 0 1 2 2 -2 0 2
X = 1 -1 0 01 0 - 1 1 2 = 1 -2 0
0 1 -1 0 0 1 1 11 0 1 -2
1.17.4. Extraordinaria
Opcién A
k -1 0
Problema 1.17.8 (2 puntos) Se considera la matriz A= | -7 &k k
-1 -1 k

a) Estudiese para qué valores del pardmetro real k la matriz A tiene inversa.

b) Determinese, para k = 1, la matriz X tal que XA = Id.
Nota: Id denota la matriz identidad de tamano 3 x 3.

Solucion:

a) |[Al=k(k*>+k—-6)=0= k=0,k=2yk=-3
Sik=0o0k=20k=-3= AA!
Sik#£0yk#2yk#-3= 3A7!

b) XA=Id= X=A"1Sik=1

1 -1 0 —-1/2 —1/4 1/4
A= -7 1 1 |=X=4"1 = -3/2 -1/4 1/4
-1 -1 1 -2 -1/2 3/2

Opciéon B
Problema 1.17.9 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependientes del pardmetro

real a:
(a—Dzx+y+z=1

z4+(a—1ly+(a—1)z=1
T+az=1

a) Discutase el sistema segin los valores del a.

b) Resuélvase el sistema para a = 3.

Solucién:
a)
B a-1 1 1|1
A= 1 a—-1 a—-1]1 |; |[A=d*(a—-2)=0=a=0, a=2
1 0 all
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@& Sia#0ya#2= |A] # 0= Rango(A) = 3 = Rango(A4) = n? de incdgnitas y el
sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

@& Siag=0:

-1 1 11 L
A= 1 -1 —-1(1 |]; |A=0, 10 ’:1;&0$Rango(14):2
1 0 01
-1 1 1
Ay=| 1 -1 1 |=2#0= Rango(A)=3
1 0 1
Luego el sistema es incompatible.
& Sig=2:
1 1 111 11
A= 1 1 1|1 ]; |Al=0y = —1# 0= Rango(4) =2
1 0 2|1 1o

como F; = F» = Rango(A) = 2 =Rango(4) < n? de incdgnitas y el sistema es
compatible indeterminado.

b) Sia=3:
2e4+y+z=1 x=1/3
r4+2y+2z=1 =< y=1/9
x+3z2=1 z2=2/9

1.18. Ano 2017
1.18.1. Ordinaria
Opcién A

Problema 1.18.1 (2 puntos) Considérense las matrices

1 2 —k 1 11
A= 1 -2 1 y B= 0 2 2
k 2 -1 0 0 3

a) Discitase para qué valores del pardmetro real k la matriz A tiene matriz inversa.
b) Determinese para k = 0 la matriz X que verifica la ecuaciéon A - X = B.

Solucién:

a) |[Al = —2k2 +2=0=> k= +1:
Sik=+l= |A]=0= AA"
Sik#+l= |A|£0= JA~!

b) Si k= 0:
1 2 0 0 1 1
A= 1 -2 1 y A =1 1/2 —-1/2 -1/2
0 2 -1 1 -1 =2
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0 1 1 111
AX=B= X=A"'B=| 1/2 —1/2 -1/2 0 2 2
1 -1 =2 00 3

0 2 5

X=| 1/2 -1/2 —2

1 -1 -7

Opcién B

Problema 1.18.2 (2 puntos) Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real

a:
r—ay+2z=0
axr —4y —4z =0
(2—a)x+3y—22=0
a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuélvase para a = 3.
Solucién:
Se trata de un sistema Homogéneo
a)
1 —a 2
A= a -4 —4 |; |Al=—-6(a*-a—-6)=0=a=-2, a=3
2—a 3 -2

@& Sia#—2ya#3= |A| #0 = Rango(A) = 3 = n° de incognitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién unica x =y = z = 0)

@& Siag=—20a=3= Sistema Compatible Indeterminado (infinitas soluciones)
b) Sia=3:
{ z—3y+2:=0 ;:;l;
3x—4y—4z=0 =\

1.18.2. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 1.18.3 (2 puntos) Considérense las matrices

1 20 2 3
A:(?, 5 1)’yB:(1 4)

a) Calcilese la matriz D = AT - B. ;Existe la matriz F' = A - B?
b) Calcilese la matriz M = B~1.
Nota: AT denota la matriz traspuesta de la matriz A.

Solucion:
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1 3 9 3 5 15
a) D=AT . B = 2 5 ~<1 4): 9 26
0 1 1 4
Como el nimero de columnas de A es distinto al nimero de filas de B la matriz F' = A- B
no existe.
_ 4/5 -3/5 )
_ 1_
by M=5 —(_1/5 2/5
Opcién B

Problema 1.18.4 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

—x+3y+32=0
—r+3y+z=1
—z4+ay+22=0

a) Discitase el sistema para los diferentes valores del pardmetro a € R.
b) Resuélvase para a = 1.
Solucién:

a)

A= -

i |Al=6—-2a=0= a=3

I
Q W W
N — W
O = O

& Sia# 3= |A| #0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n® de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién unica)

@& Siag=3:

-1 3 3|0 F -1 3 310
A= -1 3 1|1 =| Fh—-F | = 00 —-2]1 =
-1 3 2|0 F; — Fy 00 —-110
F -1 3 3 0
Fy = 0 0 -2 — Sistema Incompatible
2F3 — Fy 0 0 0] -1
b) Sia=1:
—r+3y+32=0 x=-3/4
—43y+z=1 =< y=1/4
—r4+y+2z=0 z=-1/2

1.18.3. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.18.5 (2 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del pardme-
tro real a:
rT—2y—z=-2
—2x —az =2
y+az=—-2
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a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuélvase para a = 4.
Solucién:
a)
1 -2 -1|-2

A= -2 0 —a| 2 |; |4=2-3a=0= a=2/3
0 1 a| —2

@& Sia#2/3 = |A| # 0 = Rango(A4) = 3 = n® de incdgnitas y el sistema es compatible
determinado. (Solucién tinica)

* Sia=2/3
1 -2 —1]-2 F 1 -2 —1]-2
A= -2 0 -2/3| 2 |=| R+2F |=| 0 4 -8/3|-2 |=
0 1 2/3|-2 F; 0 1 2/3|-2
F 1 -2  -1] -2
Fy = 0o 4 —8;3| -2
AF3 + Fy 0 0 0|—-10

Luego en este caso el sistema es incompatible.

b) a =4:
T—2y—z= -2 =1
—2r—-42=2 = y=2
y+4z=-2 z=-—1

Opcién B

Problema 1.18.6 (2 puntos) Considérense las matrices

a=(a ) o= ) ve-( )

a) Determinese la matriz C*°.
b) Calctilese la matriz X que verifica X - A+3B =C

Solucion:

1_ (-1 0 2_(—1 0)(—1 0)_(1 0)_ 40 _ (2120 _ 720 _
a)C—(Sl,C— 5 1 s 1 )=l 1 )=LC0=(@P=1"=1

b) XA+3B=C= XA=

C
(-1 0 1 3\ (-4 -9 (-1 =2
0_33_( 31 —3<271)—<73 4>yA _(71 71)



1.18.4. Extraordinaria-Coincidente

Opcién A
a 1 14a
Problema 1.18.7 (2 puntos) Se considera la matriz A= a a a
1 0 a

a) Estudiese para qué valores del pardmetro real a la matriz A tiene inversa.
b) Determinese, para a = 1, la matriz X tal que A - X = Id, siendo Id la matriz identidad de

tamano 3 x 3.

Solucién:
a) |[Al=a®—-2a>=0a%*(a—2)=0= a=0ya=2luego JA™! <= a € R - {0,2}
-1 1 1
b) Sia=1yA-X=Id=— X=A"1= 0 1 -1
1 -1 0
Opcién B
Problema 1.18.8 (2 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del pardme-
tro real a:
—x+ay+z=23
20+22=0

r+3y+2z=-3
a) Discutase el sistema segtin los diferentes valores de a.

b) Resuélvase el sistema en el caso a = 0.

Solucién:
a)
-1 a 1 3
A= 0 2 2| 0 |; |4 =2a=0=a=0
1 3 2|-3

@ Siag#0= |A|] # 0 = Rango(A) = 3 = n? de incégnitas y el sistema es compatible
determinado. (Solucién tnica)

@ Sia=0:
-1 0 1 3 R -1 0 13
A= 0 2 2 0 = Fy = 02 2|0 =

1 3 2|-3 Fs 4+ Fy 0 3 3|0

P -1 0 113

Fy = 0 2 2|0

2F; — 3F, 0 0 0|0

Luego en este caso el sistema es compatible indeterminado.

b) a=0:
o b
y+2=0 L=\
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1.19. Ano 2018

1.19.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.19.1 (2 puntos) Se considera la matriz A =

Q@ 2 O
Q@ O
o 2

a) Determinese para qué valores de a para los que la matriz A es invertible.

b) Para a = 1, despéjese y determinese la matriz X de la ecuacién matricial A- X = A + 21d,
donde Id representa la matriz identidad de orden 3.

Solucion:

a) |A| =2a® =0 = a = 0 La matriz serd invertible para cualquier valor de a € R — {0}.

b) Paraa=1: A- X = A+2ld= X = A~Y(A+2Id) = Id+2A~ %

0 1 1 —1/2 1/2 1/2
Si A= 1 0 1 — A l= 1/2 —-1/2 1/2
110 12 1/2 —1/2
10 0 ~1/2  1/2  1/2 01 1
x=[o010 12 —-1/2 1/2 |=[ 1 0 1
0 0 1 /2 1/2 -1/2 1 10
Opcién B

Problema 1.19.2 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro

real a:
r+y+z2=3

20 4+y+2=2
5t +3y+az=a+4

a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 1.

Solucion:
a)
B 1 1 1 3
A= 2 1 1 2 i JAl=3—-a=0= a=3
5 3 ala+4

& Sia+#3= |A|l# 0= Rango(4) = 3 = Rango(A) = n? de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién unica)

& Sig=3:
11 13 [ F 1 1 1] 3
A= 2 1 1|2 = | F,—2F | = 0 -1 —-1|-4 =
5 3 3|7 | I3 —5F 0 -2 —-21|-8
3
—4 — Sistema Compatible Indeterminado
F5 — 2F2 0
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b) Sia=1:

r+y+z=3 Tz =-1
2r+y+2=2 —=< y=3
dbx+3y+z=>5 z=1

1.19.2. Ordinaria
Opcion A

Problema 1.19.3 (2 puntos) Se consideran las matrices A = < 2 ;) ) y B= ( _2 7;) )

a) Compruébese que B es la matriz inversa de A.
b) Calculése la matriz X tal que A- X = B.

Solucion:

(3 1Y (3 -1\ (10 \ V4 e
a)A'B_<8 3)(—8 3)‘(0 1):>AB_I$B_A

3 -1 3 -1 17 -6
. = e _1. = 2: —
b)) A - X=B=— X=A B=1B (78 3)(78 3) (748 17)

Opciéon B
Problema 1.19.4 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro

real a:
r+ay+z =1

ax+y+(a—1)z =a
r+y+z =a+1

a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 3.

Solucién:
a)
o 1 a 1 1
A= a 1 a—-1| a i JAl=1—-a=0=a=1
1 1 1 a+1

@ Sia#1= |A|# 0= Rango(4) = 3 = Rango(A) = n? de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién tnica)

& Sia=1:
B 1 1 1)1 Fy 11 1)1
A= 1 1 01 =|F-F |=| 00 -1|0 | =
1 1 1(2 F;— Fy 00 O0]1
Sistema incompatible
b) Sia=3:
x+3y+z=1 x=—13/2
3x+y+2:=3 =< y=-3/2
r4+y+z=4 z=12
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1.19.3. Ordinaria-Coincidente
Opcion A

Problema 1.19.5 (2 puntos) Se consideran las matrices A =

W N =
—_ O =
2 -
<<:
™
Il
NN W N
—_ =

donde m es un parametro real.
a) Determinense los valores de m para los que la matriz A es invertible.

b) Para m = 0 considérese la ecuacién matricial A - X = B. Exprésese X en funcién de A y B
y calctlese X.

Solucién:
a) |[A|=6—2m =0=> m = 3. Luego si m # 3 = JA~!
b) Conm=0: AX=B= X =A"'B.

-1/6 1/3 1/6

Al = /2 -1 1/2

/3 1/3 -1/3
-1/6 1/3  1/6 2 4 1 —-1/6
X = /2 -1 1/2 31 |=( -1 32
1/3 1/3 —1/3 2 1 1 4/3

Opciéon B

Problema 1.19.6 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro
real a:

20 +y+2z =1

r+2y+z =2

r—y+az =-—1

a) Discutase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 0.

Solucion:
a)
B 2 1 1] 1
A= 1 2 1| 2 i JAl=3a=0= a=0
1 -1 al -1

@ Sia# 0= |A| #0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n? de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién tnica)

@& Sia=0:

- 2 1 1 1 I 2 1 1] 1
A= 1 2 1 2 =|2Fh-F | = 0 3 1] 3 =
1 -1 0]-1 2F5 — Fy 0 -3 —-1|-3
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F 21 1|1
Fy = 03 1|3 | =
B+ F 0 0 00
Sistema compatible indeterminado.
b) Sia=0:
A
r=—=
3
2c+y+z2=1 3.\
{ By+2=3 ) y=-"av
3
z=A
1.19.4. Extraordinaria
Opcién A
0 1 3
Problema 1.19.7 (2 puntos) Considérense las matrices A = 1 0 y B= 2
0 1 3

a) Calcilese la matriz [(A - A%)2 — 24 . AYL,

b) Determinense el nimero de filas y columnas de la matriz X que verifica que X - A* = B* .
Justifiquese si A* es una matriz invertible y calctilese la matriz X.

Nota: M* denota la matriz traspuesta de la matriz M.

Solucioén:
0 1 2 0 1 !
a) [(A-Af)2—24.AYM — 10 ((1) ; ?) 2 10 (? ; ?) _
0 1 0 1
0 0 0\" 0 00
0 -1 0 = 0 -1 0
0 0 0 0 0 0
X - At = B
b) axb 9 %3 1X3:>aflyb72,luegoelgradodeXesl><2.
La matriz A no es invertible ya que no es cuadrada.

0 1 0
(p,q)-<1 0 1):(3,2,3):(q,p,(J):(3,2,3):>p:2yq:3:> X =(2,3)

Opciéon B

Problema 1.19.8 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro

acR:
r+3y+z =a
20 +ay — 6z =8
r—3y—95z =4

a) Discitase el sistema en funcién de los valores del pardmetro real a.
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b) Resuélvase para a = 4.

Solucion:

a)

1 3 1 |a
A= 2 a 6|8 |; |[Al=-6a—12=0= a=-2
1 -3 -5|4

& Siag# —2= |A| # 0= Rango(A) = 3 = Rango(4) = n? de incdgnitas y el sistema
es compatible determinado. (Solucién dnica)

@& Sig=-2:
B 1 3 1] -2 P 1 3 1] -2
A= 2 -2 -6 8 =| Fb,—-2F |=| 0 -8 -8/ 12 =
1 -3 -5| 4 F;— Fy 0 -6 -6 6
I 1 3 1] -2
F = 0 -8 -8 12 = Sistema incompatible
4F5 — 3F, 0O 0 0f-12
b) Sia=4:
r+3y+z =4 r=4
2r+4y—62 =8 =< y=0
r—3y—52 =4 z=0

1.20. Ano 2019

1.20.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.20.1 (2 puntos) Se consideran las matrices

2 3 5
A= 1 3 6 y B=
3 3 m

e
o O =
== O

donde m es un parametro real.
a) Determinese para qué valores de m para los que la matriz A es invertible.

b) Considérese la ecuacién matricial A- X = A- B+ B. Para m = 5 | exprésese X en funcién
de A y By calctlese la matriz X.

Solucion:

a) |[A|=3(m—4)=0= m =4
La matriz serd invertible para cualquier valor de m € R — {4}.
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b) Param =5 A-X=A-B+B=> X=A"YA-B+B)=A"YA+D)B=(I+A"")B:

2 35 ~1 0 1
A= 1 3 6 |= At=| 13/3 -5/3 -7/3 |,
335 —2 1 1
0 0 1
I+A = 13/3 —2/3 —7/3
—2 1 2
0 0 1 110 0 0 1
X=|[ 13/3 -2/3 -7/3 1 01 )= 11/3 13/3 -3
—2 1 2 0 0 1 -1 -2 3

Opcién B

Problema 1.20.2 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro
real a:
6x+2y+z=1
r+3y+z2=2
o9 —y+az =—1

a) Discitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 0.

Solucién:
a)
6 2 1|1
A= 1 3 1] 2 i JAl=16a=0= a=0
5 =1 a| -1

@ Sia#0= |A|# 0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n? de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién tnica)

& Siag=0:

6 2 1 1 Fy 6 2 1 1
A= 1 3 1| 2 |=| 6F,—F |= 0 16 5| 11 =
5 —1 0|-1 6F3 —5F) 0 —-16 —-5|-—11
P 6 2 1|1
F = 0 16 5|11 — Sistema Compatible Indeterminado
F3+ Fy 0 0 00
b) Sia=0:
6r+2y+z=1 a::—l—lﬁ—l—l(;/\
T+3y+z2=2 — y:%—%)\
Sr—y=—1 z=A
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1.20.2. Ordinaria

Opcién A
Problema 1.20.3 (2 puntos) Se consideran las matrices
k1 2 1 01 1 1
A= 14 3 )], B={ 010 yC=1| 0 -1
0 0 7 4 0 3 1 0

a) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la matriz A — 2B sea nulo.

b) Determinese si las matrices C' y (C! - C'), donde C! denota la matriz traspuesta de C, son
invertibles. En caso afirmativo, calctlense las inversas.

Solucién:
E 1 2 1 01 k=2 1 0
a) A—2B = 1 4 3 -2 0 1 O = 1 2 3 =
0 0 7 4 0 3 -8 0 1
29
[A—2B|=2k-20=0= k=7
b) Como C no es cuadrada no es invertible.
1 1
CTC:<1 0 1) 0 -1 :(2 1>:|CTC|=37A():>
1 -1 0 1 0 1 2

o 2/3 —1/3
ACENG ( ~1/3  2/3 )

Opcién B

Problema 1.20.4 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente de un pardmetro
real m:
—x+y+z=0

z+my—z=0

r—y—mz=0

a) Determinense los valores del pardmetro real m para que el sistema tenga soluciones diferentes

a la solucién trivial x =y = 2z = 0.
b) Resuélvase para m = 1.

Solucién:
Se trata de un sistema homogéneo.

a)
-1 1 1
= I m -1 |; [Al=m?-1=0= m=+1
1 -1 —-m

@& Sim # +1 = |A| # 0 = Rango(A) = 3 = n® de incignitas y el sistema es compatible
determinado. (Solucién unica, la trivial z =y = 2z = 0)
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@ Sim = +1 se trata de un sistema compatible indeterminado. Un sistema homogéneo no
puede ser incompatible.

b) Sim =1 la primera y la segunda ecuacién son iguales cambiadas de signo, eliminamos una
de ellas y resolvemos el sistema:

=

{:z:+y—z:0

=A
r—y—2=0 g

1.20.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 1.20.5 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardme-

tro a € R:
z+2y+(a+2)z=1

r+y+az=0
(a—1lz+2z2=a+1

a) Discitase el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuélvase para a = 2.

Solucién:

A= 1 1 a 0 i JAl=d®>-3a=0= a=0, a=3
a—1 0 2 a+1
@& Sia#0ya#3= |Al # 0= Rango(A) = 3 =Rango(A4) = n? de incognitas y el
sistema es compatible determinado.

@& Siag=0:

- 1 2 2|1 P 1 2 2 1
A= 1 1 0|0 =| IhLh—F | = 0o -1 —-2|-1 =
1 0 2|1 s+ Fy 0 2 4| 2
1 2 2 1
0 -1 —-2|-1 =
F3+2F2 0 0 0] O
Sistema Compatible Indeterminado.
@ Sig=3:
1 2 511 Fy 1 2 5 1
A= 11 3]0 = | F,—F = 0o -1 —-2|-1 =
2 0 2|4 F3 —2F; 0 —4 -8 2
Fy 1 2 5 1
Fy [ 0o -1 —2|-1 |=
F3 — 4F, 0 0 0] 6

Sistema Incompatible.
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b) Sia=2

r4+2y+4z=1 z=-1
r+y+22=0 = ¢ y=-3
T+2z=3 z=2

Opcién B

Problema 1.20.6 (2 puntos) Considérense las matrices A, B y C siguientes, donde a,b,c € R.

a=(7 %) m=(y ) ve=(73 1)
a) Determinense los valores de a, b y ¢ para que se verifique
C-A=B-C y |C|=2
Nota: |C| es el determinante de la matriz C.

b) Calctilese, para los valores a =b=c=1,C~!-B.Cy B,

Solucién:

a)<—2 a)(—3 —3):<0 0)(—2 a)

b ¢ 2 2 0 -1 b ¢

( 6+ 2a 6+2a>:( 0 O>:>

—-3b+2¢c —3b+ 2¢ -b —c
64+2a=0 0= _3
—3b+2c=-b B
—3b+2c=—c = b ;

|IC| = —2c—ab=2

b) a=b=c=1=— C:( _f }):>071:< —%g ;g)

Ao -1/3 1/3)(0 0)(—2 1)_(—1/3 —1/3)
g C_( 1/3 2/3 0 -1 1 1)\ -2/3 -2/3
Blz<8 _?),BQ:(S (1)),33:<8 _(1)>,luego

00 .

(O 1) S1 n par

B" — :>B100:<
0 0 o
(0 _1) S1 N 1mpar
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1.20.4. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.20.7 (2 puntos) Sean las matrices

a 4 2 9
A= 1 a O , B= 1
1 2 1 3

a) Calctlense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene matriz inversa.

b) Para a = 3, calcilese la matriz inversa de A y resuélvase la ecuacién matricial AX = B.
Solucién:

a) |Al=a(a—2)=0= a=0ya=2. No existe A~! para estos dos valores.
b) Para a = 3:

3 4 2 1 0 -2
A= 1 3 0 |=A4a'=| -1/3 1/3 2/3
1 21 -1/3 -2/3 5/3
1 0 -2 9 3
AX=B= X=A"'B=| -1/3 1/3 2/3 1 )= -2/3
-1/3 -2/3 5/3 3 4/3
Opciéon B
Problema 1.20.8 (2 puntos) Se considera la matriz
3 8 10
A= 21 2
4 3 6
y la matriz B es tal que
1/ 0 3 -1
(AB)*:5 0 -1 1
2 -3 -3
a) Calctilese A~L.
b) Calctilese B~1.
Solucién:
a)
3 10 0 3/2 —1/2
A= 2 2 | = Al= 1/3 11/6 —7/6
4 6

—-1/6 —23/12 13/12



1 0 3 -1 3 8 10 1 0 0
3 0 -1 1 2 1 2 = 1 1 2
2 -3 -3 4 3 6 -6 2 -2

1.20.5. Extraordinaria-Coincidente
Opcion A

Problema 1.20.9 (2 puntos) Se consideran las siguientes matrices

-1 -1 1 1 31
A= 2 2 -1 |, B= -2 -2
2 1 -1 24z 2 -1

a) Calctilese A - By determinense los valores de = para los cuales A - B es invertible.

b) Calcilese la inversa de A - B cuando x = 1.

Solucién:
-1 -1 1 1 3 1 1 1 0
a) A-B= 2 2 -1 T -2 =2 = z 0 -1 -
2 1 -1 242 2 -1 0 2 1
|A-B|=2—2=0= x=2. Luego 3(A-B)~! Vx e R — {2}
b) Para x = 1:
-1 -1 1 1 3 1 11 0
A-B= 2 2 -1 1 -2 -2 = 1 0 -1 ==
2 1 -1 3 2 -1 0 2 1
2 -1 -1
(A-B)yt= -1 1 1
2 -2 -1
Opciéon B

Problema 1.20.10 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro
real a:

r+y=1
ar —z =3
20+ 2z=2

a) Discutase la unicidad de la solucién del sistema en funcién del valor de a.
b) Resuélvase el sistema para a = 1.

Solucion:

A= ; |4l=2—a=0= a=2

N O =

0
-1
1

S Q=
DN O =

& Sia+#2= |A| #0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién unica)

91



@& Sig=2:

B 11 0|1 P 1 1 0
A= 2 0 —-1|3 =\ Fo—-2F | = 0 -2 -1
0 2 1]2 F3 0 2 1
Fy 1 1 01
Fy = 0 -2 -1]1 -
F5+ Fy 0 0 013
Sistema Incompatible
b) Sia=1:
r+y=1 r=-3
r—z=3 = y=4
20+ 2=2 z=—06

1.21. Ano 2020

1.21.1. Modelo
Opcién A

Problema 1.21.1 (2 puntos) Se consideran las matrices

A:(Z ;) I:<(1) (1)) B:G 1)

a) Calcule los valores de a y de b para que se verifique A% = 21.
b) Para a =0y b = 2, determine la matriz X tal que XA =B — X.

Solucion:
a)
a 1 a
AZ( b o2 )( b
(a2+b a+2
ab+2b b+4

~_ =

a?+b=2
a+2=0 {a:—2
ab+2b=0 b
b+4=2

b) XA=B-X= XA+ X=B= X(A+I)=B= X =B(A+1)"!

w8 (10 (3 ) e

e (1D (2 D-(1)

N = =



Opcién B

Problema 1.21.2 (2 puntos) Dadas las matrices

1 0 m 3 1
A:(ég§>73= 0o 1 1), c={o0 2
m—1 0 4 3
a) Proporcione el valor de m para que A- B = C*
b) Para m = 0 calcule B~ 1.
Solucion:
1 0 m
wasoo— (102 (0 1) (3 o)
0 2 1 1 2 3
m—1 0 1
<2m71 0 m+2>_<3 0 4>:> f:r?lff .
m—1 2 3 L1 2 3 B
m—1=1
m=2
100 1 0
b) m=0=— B= 0 1 1 — Bl = -1 1 -1
-1 0 1 1 0 1

Problema 1.21.3 (2 puntos) Dado el sistema de ecuaciones

rTH+ay+z= 6
2r—y+z2= a-1
—T+y+z= 2

a) Discuta el sistema para los distintos valores de a € R.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 2.

Solucién:
a)
3 1 a 1 6 1
A= 2 -1 1|a—-1 |; |A|:—3a—1=0=>a=—§
-1 1 1 2

1 _
& Siag# 3= |A] # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n? de incdgnitas y el sistema
es compatible determinado. (Solucién tinica)

1
& Sig=——:
l(J,3
B 1 —3 1] 6 1 3 -1 3] 18
A= 2 -1 1|-3 =3 6 -3 3|—-4 |=
-1 1 1| 2 -1 1 1| 2
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Fy 3 -1 31 18 P

1
-2 |=-1 0 -1 -3|-40 | = Fy =
3Fs + Fy 0 2 6| 24 F3+2F,
1/ 3 -1 3] 18
9 0 —1 1| —-40 | = Sistema Incompatible
0 0 0|-56
b) Sia=2:
r+2y+z= 6 r=1
2W—y+z= 1 = ¢ y=2
—x+y+z= 2 z=1

1.21.2. Ordinaria

Opcién A
Problema 1.21.4 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardme-
tro real a:
z+ay=0
r+22=0
rt+ay+(a+1l)z=a
Se pide:

a) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

Solucion:
B 1 a 0 0
a) A= 1.0 2 |0 |; |4 =-ale+1)=0=a=0ya=-1
1 a a+1]a

@ SiaeR-{0,-1} = |A4| # 0 = Rango(4) = 3 =Rango(A) = n°® de incdgnitas
= SCD: Sistema compatible determinado, solucién tnica.

& Sig=-1:
1 -1 0] 0 P 1 -1 0] 0
A= 1 0 2|0 = | Kh-F | = 0 1 2|0 = SI: sistema
1 -1 0] -1 Fs—F 0 0 0] -1
incompatible, no tiene solucién.
@ Siag=0:
1 0 00 F 1 0 00 P
A = 1 0 210 = Fr—F = 0 0 2|0 = Fy =
1 0 10 Fs—F 0 0 1|0 2F; — Fy
1 0 010
0 0 20 —> SCI: sistema compatible indeterminado, tiene infinitas solu-
0 0 0|0
ciones.
b) Sia=0:
N — z=0
{ 22=0 — y=2A
z=0
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Opcién B

3 1 2
Problema 1.21.5 (2 puntos) Se considera la matriz A dadapor A=| 0 m 0
1 -1 2

a) Calcule el valor del pardmetro real m para que A2 —5A4 = —41, siendo I la matriz identidad.

b) Para m = 1, indique si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.
Solucioén:

a) A2 —5A = —Al:

11 m+1 10 15 5 10 —4 0 0
0 m? 0 — 0 5m O = 0 —4 0
5 —m—1 6 5 =5 10 0 0 —4
—4 m—4 10 —4 0 0 m—4=0
0 m?—5m 0 = 0 —4 0 — m2 —5m = —4
5 4—m —4 0 0 —4 4—m=0
— m=4
3 1 2
b) Sim=1: A= 0 1 0 z\A|:4#OzHA‘1.
1 -1 2
1/2 -1 -1/2
Al = 0 1 0
—1/4 1 3/4

1.21.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 1.21.6 (2 puntos) Considere la matriz

A=

S O =
I

S =N

N OO

a) Calcule A% y A0,

b) Calcule (AA —3I)~!, donde I es la matriz identidad de orden 3.

Solucion:
1 0 0 1 0 0
a) A2=A-A= 0 (-1)2 0 |,A2=A4%2-A= 0 (-1)* 0 ey
0 0 4 0 0 23
1 0 0 1 0 O
A0 = 0 (-1 o 01 0
0 0 210 0 0 20

95



100 300 -2 0 0
by B=AA-3I=| 0 1 0 |- 0 3 0 |= 0 -2 0
00 4 00 3 0 01

-1/2 0 0

(AA-3I)t=B"1= 0 -1/2 0

0 0 1

Opciéon B
Problema 1.21.7 (2 puntos) Considere el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardme-
troa € R:

3z4+2y+ 2z =2a
20 +ay+2z =3
—xr—y—z=2

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

Solucion:

a)
3 2 1|2
A= 2 a 23
-1 -1 —1]2

i JAl=4—2a=0= a=2

& Sia+#2= |A| #0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el sistema es
compatible determinado. (Solucién tnica)

@& Sig=2:

2 114 F 3 2 1|4
2 2 213 = Ey = 2 2 2|3 =
-1 -1 -1]2 2F3 + Fy 0 0 0|5
Sistema Incompatible
b) Sia=0:
1
TS
3z+2y+2=0 -
20 +22=3 == y=—=
—r—y—z=2 2
)
=73

1.21.4. Extraordinaria

Opcién A

Problema 1.21.8 (2 puntos) Dada la matriz A = ( 2 5; ) con a € R.
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a) Determine los valores del parametro a para los que se verifica la igualdad A% — 54 = —1I,
donde [ es la matriz identidad.

b) Calcule A~! para a = —1.

Solucion:

2
o A 25a)_(2 5a>_(—1 0)

5a2—6 0 >_<f1 0) B
( 0 5a2-6/)"\ o -1 )7 e=*

b) Sia:71:>A:(_§ _g):>A*1:<

— W
N Ot
N~

Opciéon B

Problema 1.21.9 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardme-
tro a € R:
r—ay=1
ar —4y —z =2
2r4+ay—z=a—-4

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.

Solucion:

a)
1 —a 0] 1
A= a -4 —-1| 2 i JAl=—a*+3a+4=0=a=—1, a=4
2 a —1|a—4

@& Sia#—1ya#4= |A] # 0= Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n? de incégnitas y el
sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

@ Sig=—1:
h 1 1 0 1 F 1 1 0] 1
A= -1 —4 -1 2 = Fy + F = 0 -3 -1 3 =
2 -1 —-1|-5 F3 —2F; 0 -3 —-1]| -7
F 1 1 0 1
Fy = 0 -3 -1 3 ==
F; — Fy 0 0 0| -—10

Sistema Incompatible

@& Siag=4:

B 1 -4 0]1 2} 1 -4 0] 1
A= 4 -4 —1|2 |=| FB-4F |= 0 12 -1|-2 |=
2 4 —1]0 Fy— 2, 0 12 —1|-2
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F 1 -4 0] 1
F =0 12 -1]-2 | =
Fy — I 0 0 00

Sistema compatible indeterminado

b) Sia=3:
r—3y=1 x=-1/2
Jx—dy—z2=2 =< y=-1/2
2e+3y—z=-1 z=-3/2

1.22. Ano 2021

1.22.1. Modelo
Opcion A

Problema 1.22.1 (2 puntos) Se consideran las matrices A y B dadas por

e ]

1 0 0 0 0
A= a 1 0 , B= 0 0
b ¢ 1 1 0

a) Determine los valores de los parametros reales a, b y ¢ para que se verifique A2 = A — B.

b) Para a = b = ¢ = 2, estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su

o

=

inversa.
Solucién:
1 0 0 1 0 0 1 0 0
a) A2=A-A= a 1 0 a 1 0 = 2a 1 0
b ¢ 1 b ¢ 1 ac+2b 2c 1
1 0 0 0 0 O 1 0 0
B = a 1 0 — 1 0 0 = a—1 1 0
b ¢ 1 1 1 0 b—1 ¢c—1 1
0 1 0 0
1 )

[y

20=a—1 a=—1
ac+2b=b-1 — b=-2
2c=c—1 c=—

A—
1 0
2a 1 0 = a—1
ac+2b 2¢ 1 b—1 c—1

b) Paraa=b=c=2= A= y Al =1#0= 3471

NN =
N = O
= o O

A= -

N DN =
N = O
_— o O
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Opcién B

Problema 1.22.2 (2 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente
del parametro real a:
r+y+z=2a—-1
20 +y—+az=1
r+ay+z=1

a) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

Solucion:

2a — 1

1 —
A= 2 1 i JAl=-a*+3a-2=0=a=1, a=2
1 1

S =
— Q =

® SiaecR-{1,2} = |A| # 0 = Rango(A4) = 3 = Rango(4) = n° de incégnitas y el
sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

& Sig=1:
1 1 11 Fy 1 1 1] 1
A= 2 1 1|1 = | I, —-2F | = 0 -1 —-1]-1 =
1 1 111 F;—-F 0 0 0 0
Sistema compatible indeterminado
@ Sig=2:
1 1 13 Fy 1 1 1| 3
A= 2 1 2|1 |=| FK—-2F |=| 0 -1 0|-5
1 2 111 F3— Fy 0 1 0] -2
P 1 1 1| 3
Fy = 0 -1 0|5 =
F5+ Fy 0 0 0] -7
Sistema Incompatible
b) Sia=0:
r+y+z=-1 x=23/2
2z4+y=1 = y=-2
x+z=1 z=-1/2

1.22.2. Ordinaria
Opcién A
Problema 1.22.3 (2 puntos) Se considera la matriz A

A=

— o
o ot O
L O
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a) Determine los valores de los parametros reales a y b para los que A = AL,

b) Para a = b = 2, calcule la matriz inversa de A.

Solucion:
a 0 1 a 0 1
a) A=A = AA=AA"1—= A2 =] — A A= 0 b O 0 b O =
1 0 «a 1 0 «a
a?+1 0 2a 1 0 0 a?+1=
2 a=0
0 b 0 = 01 0 = a=0 :>{b—:&:1
2a 0 a®+1 0 0 1 b2 = o
2 0 1 2/3 -1/3
b) Paraa=b=2= A= 0 2 0 | = Al= 0
1 0 2 -1/3 2/3
Opciéon B

Problema 1.22.4 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardme-

tro real a:
r+y—z=-1

r—y+a’z=3
2 —y+z2=4

a) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuelva el sistema para a = 1.

Solucion:

/11 1]
A= 1 -1 a2 3
2 -1 1| 4

i JAl=3(a*-1)=0= a=%+1

= Sia# +1 = |A| # 0= Rango(A) = 3 = Rango(A4) = n? de incdgnitas y el sistema

es compatible determinado. (Solucién tnica)

= Sig=-1
1 1 —-1|-1 Py
A= 1 -1 1 3 =| Fh—F =
2 -1 1 4 F3 —2F;
P 1 1 -1
Fy = 0 -2 2
2F5 — 3F, 0 0 0
Sistema compatible indeterminado
= Sia=1:
1 1 —-1]-1
A= 1 -1 1] 3
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b) Sia=1:

r+y—z=-—1 r=1
T—y+z2=3 = y=-2+2A
2t —y+z2=4 2=\

1.22.3. Ordinaria-Coincidente
Opcién A

Problema 1.22.5 (2 puntos) Se consideran las matrices:

A:

NN R

2 6
a 4 ;. B= 4
a 6 2

a) Determine los valores del pardmetro real a para los que la matriz A no es invertible.

b) Para a = 1, calcule la matriz inversa A~! y obtenga la matriz X tal que AX = B.

Solucién:
a) [A|=2(a®-4)=0= a=4+2= PA 1 sia= +2}
1 26 -1/3 1 -1/3
b) Sia=1l= A= 2 1 4 |= Al= 2/3 1 —4/3
2 1 6 0 —-1/2 1/2
-1/3 1 -1/3 3 7/3
AX=B= X=A"'B= 2/3 1 —4/3 4 | = 10/3
0 -1/2 1/2 2 -1

Opcién B

Problema 1.22.6 (2 puntos) Se desea rellenar una pifiata para un cumpleafios con juguetes de
1, 2 y 5 euros. Por cada cinco juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos
juguetes de 2 euros debe haber tres de 1 euro. Si para rellenar la pinata se compran juguetes por
valor de 228 euros, jcuantos juguetes de 1, 2 y 5 euros habria que comprar para introducir en la

pinata?
Solucién:
Sean x los juguetes de un euro, y los de dos euros y z los de tres euros

T+ 2y 4+ 52 = 228 r =12
—5y+z2=0 = y=2=8
20 —3y =0 z =40

1.22.4. Extraordinaria
Opcién A

Problema 1.22.7 (2 puntos) Se consideran las matrices:

a 1 1 -2
A= -1 2 0 ; B= 1
0 —a -1 -1



a) Calcule los valores del pardmetro real a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 2, calcule, si existe, la matriz X que satisface AX = B.
Solucién:

a) |[Al=-a—-1=0= a=-1= JA7! Vae R—{-1}

2 1 1 2/3  1/3  2/3
b) Sia=2= A= -1 2 0 |= A'= /3 2/3 1/3
0 -2 -1 -2/3 —4/3 -5/3
2/3  1/3  2/3 -2 —5/3
AX=B=— X=A"'B= /3 2/3  1/3 1 = -1/3
-2/3 —4/3 —5/3 -1 5/3

Opcién B
Problema 1.22.8 Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

z+2ay+2=0
—z—ay=1
—y—2z=—a

a) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro real a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.

Solucion:

1 2a 1 0
a) A= -1 —a 0 1 |,|4=1-a=0= a=1.
0 -1 —-1]|—a

» Sia € R— {1} = |A| # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el
sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

= Sia=1:
1 2 1 0 F
A= -1 -1 0| 1 |=| B+F |=
0 —1 1|-1 3
1 2 1 Fy
0 1 1 1 = F =
0o -1 —-1|-1 Fs+ Fy
1 2 110
01 1|1 — Sistema compatible indeterminado
0 0 00
b) Sia=3:
z+6y+2=0 r=2
—zrz—-3y=1 = y=-—1
—y—z=-3 z=4
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1.23. Ano 2022
1.23.1. Modelo

Opcién A

1
Problema 1.23.1 (2 puntos) Se considera la matriz A = 2
1

O =N
—_Q =

a) Determine los valores del pardmetro real a para los cuales la matriz A es invertible.

b) Calcule, para a = 0, la matriz inversa A~!.

Solucién:
a) [A|=2(a-2)=0= a=2= FA ' Vae R - {2}
2 1 1 1/2 0 -1/2
b) Sia=0= A= 1 0 2 — A= 1/4 -1/2 3/4
01 1 ~1/4  1/2  1/4

Opcién B
Problema 1.23.2 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro

real a:

T—y+z=2
r—y+az=-1
20 +y+2=6

a) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro real a.

b) Resuelva el sistema para a = —2.
Solucién:
a)
B 1 -1 1] 2
A= 1 -1 a|-1 ]; |Al=31-a)=0=a=1
2 1 1] 6

» Sia € R— {1} = |A| # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el
sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

m Sig=1:
B 1 -1 1 2 I3 11 1] 1
A= 1 -1 1|-1 =| Fb—F |=( 00 0]-3 |=
2 1 1] 6 Fy —2F, 03 1] 2
Sistema incompatible
b) Sia=-2:
T—y+z=2 r=2
r—y—2z2=-1 = ¢ y=1
2 +y+2=06 z=1
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