FUNCION EXPONENCIAL

Hemos estado manejando en este trabajo expresiones del tipo y =x" en donde “x” es
una variable llamada base y “rn” una constante llamada exponente, si intercambiamos de
lugar la base y el exponente obtenemos una expresidén del tipo y=n" la cual recibe el

nombre de funcidn exponencial, siendo muy importante su estudio para la solucién de
muchos problemas.

Definicion:

Si a>0 entonces la funcién exponencial con base a se define como: y = f(x)=a"
donde x es cualquier numero real.

Su dominio son los numeros reales D = (-, ), su imagen o rango son los nimeros
reales positivos R = (0,) .

Observando que para a>1 si “x” crece “y” también lo hace rapidamente y si “x”
disminuye “y” se acerca a cero lo cual se ilustra con las siguientes graficas.

EJEMPLOS

1) Dibuje las gréaficas de las funciones exponenciales y=2" y y=3", sobre el mismo
sistema coordenado.

Solucién

Como su dominio son todos los nimeros reales D = (-, ), tabulando algunos valores se
tiene:

y=2"
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Se observa que el eje de las equis, de ecuacion y =0 es asintota horizontal de este tipo de
curvas.

2) Trace la grafica de la funcion y =27"
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En los ejemplos 1) y 2) se observa que el punto (0,1) es comun a todas las gréficas de

funciones del tipo y =a” (todo numero real excepto cero elevado a la cero potencia es igual
a uno).

Existe un numero irracional “e€” utilizado con mucha frecuencia en funciones
exponenciales, dado que y =¢" tiene infinidad de aplicaciones practicas como tedricas. En

cursos superiores se aclarara la enorme importancia que tiene el numero “e” en el desarrollo
de la MATEMATICA. El valor aproximado del numero “e” es 2.71828... y la grafica de y=¢"

quedara entre las graficas de y=2"y y =3" del ejemplo 1).

3) El numero “y” de bacterias en millones, en un cultivo, “¢+” horas después de iniciado el
t

experimento viene dado por y = f(¢)=20e?. Se pregunta:

a) El numero de bacterias al principio del experimento.
b) El numero de bacterias después de una hora y de dos horas.
c) Graficar la funcion.

Solucién
0

a) Como =0 ; y=20e’ =20¢" = »=20. Existian 20 millones de bacterias al iniciar el
experimento.



!
b)Sit=1 = y=20e* =20(1.3956)=27.912 . Existen 27.912 millones de bacterias después de
una hora.

2

Si 1=2 = y=20e* =20(1.9477)=38.955. Existen 38.955 millones a las dos horas, casi el
doble que al inicio del experimento.

Para dibujar la grafica obtendremos el numero de bacterias a las 3 y 4 horas para obtener
mas puntos de la grafica.

3

y(3)=20e* = 20(2.7183) = 54.4366
4
3

y(4)=20e* =20(3.7937) = 75.874
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4) Traza la grafica de la funcién y = @j

Solucién /
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5) Dibuja la grafica de la funcion  y = (lj
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EJERCICIOS

Dibujar la grafica de las siguientes funciones:

1) y=4

()
-4}

4) y=e"

5) Obtener la estatura y en centimetros para un nifio de 2 afios de edad si esta
determinada por la funcion: y =79+ 6.4t — >





