Problemas de energia

1.- Un carrito de 1 kg de masa, que se desplaza en linea recta a una velocidad constante de
2 m/s. Le aplicamos una fuerza y la velocidad aumenta a 4 m/s en un espacio de S m. Se
supone que no hay rozamiento. a) Calcula el trabajo realizado. b) Calcula el valor de la
fuerza aplicada.

Datos: m=1kg, vi=2m/s, vi =4 m/s, Ar=5m

W=AEc=Ecr—Eci (Ec;=1-m-v/=05-1-22=2] |W=8-2=61J
W=F"-Ar-cos0 Ecp=1-m-vi@=05-1-4=8]J
bF=—" -0 oy

Ar-cos@ 5-1

2.- La figura representa una atraccion de feria en que una vagoneta hace varias veces el

a) Calcula la velocidad de la vagoneta, de 2.000 kg de masa, al pasar por los puntos 2 y 3
del recorrido. Supoén que no hay rozamiento y aplica el principio de conservacion de la
energia. b) ;Hasta qué altura llegara en 4? Al regresar, ;qué velocidad tendra en los
puntos 2 y 3? ;Hasta qué altura llegara en 1? c¢) Pero el duefio ha comprobado que en
cada viaje el rozamiento consume 30.000 julios, ;consigue alcanzar el punto 4? d) ;Qué
altura alcanzara al regresar de nuevo a 1? ;Qué trabajo debe realizar el motor para
llevarla basta la posicion 1? (Para averiguar esto tltimo no es necesario ningin calculo.)
a)Punto 1: Ep=m-g-h=2000-9'8 - 20 =392.000 J

Punto 2: Ep; = Ecs }392.000 =0'5 - 2000 - ng }V = 1/3?3880 =19'8 m/s

Punto 3: Eps;=m~-g-h=2000-9'8-10=196.000J

Ep: = Ec; + Eps Ec3; =392000 — 196000 = 196000 J

392000 = Ec3; + 196000 | v = 1/196000 =14 m/s
1000

b) Ep1 = ECZ j— Ep4

En el punto 4 alcanzara la misma altura inicial = 20 m

En los puntos 2 y 3 tendra la misma velocidad que en el apartado anterior.
En el punto 1 llegara a la misma altura =20 m

¢) Eps= Ep; - W = 392000 — 30000 = 362000 J
362000

Eps=m-g-h = 200
b4 8 } 2000-9'8

=185 m No alcanza el punto 4
362000 =2000 - 9'8 - h
d) Ep; =362000— 30000 = 332000 J} h=

332000 =2000-9'8 - h

'

332000 _
2000-9'8
W =30000 + 30000 = 60000 J



3.- Una bala de 80 g avanza horizontalmente a 400 m/s hacia una pancha de corcho de S cm

de espesor. Tras atravesar la plancha conserva una velocidad de 40 m/s. ;Cuanto vale la

fuerza que la plancha opone al paso de la bala?

Datos: m =80 g =0'08 kg, vi =400 m/s, v, =40 m/s, Ar=5 cm = 0'05 m F
= =i

V= 400 mis V=40 mis

El teorema de las fuerzas viva: Wiy = AEcC

—_—
Ar=006m

Ec;=05-m-viZ =05- 008 -400°=6400J] | AEc =64 — 6400 =-63361]
Ec,=05-m-vy> =05 008 -40° =641

Wiotat = AEc = -6336 ] -6336 =F - (-0'05)
Wiotal = F - Ar - cos 180° =F - 0'05 -(-1) F= %— 127-10° N

4.- Un bloque de madera esta unido a un muelle horizontal. Se dispara horizontalmente
una bala de 80 g a 350 m/s contra el bloque, de forma que la bala queda clavada en éste. Si
la constante del muelle es k =70 N/mm , ;cuanto se comprimira el muelle como maximo?
Datos: mg 80 g = 0'08 kg, vg; =350 m/s, k = 70 N/mm = 70000 N/m

Ecg=0'5-m - v>=0'5- 008 - 350> = 4900 J
Ecg =Ep.=0'5 - k - Ax* | 4900 =35
14900

4900 = 0'5 - 70000 - Ax> AX = 35000 =4014=037m

5.- Un cuerpo de 4 kg entra a 5 m/s en un plano horizontal con coeficiente de rozamiento
p=0'1. A partir de ese momento actian sobre el cuerpo una fuerza horizontal que realiza
un trabajo de 80 J, y la fuerza de rozamiento, que realiza un trabajo de —50 J. Calcula: a)
La velocidad final del cuerpo. b) El espacio recorrido.

a) Segun el teorema de las fuerzas vivas, o de la energia cinética: W + Wr= AEc

W, trabajo realizado por la fuerza = 80 J, y Wy, trabajo realizado por la Fg =—50 J

W + Wg = Ecp - Ec;=0'5 - m vi" — 0'S - m vy’

80-50=05-4-vi-05-4-5
3O=2-VF2— 10 Por tanto: vp=6'32 m/s

b) El cuerpo se desliza sobre un plano horizontal, y la fuerza que se aplica sobre el cuerpo
también es horizontal. Las dos Unicas fuerzas verticales son peso y normal, iguales en modulo y
de sentidos opuestos.

El médulo de la fuerza de rozamientoes: F,=pu-N=p-m-g=01-4-9'8=392N

El trabajo que realiza esta fuerza, que se opone al movimiento es:

W= F-Ar-cos 180°=—-F - Ar

—50=-392-Ar — Ar=12'8m



6.- Un cuerpo de 10 kg de masa llega a la base de un plano inclinado a una velocidad de 15
m/s. La inclinacion del plano es de 30° y no existe rozamiento entre el cuerpo y el plano.

a) Calcula la distancia que recorrera el cuerpo por el plano antes de detenerse.

b) (Qué velocidad tiene el cuerpo en el momento en que la energia cinética y la potencial
adquirida en el ascenso del cuerpo son iguales? Datos: m=10 kg,v; =15 m/s, vg =0 m/s, a=30°

a) El principio de conservacion de la energia mecénica afirma que cuando sobre un sistema
actuan solo fuerzas conservativas, la energia mecanica total se conserva: AEm =AEc + AEp =0

Em; =Em; = Ec; + Ep; =Ecy + Ep»

Como h; =0 = Ep; Ec; =Ep>
Como v, =0 = Ec, O'5-m~V12=m~g~h2

0°5-10-15%*= 10-9'8 - hy } 1125=98~h2} h, = %le’Sm
o h, 115
sen 30°=—= — Ar=—- =23 m recorre antes de detenerse.
Ar 0'5

b) Inicialmente toda la energia mecédnica del cuerpo es energia cinética. En el instante en que la
energia cinética se iguala con la energia potencial, ambas deben ser la mitad de la energia,
cinética, inicial, entonces: Em; = Em, = Ems

1125=Ecs+Ep3=2-Ec3 =2+ 0'5-m- vy* = 10-v32}v32: %: 112’5} vi=/112'5=10'6

7.- Un cuerpo de 10 kg se sittia en lo alto de un plano inclinado 30° sobre la horizontal. La
longitud del plano es de 10 m y el coeficiente de rozamiento es de 0'2. a) ;Con qué velocidad
llega el cuerpo al final del plano?, b) ;Cuanto valdra la energia potencial del cuerpo al
estar situado en lo alto del plano? c¢) ;Cuanto vale el trabajo realizado por la fuerza de
rozamiento?

Datos: m =10 kg, oo =30°, Ax=10m, p=0"72

a) Aplicando el principio fundamental de la dinamica: ZF =Py—Fr=m.a

m-g-seno—U-m-g-coso=m.a 32=m-a

10-9'8 -sen30°-02-10-9'8 - cos 30°=49 — 17 =32 a=%=3'2m/s2

AX=ViAt+05-a-At? | 10=0+0'5-32-At?| 10=1'6- A’ At=1/£=2'5s
Ve = v+ a At vp=0+3"2" At vE=3"2" At vE=3"2-2'5=8m/s

Otra forma de hacer el problema:
Si acttian fuerzas no conservativas: Wyocon = AEn = Emy — Em;

Comovi=0 = Ec; =0 » Wyoeon = Ecz - Epy
Como h, =0 =Ep,=0

La altura en el punto 1: h; =10 - sen 30°=5m



La energia potencial en el punto 1: Epj=m-g-h;=10-9'8-5=490]
La fuerza de rozamiento: F, =02 -10-9'8 - cos 30°=16'97 N
El trabajo de la fuerza de rozamiento: Wyocon= F; * Ar - cos 180°=16'97 - 10 - cos 180°=-169'7 J

-169'7 =0'5 - 10 - v,> - 490 }320’3 =5y, } vl = 325ﬂ= 64’06

-169'7+ 490=0'5- 10 - v Vo = 4/64'06 =803 m/s
b) La altura en el punto 1: h; =10 - sen 30°=5m
La energia potencial en el punto 1: Epj=m-g-h;=10-9'8-5=490]J

¢) Si actuan fuerzas no conservativas: Wyoeon = AE, = Emp — Emy

El trabajo de la fuerza de rozamiento rozamiento es igual a la variacién de la energia mecanica
del cuerpo entre el punto mas alto (solo energia potencial) y el punto mas bajo (solo energia
cinética).

Como vi=0 = Ec; =0 » Wyoeon = Ecz - Epy
Como h, =0 =Ep,=0

WR:Em1-EmZZEpl-Eczzm-g-hl—O'S-m-sz

Wr=10- 98- 5-0'5-10- 8>
Wr =490 -320=1701]

8.- Un fusil dispara proyectiles de masa 1g con una velocidad de salida de 400 m/s. La
fuerza variable con la que los gases procedentes de la explosion de la carga de proyeccion
actian sobre la base del proyectil viene dada por: F = 320 - 640x, donde F viene dada en N
y X en metros. Deducir la longitud del cafion del fusil.
Datos: m=1g=0’001 kg, v=400 m/s, F =320 — 640 x

En la boca del canon del fusil la energia cinética de la bala es:
Ec=05-m-v>=05"-0001-400°=80]J

Aplicando el teorema de las fuerzas vivas, la energia cinética de la bala procede del trabajo
realizado por los gases emitidos al explotar la bala dentro del fusil: Wiy = AEc

640x>

W=jF~dx=j(320—640x)-dx=320x- =320 x - 320 x°

AEc = 80 =320 x - 320 x°
320x% -320x+80=0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado: x = 0'S m (longitud del cafion)





