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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO 
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 

FASE GENERAL 
CURSO 2020–2021 

MATERIA: MATEMÁTICAS II       (3) 

 Convocatoria:  

 

Instrucciones: 
-  Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas entre las parejas 1A-1B, 2A-2B, 3A-3B y 

4A-4B, correspondientes a cada uno de los bloques de contenido. En caso de presentar dos preguntas 

de un mismo bloque de contenido, se considerará sólo la primera pregunta respondida de ese bloque. 

-  En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarla. 

Se califica todo el proceso. 

- Se puede utilizar cualquier calculadora científica no programable ni con conexión a Internet. 

 

 Bloque 1.- Análisis (seleccione solo una pregunta) 
 

 1A. Dada la función 

2

2

0
( ) 2 4

10 0

x a
x

f x x

x x b x

 +


= −
 + + 

  

Calcular los valores de los parámetros 𝑎 y 𝑏 para que la función 𝑓(𝑥) sea continua y derivable en 

ℝ.  

Dar las expresiones de la función 𝑓(𝑥) y de su derivada 𝑓′(𝑥).    2.5 ptos 

 

 

1B. Dadas las funciones: ( ) 2 4f x x x= − ; ( ) 4 4g x x= −   

a) Esbozar el gráfico del recinto limitado por las funciones 𝑓(𝑥) y 𝑔(𝑥)   1.25 ptos 

b) Determinar el área del recinto limitado por las funciones 𝑓(𝑥) y 𝑔(𝑥)   1.25 ptos 

 

 

Bloque 2.- Álgebra (seleccione solo una pregunta) 
 

2A. Se consideran las matrices: 
1 1 1 0

;
4 2 4 1

A B
−   

= =   
−   

 

a) Sea la matriz ·M A c B= + , donde 𝑐 es un número real cualquiera. Calcular los valores de 𝑐 de 

forma que el rango (𝑀) = 1         1 pto 

b) Sea la matriz 2 ·D A B A= + . Averiguar la matriz 𝑋 que cumple la siguiente ecuación matricial: 

2 1 3
· 30

0 1 4
D X

 
= −  

 
        1.5 ptos 

 

 

2B. En la liga Mate-Basket, las mujeres matemáticas con mayor puntuación son: Lovelace, Noerther y 

Germain. Las tres acumulan 17500 puntos. Además, lo que ha anotado Germain más 2500 puntos es 

equivalente a la mitad de lo anotado por Lovelace. Finalmente, Noerther anotó el doble que Germain. 

¿Cuál es el ranking de puntuaciones de la liga Mate-Basket de las jugadoras Lovelace, Noerther y 

Germain?            2.5 ptos 
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Bloque 3.- Geometría (seleccione solo una pregunta) 
 

3A. Dadas las siguientes ecuaciones en el espacio tridimensional:  

:5 3 5

:3 4 8 35 0

r x y z

x y z

− = − = −

− − + =
 

a) Comprobar que la recta 𝑟 y el plano π se cortan en un punto.  

Averiguar dicho punto.         1.5 ptos 

b) Calcular la ecuación del plano que pasa por el punto 𝐴 (2,2,2), paralelo a la recta 𝑟, y 

perpendicular al plano π         1 pto 

 

3B. Dado el plano : 3 2 5 0x y z − + + + =  

Y las rectas secantes 
5

: 2 1
2

x
r y z

−
= + = −  y  

1
:

6 2

x y
s z

+
= =
−

 

a) Sea A el punto de intersección de las rectas 𝑟 y 𝑠.      1.5 ptos 

Hallar la ecuación de la recta que es perpendicular al plano 𝜋 y que pasa por A.  

b) Calcular el ángulo que forman las rectas 𝑟 y 𝑠.      1 pto 

 

Bloque 4.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta) 
 

4A. Con el objetivo de llevar a cabo el proceso de control de calidad de las arandelas, estas se organizan 

en lotes de 20 arandelas. Si la probabilidad de que una arandela sea defectuosa es de 0,01 y considerando 

independencia de sucesos:  

a) Determinar si la probabilidad de encontrar en un lote 1 o 2 arandelas defectuosas es mayor del 20%  

             1.25 ptos 

b) Si un lote se rechaza cuando se encuentra al menos una arandela defectuosa, ¿cuál es la 

probabilidad de rechazar el lote?        0.75 ptos 

c) ¿Cuál es el número esperado de arandelas sin defectos si el lote fuera de 200 arandelas?  

            0.5 ptos  
 

4B. Suponiendo que el tiempo de espera en la cola de Correos sigue una distribución normal de media 

7,5 minutos con 2 minutos de desviación típica.  

a) Hallar el porcentaje de personas que esperan más de 9 minutos.    1.25 ptos 

b) Correos afirma que: “Menos del 40% de las personas que acuden a Correos esperan entre 7 y 10 

minutos”. ¿Es correcta la afirmación?       1.25 ptos 
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SOLUCIONES 
Bloque 1.- Análisis (seleccione solo una pregunta) 

 

 1A. Dada la función 

2

2

0
( ) 2 4

10 0

x a
x

f x x

x x b x

 +


= −
 + + 

  

Calcular los valores de los parámetros 𝑎 y 𝑏 para que la función 𝑓(𝑥) sea continua y derivable en ℝ.  

Dar las expresiones de la función 𝑓(𝑥) y de su derivada 𝑓′(𝑥).    2.5 ptos 

 

La función es continua y derivable en  0− , pues en ( ),0−  la función es racional y el 

denominador se anula para x = 2 que no pertenece al intervalo ( ),0− , y en ( )0,+  la función 

es una parábola que no plantea ningún problema de continuidad ni de derivabilidad. 

 

Falta ver si la función puede ser continua y derivable en x = 0. 

Para que la función sea continua en x = 0 debe cumplirse que ( ) ( ) ( )
0 0

0 lim lim
x x

f f x f x
− +→ →

= = . 

 

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

0

2

0

0

2

0

0

0

2

0 lim lim

0

4
4

lim lim

lim 1lim

0

2·0 4 4

2 4 4

0

x x

x x

x x

b

a a

x a

f f

a

x

x x

x f x

f
a

b a

f x

b bf x

− +

− −

+ +

→ →

→ →

→ →

= = 



= 

 − =  = −


=




= 

+
= −

−

+
= −

−

+ + =


 

 

La función es derivable en  0−  y su derivada es: 

 

( ) ( )
( ) ( ) ( )

2 2 2 2

2 2 2

2 2 4 2 4 8 2 2 2 8 2
0

(́ ) 2 4 2 4 2 4

20 1 0

x x x a x x x a x x a
x

f x x x x

x x

 − − + − − − − −
 = = 

=  − − −


+ 

 

 

Para que la función sea derivable en x = 0 deben coincidir sus derivadas laterales. 

 

( )
2

0 0 2
(́0 )

80 4

(́0 ) 20·0 1 1 1 8
8

(́0 ) (́0 )

a a
f

a
f a

f f

−

+

− +

− − 
= = − 

− 


= + =  − =  = −


=




 

Sustituyendo en la ecuación obtenida antes tenemos que 8 4 2b b− = −  =  

Para que la función sea continua y derivable en x = 0 deben ser a = –8 y b = 2. 
 

La función sería 

2

2

8
0

( ) 2 4

10 2 0

x
x

f x x

x x x

 −


= −
 + + 

 y la derivada  ( )

2

2

2 8 16
0

(́ ) 2 4

20 1 0

x x
x

f x x

x x

 − +


= −


+ 
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1B. Dadas las funciones: ( ) 2 4f x x x= − ; ( ) 4 4g x x= −   

a) Esbozar el gráfico del recinto limitado por las funciones 𝑓(𝑥) y 𝑔(𝑥)   1.25 ptos 

b) Determinar el área del recinto limitado por las funciones 𝑓(𝑥) y 𝑔(𝑥)   1.25 ptos 

 

a) Veamos donde se cortan sus gráficas. 

 

( ) ( ) 2 4f x g x x x=  − 4 4x= − 2 4 4 2x x =  = =   

 

Son una parábola ( ) 2 4f x x x= −  y una recta ( ) 4 4g x x= −  que coinciden en x = –2 y en x = 2. 

Hacemos una tabla de valores y representamos. 

 
2 4 44

2 122 12

0 41 5

2 40 0

1 3

2 4

x y xx y x x = −= −

−−

−

−

−

−

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) El área del recinto es la integral definida entre x = –2 y x = 2 de g(x) – f(x). 

 

( )

( )
( )

22 2 3
2 2

2 2 2

33
2

4 4 4 4 4
3

22 8 8 32
8 4 2 8 8 10.66

3 3 3 3 3

x
Área x x x dx x dx x

u

− − −

 
= − − − = − = − = 

 

 − 
= − − − − = − + − =  

    

 
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Bloque 2.- Álgebra (seleccione solo una pregunta) 
 

2A. Se consideran las matrices: 
1 1 1 0

;
4 2 4 1

A B
−   

= =   
−   

 

a) Sea la matriz ·M A c B= + , donde 𝑐 es un número real cualquiera. Calcular los valores de 𝑐 de 

forma que el rango (𝑀) = 1         1 pto 

b) Sea la matriz 2 ·D A B A= + . Averiguar la matriz 𝑋 que cumple la siguiente ecuación matricial: 

2 1 3
· 30

0 1 4
D X

 
= −  

 
        1.5 ptos 

 

a) Si 
1 1 1 0 1 1

·
4 2 4 1 4 4 2

c
M A c B c

c c

− + −     
= + = + =     

− + −     
. Si su rango es 1, quiere decir que su 

determinante es nulo. 

 

( )( )

( )

2

2

2

1 1
1 2 4 4 0 2 2 4 4 0

4 4 2

5 7
1

5 5 4 1 ·6 5 7 2
5 6 0

5 72 2
6

2

c
M c c c c c c c

c c

c

c c c

c

+ −
= = + − + + =  − + − + + = 

+ −

− +
= − =−  − − −   −

 − + + =  = = = 
− −− −  = =

 −

 

 

Para c = –1 o c = 6 el rango de M es 1. 

 

b) 2
1 1 1 1 1 0 1 1 3 3 1 1 2 4

4 2 4 2 4 1 4 2 1
·

2 0 0 6 12 6
D A B A

− − − − − − − −           
= + = + =           

− − −      
=

 
+

  
 

 

Veamos si tiene inversa, en cuyo caso, la calculamos. 

 

2
2 4

1
1 48

2
0

6
6 0D +

−

−
=

−
= =   

 

( )
1

2 12

6 44 6 1

12 260 60

T Adj
Adj D

D
D

−

− 
 

−− −   = = =  
− − 

 

 

Lo usamos para hallar la matriz X. 

 

1
2 1 3 2 1 3 6 4 2 1 31

· 30 30 30
0 1 4 0 1 4 12 2 0 1 460

12 2 2 6 1 11

24 14 44 12 7 222

D X X D

X

−
−      

= −  = − = −      
− −      

− − −   
= − =   

− − −   

 

  

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



EBAU  2021 Julio Matemáticas II en Canarias  I.E.S. Vicente Medina (Archena) 

 

6 de 11  
 

2B. En la liga Mate-Basket, las mujeres matemáticas con mayor puntuación son: Lovelace, Noerther y 

Germain. Las tres acumulan 17500 puntos. Además, lo que ha anotado Germain más 2500 puntos es 

equivalente a la mitad de lo anotado por Lovelace. Finalmente, Noerther anotó el doble que Germain. 

¿Cuál es el ranking de puntuaciones de la liga Mate-Basket de las jugadoras Lovelace, Noerther y 

Germain?            2.5 ptos 

 

Llamamos “x” a los puntos de Lovelace, “y” a los puntos de Noerther, “z” a los puntos de Germain. 

 

“Las tres acumulan 17500 puntos” → 17500x y z+ + =  

 

“Lo que ha anotado Germain más 2500 puntos es equivalente a la mitad de lo anotado por Lovelace” → 

2500
2

x
z + =  

 

“Noerther anotó el doble que Germain” → 2y z=  

 

Juntamos las ecuaciones en un sistema y resolvemos. 

 

17500
17500

2500 2 5000 2 5000 2 17500 5 12500
2

2
2

2 ·2500 5000 1000012500
2500

5 2 ·2500 5000

x y z
x y z

x
z z x z z z z

y z
y z

x
z

y

+ + = 
+ + = 

 
+ =  + =  + + + =  =  

 = = 

 = + =
 = =  

= =

 

 

Lovelace ha anotado 10000 puntos, Noerther 5000 y Germain 2500. 
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Bloque 3.- Geometría (seleccione solo una pregunta) 
 

3A. Dadas las siguientes ecuaciones en el espacio tridimensional:  
:5 3 5

:3 4 8 35 0

r x y z

x y z

− = − = −

− − + =
 

a) Comprobar que la recta 𝑟 y el plano π se cortan en un punto.  

Averiguar dicho punto.         1.5 ptos 

b) Calcular la ecuación del plano que pasa por el punto 𝐴 (2,2,2), paralelo a la recta 𝑟, y perpendicular 

al plano π           1 pto 

 

a)  Pasamos la ecuación de la recta a paramétricas. 

 

5
5 3 5

:5 3 5 : : 3
1 1 1

5

x
x y z

r x y z r r y

z







= −
− − − 

− = − = −  = =  = +
− −  = −

 

 

Resolvemos el sistema formado por la recta y el plano. 

 

( ) ( ) ( )

( )

5

: 3
3 5 4 3 8 5 35 0

5

: 3 4 8 35 0

5 2 3

15 3 12 4 40 8 35 0 2 3 2 5 3,5,3

5 2 3

x

r y

z

x y z

x

y P

z




  





   

= − 
 

= + 
 − − + − − + =  = − 

− − + = 

= − =


 − − − − + + =  =  = + = 
 = − =

 

 

Recta y plano se cortan en el punto ( )3,5,3P . 

 

b)  Si el plano π´ es paralelo a la recta r tiene como vector director el director de la recta. Y al ser 

perpendicular al plano también tiene como vector director el normal del plano π. 

( )

5

: 3 1,1, 1

5

r

x

r y v

z







= −


= +  = − −
 = −

 

( ): 3 4 8 35 0 3, 4, 8x y z n − − + =  = − −  

 

Hallamos la ecuación del plano π´. 

 

( )

( )

( )

1,1, 1 2 2 2

3, 4, 8 ´ 1 1 1 0

3 4 82,2,2 ´

8 16 3 6 4 8 3 6 8 16 4 8 0 ´ 12 11 44 0

ru v x y z

v n

A

x y z z y x x y z







= = − − − − −


= = − −   − − = 
 − − 

 − + − + + − − + − + − + =   − − + + =
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3B. Dado el plano : 3 2 5 0x y z − + + + =  

Y las rectas secantes 
5

: 2 1
2

x
r y z

−
= + = −  y  

1
:

6 2

x y
s z

+
= =
−

 

a) Sea A el punto de intersección de las rectas 𝑟 y 𝑠.      1.5 ptos 

Hallar la ecuación de la recta que es perpendicular al plano 𝜋 y que pasa por A.  

b) Calcular el ángulo que forman las rectas 𝑟 y 𝑠.       1 pto 
 

a) Hallamos el punto de intersección de las rectas. 

( )

( )

5 2

: 25 5 2 1
: 2 1 : 12 2 1 1

1 1 0 0 1 6
: :

6 2 6 2 1 : 2

5 2 1 6
5 2 1 6 1 5 2 1

2 2
2 2 1

1

x

r yx x y z
r y z r z

x y x y z x
s z s

s y

z













 
  

 
 

 

= + 
 

= − + − − + − 
= + = − = =    = −   −

    
+ + − − = − +  = = = =   − −  = −

 =  

+ = − + 
+ = − + −  + = − + 

 − + = −   
− + = − −  − = 

( )

6 6

2 2 2

5
0 8

0 2 5, 2,1
0

1

x

y A

z



 






− 


− + = − + 

=
= −  

  =  = −  − 
=   =

 

 

La recta t perpendicular al plano π tiene como vector director el normal del plano. 
 

( ): 3 2 5 0 1,3,2x y z n − + + + =  = −  

 

( )

( )

5
1,3,2

: : 2 3
5, 2,1

1 2

t

x
v n

t t y
A t

z







= −
 = = − 

 = − + 
−   = +

 

 

b) El ángulo entre las rectas es el ángulo entre sus vectores directores. Este ángulo lo hallamos 

con el uso del producto escalar. 
 

( )

( )
( ) ( )

( )
( )( )

( ) ( )

( )

2 22 2 2 2

5 2

: 2

1 2,1, 1 ·
cos , cos ,

1 6 ·6, 2,1

: 2

2,1, 1 6, 2,1 12 2 1 3 246
cos ,

826 412 1 1 6 2 1

3 2
, arccos

r r s
r s

r ss

x

r y

z u u v
r s u v

x u vv

s y

z

r s

ángulo r s













= + 
 

= − + 
  = − = −  

  = = 
= − + = − 

 = −
 =  

− − − −
= = =

+ + − + − +

=
46

54º
82

 
  
 
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Bloque 4.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta) 
 

4A. Con el objetivo de llevar a cabo el proceso de control de calidad de las arandelas, estas se organizan 

en lotes de 20 arandelas. Si la probabilidad de que una arandela sea defectuosa es de 0,01 y considerando 

independencia de sucesos:  

a) Determinar si la probabilidad de encontrar en un lote 1 o 2 arandelas defectuosas es mayor del 20%  

                  1.25 ptos 

b) Si un lote se rechaza cuando se encuentra al menos una arandela defectuosa, ¿cuál es la probabilidad 

de rechazar el lote?                  0.75 ptos 

c) ¿Cuál es el número esperado de arandelas sin defectos si el lote fuera de 200 arandelas?     0.5 ptos  

 

a) X = Número de arandelas defectuosas en un lote de 20. 

 

Probabilidad de que una arandela sea defectuosa = p = 0.01, q = 0.99, n = 20. 

 

X es una variable binomial. X = B(20, 0.01) 

 

( ) ( ) ( )

1 19 2 18

19 2 18

En un lote hay 1 o 2 arandelas defectuosas 1 2

20 20
0.01 ·0.99 0.01 ·0.99

1 2

20·19
20·0.01·0.99 ·0.01 ·0.99 0.181 18.1%

2

P P X P X= = + = =

   
= + =   
   

= + = =

 

 

La probabilidad es menor del 20 %. 

 

b) Nos piden ( )1P X  . 

 

( ) ( ) 0 20 20
20

1 1 0 1 0.01 ·0.99 1 0.99 0.182
0

P X P X
 

 = − = = − = − = 
 

 

 

La probabilidad de rechazar un lote es del 18.2 %. 

 

c) X = Número de arandelas sin defectos en un lote de 200. 

 

Probabilidad de que una arandela sea sin defectos = p = 0.99, q = 0.01, n = 200. 

 

X es una variable binomial. X = B(200, 0.99) 

 

El número esperado es la media de la distribución → Esperanza = n  · p = 200 · 0.99 = 198. 

 

Es de esperar que en un lote de 200 arandelas estén 198 sin defectos. Solo 2 serían defectuosas. 
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4B. Suponiendo que el tiempo de espera en la cola de Correos sigue una distribución normal de media 

7,5 minutos con 2 minutos de desviación típica.  

a) Hallar el porcentaje de personas que esperan más de 9 minutos.    1.25 ptos 

b) Correos afirma que: “Menos del 40% de las personas que acuden a Correos esperan entre 7 y 10 

minutos”. ¿Es correcta la afirmación?       1.25 ptos 

 

Llamamos X = El tiempo de espera en la cola de Correos (en minutos). 

 

X = N(7.5, 2). 

 

a) ( )   ( )
9 7.5

9 0.75 ...
2

P X Tipificamos P Z P Z
− 

 = =  =  = 
 

 

 

   =    –   

 

( )  ... 1 0.75 Miramos en la tabla N(0, 1) 1 0.7734 0.2266P Z= −  = = − =  

 
 

b) Calculamos la probabilidad de esperar entre 7 y 10 minutos.  

 

( )   ( )
7 7.5 10 7.5

7 10 0.25 1.25 ...
2 2

P X Tipificamos P Z P Z
− − 

  = =   = −   = 
 

 

 

=     –   

 

( ) ( )... 1.25 0.25 ...P Z P Z=  −  − =  

 

=    = 

=    –   
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( ) ( ) ( ) ( )

   

... 1.25 0.25 1.25 1 0.25

 Miramos en la tabla N(0, 1) 0.8944 1 0.5987 0.4931 49.31%

P Z P Z P Z P Z=  −  =  − −  =  

= = − − = =

 

 

Es falsa la afirmación pues el porcentaje de personas es de más del 40 %. 
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