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SOLUCIONES

OPCION A

CUESTION AL. Discute el siguiente sistema en funcion del parametro a:
X+2y—-2=6
y+z=1 (2’5 puntos)
ax+y-2z=4
Resuélvelo para a = 2. (0’5 puntos)

Del sistema consideramos su matriz de coeficientes y calculamos su determinante:
1 2 -1 1 2 -1
A=|0 1 1 |=|0 1 1|=-2+2a+0-(-a+0+1)=3a-3
a 1l -2 a1l -2
Si igualamos el determinante acero >3a—-3=0=3a=3=a=1
Distinguimos dos casos:

Caso 1°%. a=#1

El determinante de la matriz de los coeficientes es no nulo y por tanto:

Rango A = Rango Ampliada = 3 = nimero de incdgnitas = El sistema tiene una Unica solucién
(S.C.D.)

Caso 2°.a=1

El sistema queda:

X+2y—-2=06
y+z =1} Transformandolo en sistemas equivalentes méas sencillos.
X+y-2z=4
) 6 Fila3?—Filal? — Fila3? 5 6 Fila3*+Fila22 — Fila3?
X ja— fd —_ =
Teyme X+y-2z=4 Xrey—e -y-7z=-2
y+z=1;= = y+z=1 ;= =
—X—-2y+2=-6 y+z=1
X+y—2z=4 -y-—7z=-2 —
—y-2=-2 0=-1
X+2y—-2=6
y+z=1:= El sistema no tiene solucion (Sistema incompatible)
0=-1

Para a = 2 el sistema es compatible determinado, hallemos su solucién

) 6 Fila3?-2-Filal*— Fila3? ) 5
x y—z-l 2x+y—27=4 X y—z-l

YTPE=E 1 o dy+2z=-12 = yre=sr=
2X+y—-2z=4

8
—3y=-8 ==
y y 3
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28 6 x—z—G—E—E
e 3 3 5 2 2 5
= SX+—=—|X==—==-1
8 8 -5 3 3 3 3
3 3 3

. 8
La solucién es| x =-1; y:§; 7=_"
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CUESTION A2. Una empresa fabrica un determinado producto, que vende al precio de 15 euros. La
funcion de costes, que representa el coste (en unidades monetarias) en funcién del nimero de unidades

de producto, es C(X)=2x*—45x+100, donde x es el nimero de unidades de producto. Hallar el

numero de unidades que ha de vender para obtener el maximo beneficio, sabiendo que el beneficio es
igual al ingreso total obtenido por la venta menos los costes. Calcular el beneficio maximo (2 puntos).

La funcion Beneficio que deseamos maximizar es:
B(x) = Ingresos — Costes =15x — (2x* — 45x +100) = —2x* + 60x —100

Derivamos e igualamos a cero para encontrar dicho maximo.

B'(x)=—4x+60=0

X = =50 =15 unidades del producto

B"(x)=—4
B"(15)=-4<0

Por lo que 15 unidades nos aportan un beneficio maximo de

B(15) = —215% +60:15—100 = —450+900—100 = 350 unidades monetarias




EBAU Junio 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales en Murcia I.E.S. Vicente Medina (Archena)

CUESTION A3. Hallar el area del recinto limitado por la grafica de la funcién y=x*>—x—2 , el eje OX y
las rectas Xx=—2 y Xx=2 . Hacer la representacion grafica de dicha area. (1,5 puntos)

Averigliemos donde la funcion y = x> —x—2 corta al eje OX

1+3
=—"=2
0=xz—x—2:>x=1i‘/12_4'1'(_2) IRENCHN
21 2 1-3
:—:—1
2

El valor x=-1 esté situado entre x = -2 y X = 2, por lo que el area pedida se calculara como la suma del
valor absoluto de dos integrales definidas

) -1 2 N -1 B X2 2
Area = sz—x—de+J.x2—x—2dx: Z 2 x| |+ =2 -2x] |=
’ % 3 2 , 3 2 .
TN ()2 93 (_9)\2 3 92 ALY
C N SN (SN v NN SN (C e v
3 2 3 2 3 2 3 2
|2t 2—(_—8—2+4j + §—2—4—(_—1—1+2j _|B
3 2 3 3 3 2 3
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CUESTION A4. El examen de una asignatura consta de tres pruebas. La primera prueba es
superada por el 80% de los alumnos que la realizan. Esta prueba es eliminatoria, por lo que si ho
se supera no se pueden realizar las otras, y se suspende la asignatura. La segunda prueba tiene
dos convocatorias en las que puede superarse, la ordinaria y la extraordinaria (para alumnos que
no la hayan aprobado en la ordinaria). Superan esta prueba el 35% de los alumnos en la
convocatoria ordinaria y el 50% de los alumnos que se presentan a la extraordinaria. La tercera
prueba solo pueden realizarla los alumnos que tienen las otras dos pruebas superadas, y la
supera el 75% de los alumnos presentados.

a) Calcular la probabilidad de superar las dos primeras pruebas. (1,5 puntos)

b) Si el requisito para aprobar la asignatura es que se superen las tres pruebas, hallar la
probabilidad de aprobar la asignatura. (0,5 puntos)

Construyamos un arbol que nos aclare la situacion

No supera
20% // 12 prueba WYY
/ 0’50 prueba
No supera — extraordinari
/
22 prueba o No
’ el ~ a .
80% a o’s ordinaria 050~ Supera 2 /}5 supera
Supera 1?2 | __ ™A | prueba
prueba ~ extraordinari |\
0,7} Supera
0'35\‘ , 3a
Supera 22 0’75 _w | Supera
/ a
prueba _— 32
ordinaria N
025> | No
supbera

Con este esquema, respondemos a las preguntas:
a) P(Superar las dos primeras pruebas) =08 - 035+ 0’8 - 0’65 - 0’5 = 0’504

b) P(Superar las tres pruebas) =08 - 0°35- 0’75+ 0’8 - 0’65 - 0’5 - 0’75 =|0°405
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CUESTION A5. En una muestra aleatoria de tamafio 200 de arboles de una poblacion se ha obtenido
gue 45 tienen una plaga. Hallar el intervalo de confianza al 90% para la proporcion de &rboles que
tienen la plaga. (1,5 puntos)

Buscamos en la tabla de la normal Z;.«/, para un nivel de confianza del 90% es Z;.«/,=1'645.
Conocemos n=200

p="2 _ 0225
200
|pog %5 155

200 200

, p{1-p) p{1-p)
La férmula del intervalo de confianzaes | p—2z,_,,4[——=» P+Z_,,4/—— | yal90 % de
n n

confianza y con los datos del ejercicio seria:

200200 45
200 ' 200

(0'225-0'049, 0'225+0'049) =
(0176,0'274)

\Seria entreun 17 %y un 27%\
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OPCION B

CUESTION B1. Una fabrica produce dos modelos de bolsos, tipo Ay tipo B. Cada bolso tipo A requiere
5 m? de piel y 5 horas de trabajo y cada bolso del modelo B requiere 5 m? de piel y 10 horas de trabajo.
Dispone de 200 m? de piel y 225 horas de trabajo. Ademas, quiere producir mayor o igual nimero de
bolsos tipo A que B. El beneficio obtenido es de 50 euros por cada bolso tipo A y 80 euros por cada
bolso tipo B. Hallar el nimero de bolsos que debe fabricar de cada tipo para obtener el maximo
beneficio. Calcular dicho beneficio maximo. (3 puntos)

Llamemos x al numero de bolsos del modelo A e y al nimero de bolsos del modelo B.
El beneficio es B(x, y)=50x+80y . Funcion a maximizar.

Las restricciones son:

x>0

y>0

En cuanto a la piel 5x+5y <200 = x+y <40

En cuanto a horas de trabajo 5x +10y <225 = x+2y <45
X>y

Dibujemos la region factible atendiendo a estas restricciones:

Las rectas que separan la zona solucién son

x=0
y=0
X+Yy=40
X+2y =45
y=X
Vamos a dibujar las rectas para delimitar mi region factible.
X+y=40—>y=40-x x+2y=45—>y=45_x
X |y=X
X | y=40-x 40 | 40
40 0 0 0
0 40

Dibujando dichas rectas y rayando la parte del plano que no es solucién, obtendremos un dibujo
parecido al siguiente:
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Determinemos los puntos candidatos a ser maximos para la funcién coste B(X, y):50x+80y.

Son los puntos de corte de las rectas que delimitan la region factible (de color blanco)
Resolviendo cada uno de los sistemas, obtenemos:
™y w
\‘\ v
\.\ b
e P
AT

5) ?f '\\
~ \M\

’,.F'

Valoremos la funcién objetivo B X, y =50x+80y en cada uno de estos puntos y decidimos cual
tiene el minimo coste.

A(

(15,15) > B(15,15) =750+1200 =1950 €
(35,5) > B(35,5)=1750+400=2150 €
(40,0) — B(40,0) =2000+0 =2000 €

0,0)—>B(0,0)=0€
3

B
C
D

El beneficio maximo es para el punto C (35, 5) que significa fabricar 35 bolsos del tipo A 'y 5 del tipo
B. Dicho beneficio maximo es de 2150 €
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a)
F(x) = 5—% —(5x-1) %
I NN o [ 1
Fr(X) = - (5x—1) 515 = (5x—1) % =|—1__
N T
b)

g' (x) = 2xIn(x?) + xz-%-zx =|2xIn(x*) +2x

c)
h'(x) =e ¥ {-3+2x)
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CUESTION B3. Dadas las funciones f(x) =e*y g(x) =x>—2x+1 , cuyas gréficas aparecen en la

siguiente figura:

f(x)=e" “T
q_—#-'-—'-—-

]
35 3 25 2 f1s a1 a5 05

037

g(x)=x"-2x}1

-1.34

Hallar el area del recinto limitado por las dos gréficas y las rectas x = =1 y x = 0. (1,5 puntos)

Le afladimos al dibujo las dos rectas verticalesx =-1yx =0

Area = j’(x3 —2x+1)—exdx =
e

|:X4 2 x:|0
=| ——X"+X—-¢ =
4 -1
(9 o e | [ED g et)o
_[4O+Oe][4 (1)1e]

SIS P T
4 e
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CUESTION B4. La probabilidad de que un autobus llegue con retraso a una parada es 0,2. Si pasa
cuatro veces a lo largo del dia por la parada, calcular la probabilidad de que:

a) No llegue con retraso ninguna de las veces.

b) Llegue con retraso al menos una vez.

c) Al menos tres veces llegue con retraso.

d) Llegue con retraso exactamente dos veces consecutivas. (2 puntos)

PRIMERA FORMA DE RESOLVERLO
Usando propiedades de la probabilidad.

a) P(no llega con retraso ninguna vez)=P(No llega con retraso la 12 y No llega con retraso la 22 y
No llega con retraso la 32 y No llega con retraso la4%) =08 - 08 - 0'8 - 0’8 =

b) P(Llegue con retraso al menos una vez) = 1 — P(No llega con retraso ninguna vez) =1 — 0’41 =
ﬁ0’59

¢) P(Al menos tres veces llegue con retraso) = P(Llegue con retraso las 4 veces) + P(Llegue sin
retraso solo la 12 vez) + P(Llegue sin retraso solo la 22 vez) + P(Llegue sin retraso solo la 32 vez)
+ P(Llegue sin retraso solola42vez)=02-02-02-02+08-02-02-02+02-08-02-
02+02-02-08-02+02-02-02-08=

d) P(Llegue con retraso exactamente 2 veces consecutivas) = P(Llegue con retraso solo la 12y la
22 vez) + P(Llegue con retraso solo la 22 y la 32 vez) + P(Llegue con retraso solo la 32 y la 42 vez)
:0’2-0’2-0’8-0’8+O’8-O’2-O’2-O’8+0’8-0’8-0’2-0’2:3-0’2-0’2-0’8-0’8:

SEGUNDA FORMA DE RESOLVERLO

Con el uso de la binomial.

Decido que sea X = “numero de veces que pasa con retraso el autobus en las 4 veces diarias”
Esta es una variable binomial pues las repeticiones son independientes entre si y solo puede pasar
“pasar con retraso” o “ pasar sin retraso”.

p = P(el autobus pase con retraso”) = 0,2. q = P(el autobus pase sin retraso) =1 - 0,2 =0,8.

X es B(4, 0°2)
4
a) P(X=0)= (0}0'20 .08* =0'8" =[0,4096

4
b) P(X21)=1-P(X <1)=1-P(X =0)=1—£0J0'2° -0'8" =1-08* =1-0,4096 = |0,5904
€)
4 A3 ol 4 v 4 v Q0
P(X23)=P(X =3)+P(X =4)= 5 |02°-08 +| 02708 =
=4.02°-08"+02" =|0,0272

d) Este apartado no podemos hacerlo con binomial, pues especifica que sean consecutivas. No dice
gue llegue con retraso dos veces, sino dos veces consecutivas.

2) 22
formas de que lo haga de forma consecutiva: 12 y 22 parada, 22 y 32 parada, 32 y 42 parada.

La probabilidad pedida es:
P(Llegue con retraso dos veces consecutivas = 3 - 0,22 - 0°8%°=10,0768

4\ 432
Hay ( j =—— =06 formas de llegar 2 veces con retraso. Pero de esas 6 solamente 3 son las
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TERCERA FORMA DE RESOLVERLO

Con diagrama de arbol.

-< Sin retraso
Sin retraso
0,8
-< Sin retraso
Sin retraso
0,8
Sin retraso
0,8
0,8 Sin retraso

’

~

-

Sin retraso
0,8

-

Sin retraso
0,8

Sin retraso

~

o o
0o 0o

0,8

Sin retraso

=
[

Sin retraso

<
[

Sin retraso

~

Sin retraso
0,8

Sin retraso

~

(=] (=]
0o 0o

0,8

a) Esta suceso ocurre solo en la rama inferior.
P(no llega con retraso ninguna vez) = P(Llega sin retraso 1%, 2%, 32 y 42 parada) =
=0’8-0’8-0’8-0’8=
b) Este suceso ocurre en muchas ramas. Lo intentamos hacer con el suceso contrario.
P(Llegue con retraso al menos una vez) = 1 — P(Llega sin retraso siempre) =
Que llegue sin retraso siempre lo hemos calculado en el apartado a)

=1-041=059
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c) Este suceso ocurre en las ramas que remarco:

5in retraso

0,8

5Sin retraso

0.8

Sinretraso

0,8

5Sin retraso

0.8 Sin retraszo

0,8

-(-0’5_-?2--0’2-0’2
W

P(Al menos tres veces llegue con retraso) =
=02-02-02-02+02-02-02-08 +02-02-08-02+02-08-02-02+08-02-

02-02=[00272

d) Este suceso ocurre en las ramas que se sefialan:
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5Sin retraso
0,5 Sin retraso

0,8

Sin retraso
Sinretraso
0.8
Sin retraso
Sin retraso

0,8

Sin retraso

0,8 Sin retraso

Sinretraso 0.8

0,8

Sinretraso

0,8

P(Llegue con retraso exactamente 2 veces consecutivas) =
=02-02-08-08+08-02-02-08+08-08-02-02=

=3-02-02-08-08=[0077
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CUESTION B5. La altura para una determinada poblaciéon sigue una distribucion normal con una
desviacion tipica conocida o. Para hallar un intervalo de confianza para la media de la poblacion se ha
tomado una muestra aleatoria simple de 100 individuos, obteniéndose una altura media de 145 cm. Si el
intervalo de confianza con un nivel de significacién 0’05 construido a partir de los datos anteriores es
(13572, 154°8), hallar el valor de o. (1,5 puntos)

El error en ese intervalo de confianza es 154’8 — 145 =98
Como el error sigue la formula:

<
Los datos proporcionados sonn =100y a=005—>1 — % =0'975=1z _ =1'96

a

La formula del error queda:

9'8=1'96-——— —>9'8-10=1'96- o — 0':2:50

/100 1'96






