
OPCIÓN DE EXAMEN 1 

Problema 1.1: 

15𝑥 ൅ 20𝑦 ൌ 450
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 𝑘
3𝑥 െ 2𝑦 ൌ 0

ൡ 

Solución:  

A) Discutamos el sistema

x y x y

x y k x y k

x y x y

    
      
     

15 20 450 3 4 90

3 2 0 3 2 0

 en función de los valores de k: 

La matriz del sistema es  A

 
   
  

3 4

1 1

3 2

 y tiene rango 2 ya que      
3 4

3 4 1 0
1 1

La matriz ampliada del sistema es   |A b k

 
   
  

3 4 90

1 1

3 2 0

 con determinante: 

k k k k k        


3 4 90

1 1 12 180 270 6 18 450 0 25

3 2 0

. Por tanto: 

Si  k  25 ,     |rango A b rango A  3 2  y el sistema es incompatible (sin solución). 

Si  k  25 ,     |rango A b rango A 2 =  número  de  incógnitas  y  el  sistema  es  compatible 

determinado (con solución única). 
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En este caso:  

  

ª ª ꞏ ª

ª ꞏ ª ª

,

F F F

F F F

x y x y x y
x x

x y x y y
y

x y x y y

Sol

 

 

       
                         

 

2 2 3 1

3 3 1 3

3 4 90 25 25
15 25 10

25 3 4 90 15
15

3 2 0 3 2 0 5 75

10 15

  

Por tanto, si  k  25 , necesitará 10 cajas de tipo A y 15 de tipo B para satisfacer el pedido. 

B)  

  B1) 
B

A B A B A B
A

  
       



2 2
1 21 2 1 2 10 100

3 3

Ya que el determinante de una matriz y la de su inversa, caso de existir, también son inversos. 

B2)   t tC B C B A B           6 6 3 10 180

Ya  que,  al  multiplicar  toda  una  fila  por  un  número,  el  determinante  queda  multiplicado  por  dicho 
número y el determinante de una matriz es igual al de su traspuesta. 

|𝐴ିଵ ⋅ 𝐵ଶ| ൌ ି𝟏𝟎𝟎

𝟑
;  |𝐶 ⋅ 𝐵௧| ൌ െ𝟏𝟖𝟎
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Problema 1.2: 

Solución:  

A)  f x x x   2 3 5

A1) El punto de corte con el eje de ordenadas será      , ,f 0 0 0 5 .

Los puntos de corte con el eje de abscisas se obtienen a partir de las soluciones de   f x  0 : 

 

 

, . ;

, . ;

x x x

                  
  

   
 

2

3 29
0 1 19 0

23 9 20 3 29
3 5 0

2 2 3 29
0 4 19 0

2

Puntos de corte con los ejes: ሺ𝟎, 𝟓ሻ; ቀଷି√ଶଽ

ଶ
, 0ቁ ≡ ሺെ𝟏. 𝟏𝟗, 𝟎ሻ; ቀଷା√ଶଽ

ଶ
, 0ቁ ≡ ሺ𝟒. 𝟏𝟗, 𝟎ሻ 

A2)   
 

 

'   si  
'

'   si  

f x x
f x x x

f x x

         
  


3
0

3 22 3 0
32

0
2

El cambio en la monotonía se produce cuando  x 
3

2
, que está en el dominio de la función, la función es 

continua y derivable en él. Por tanto, es un extremo. Al pasar la función de ser creciente a decreciente, 

es un máximo relativo. Además:  f
                      

     

2
3 3 3 9 9 9 18 20 29

3 5 5
2 2 2 4 2 4 4

 . 

Por tanto: 

f decreciente  ,   
3

2
,

 
 
 

3 29

2 4
 máximo relativo 

f creciente  ,   
3

2

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మି ଶ௫ ିଵଶ

௫మିଶ௫ିଵହ
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A3) Averiguamos los puntos de corte de ambas funciones resolviendo la ecuación     f x g x : 

x
x x x x x x

x

    
               

12 2

2

22 4 32 2 36 2 6
3 5 3 2 8 0

42 2 2

Así pues, los puntos de corte son: 
 
 

,

,

A

B

 



2 5

4 1

A4) El área de la región anterior se calcula mediante la integral definida de la diferencia de ambas: 

     
x

x

x
x x x dx x x dx x x

u



  

                  
                  

 
44 4 3

2 2 2

2 2 2

2

3 5 3 2 8 8
3

64 8
16 32 4 16 24 60 36

3 3
Área = 36 u2. 

 B) 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଶ െ  2𝑥 െ 12
𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 15

Esta función no será continua en los valores de x que hagan 0 el denominador, los calculamos: 
x2 – 2x – 15 = 0, obtenemos:  

x = 5    y   x = –3 

Calculamos los límites de la función en estos valores: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଷ

𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 12
𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 15

ൌ
9 ൅ 6 െ 12
9 ൅ 6 െ 15

ൌ
3
0

ൌ േ∞ 

𝑙𝑖𝑚
௫→ହ

௫మିଶ௫ିଵଶ

௫మିଶ௫ିଵହ
ൌ ଶହିଵ଴ିଵଶ

ଶହିଵ଴ିଵହ
ൌ ଷ

଴
ൌ േ∞ , 

por  tanto  para  estos  valores  la  función  presenta  asíntotas  verticales,  es  decir,  la  función  tiene 
discontinuidades inevitables de primera especie de salto infinito. 

La función es discontinua en x = 5 y x = –3, y no hay forma de definirla para que sea continua en esos 
puntos. 
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Problema 1.3: 

Solución:  

A) X = edad de los asistentes a un concierto de música clásica ∼ 𝑁ሺ𝜇, 3ሻ

M = muestra de 350 > 30 asistentes ∼ 𝑁 ቀ64.3; ଷ

√ଷହ଴
ቁ ൌ 𝑁ሺ64.3; 0.16ሻ 

Nivel de confianza:  1 െ 𝛼 ൌ 0.92 ⇒ 𝛼 ൌ 0.08 ⇒  1 െ
𝛼
2

ൌ 0.96 ൌ 𝑃 ൤𝑍 ൑ 𝑧ఈ
ଶ

൨  ⇒  𝑧ఈ
ଶ

ൌ 1.75 

Error de estimación:  𝐸ఈ ൌ 𝑧ఈ
ଶ

⋅
𝜎

√𝑛
ൌ 1.75 ⋅ 0.16 ൌ 0.28 

Intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional: 𝐼ఈ ൌ ሿ64.3 െ 0.28; 64.3 ൅ 0.28ሾ 

Intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional:  𝐼ఈ ൌ ሿ64.02, 64.58ሾ

B) Nivel de confianza:  1 െ 𝛼 ൌ 0.98 ⇒ 𝛼 ൌ 0.02 ⇒ 1 െ ఈ

ଶ
ൌ 0.99 ൌ 𝑃 ቂ𝑍 ൑ 𝑧ഀ

మ
ቃ  ⇒  𝑧ഀ

మ
ൌ 2.325 

Error de estimación:  𝐸ఈ ൌ 𝑧ఈ
ଶ

⋅
𝜎

√𝑛
ൌ 2.325 ⋅

3

√𝑛
ൌ 0.7 ⇒ 9.96 ≃

6.975
0.7

ൌ √𝑛 ⇒ 𝑛 ≃ 99.29 

El tamaño mínimo de la muestra para que se cumplan las condiciones del enunciado debe ser: 

𝟏𝟎𝟎 personas
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OPCIÓN DE EXAMEN 2 

Problema 2.1: 

Solución:  

Llamemos x = número de rollos de estampado A e y = número de rollos de estampado B. 

Las restricciones del problema quedarían expresadas de la siguiente forma: 

x
x

y
y

x
x yy

x y
x y

          
     

50
50

50
50

2 0
2

375
375

 

La función de los ingresos que se quiere maximizar es:   ,f x y x y   30 20

Si dibujamos la región que determinan las restricciones obtenemos: 
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Los vértices del polígono son: 

 

 

 

 

reducción de x

,

,

,

,

x
A

y

x
B

x y y y

x y y y
C

x y x y x

x y x y x
D

y

 
   

 
         

      
            

      
   

50
50 50

50

50
50 325

375 50 375 325

375 3 375 125
250 125

2 0 2 250

2 0 2 100
100 50

50

Así  pues,  los  puntos A(50,50); B(50,325); C(250,125)  y D(100,50)  son  los  candidatos  a maximizar  la 
función objetivo en dicha región. Veamos cuál es: 

   

   

   

   

, €

, €

, €

,

x
y

x
y

x
y

x
y

f x y

f x y

f x y

f x y













        

        

        

     

50
50

50
325

250
125

100
50

50 50 30 20 30 50 20 50 1500 1000 2500

50 325 30 20 30 50 20 325 1500 6500 8000

250 125 30 20 30 250 20 125 7500 2500 10000

100 50 30 20 30 100 20 50  €  3000 1000 4000

Conclusión: 

El máximo ingreso se obtiene con 250 rollos de estampado tipo A y 125 rollos de estampado tipo B, 
siendo dicho ingreso de 10 000 €. 
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Problema 2.2: 

Solución:  

A) Para que sea continua en x = 2 se debe cumplir que existan y sean iguales la imagen y el límite:

     
   

     

son iguales

lim

lim

x

x

f a a

x a a

x ax a a










          

                

          


2

2

22

2

2 2 2 5 2 9

6 3 6 2 3 12 3 15 2 9 15 3

5 2 2 5 2 9

Para que sea continua en x = 0 se debe cumplir que existan y sean iguales la imagen y el límite: 

 

 
son iguales

lim

lim

x

x

f
b b

x ax a b
b

x

x b b b









  
 

          


         

2 2

0

0

0 15 15
0

0
15

5 0 0 5 5 5 3

15 0 15 15

0

Luego, la función será continua en x = 2 y x = 0 cuando a = 3 y b = 3. 

B) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଶ௫మାହ

௫మାସ௫ିଶଵ
⇒ 𝐷𝑜𝑚 𝑓 ൌ ሼ𝑥 ∈ ℝ/𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 21 ് 0ሽ ൌ ℝ െ ሼെ7; 3ሽ

ya que   
x

x x x
x

       
         

12

2

74 16 84 4 100 4 10
4 21 0

32 2 2

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଶ௫మାହ

௫మାସ௫ିଶଵ
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Por  tanto,  los  únicos  puntos  donde  puede  haber  asíntota  vertical  son  aquellos  que  no  están  en  el 
dominio.  

Como el numerador de la fracción nunca se anula y siempre es positivo, el signo de la función será el 
mismo  que  el  del  denominador.  Como  este  es  un  polinomio  de  segundo  grado  con  dos  raíces 
diferentes, el signo entre los ceros es el contrario al del coeficiente líder y los otros signos se alternan. 

Así pues, el signo es negativo entre 7 y 3 y positivo antes de 7 y después de 3. 

Teniendo en cuenta lo anterior, estudiemos ahora los límites en ambos puntos: 

 x = 7: 

lim

lim

x

x

x

x x
x

x

x x









             
           

2

27

2

27

2 5 103

4 21 0
7

2 5 103

4 21 0

 es una asíntota vertical.  

A la izquierda la función tiende a +∞ y a la derecha Ɵende a ‐∞. 

x = 3: 

lim

lim

x

x

x

x x
x

x

x x









            
           

2

23

2

23

2 5 23

4 21 0
3

2 5 23

4 21 0

 es una asíntota vertical.  

A la izquierda la función tiende a ‐∞ y a la derecha Ɵende a +∞. 

Las asíntotas verticales son: x = 7 y x = 3 
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Problema 2.3: 

Solución:  

Consideremos los siguientes sucesos: 

i = “sacar impar en el dado”, p = “sacar par en el dado”, A = “sacar bola amarilla de la urna”, N = “sacar 

bola negra de la urna” y R = “sacar bola roja de la urna” 

   

   

A) 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ
்ma Prob.

௧௢௧௔௟
  𝑃ሺ𝑖ሻ ⋅ 𝑃ሺ𝐴/𝑖ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑝ሻ ⋅ 𝑃ሺ𝐴/𝑝ሻ ൌ ଵ

ଶ
⋅ ହ

ଵ଴
൅ ଵ

ଶ
⋅ ଷ

ଵ଴
ൌ ଼

ଶ଴
ൌ ସ଴

ଵ଴଴
ൌ 0.4 ൌ 40 %  

B) 𝑃ሺ𝑖/𝑅ሻ   ൌ
்ma ஻௔௬௘௦ ௉ሺோ/௜ሻ൉௉ሺ௜ሻ

௉ሺோሻ
ൌ

య
భబ

 ൉ భ
మ

ళ
మబ

ൌ ଷ

଻
ൎ 0.429 

𝑃ሺ𝑅ሻ    ൌ
்ma Prob.

௧௢௧௔௟
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C) 𝑃ሺ𝐴/𝑝ሻ ൌ ଷ

ଵ଴
ൌ 0.3 ൌ 30 %. 

A) 𝑃ሺ𝐴ሻ    ൌ 𝟎. 𝟒 ; B) 𝑃ሺ𝑖/𝑅ሻ   ൌ 𝟑

𝟕
ൎ 0.429; C) 𝑃ሺ𝐴/𝑝ሻ ൌ ଷ

ଵ଴
ൌ 𝟎. 𝟑. 
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