Ecuaciones, inecuaciones y sistemas.

1° Resuelve:

a) 2VX+4—3x+1=2

b) 12x* —7x%® -31x* -8x+4=0

c) log,(x+1)—-2log,(1-x) =1

d) 37" +9=3*" (redondea la solucion a la 22 cifra decimal)

1-2x
e <0
)x2+3x

2° Estudia el nimero de soluciones de la ecuacion x*+mx+2m—3=0 segln los valores de
m.

La puntuacion maxima de cada uno de los
ejercicios sera 10 puntos el 1°y 2 puntos el 2°.
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a) [2Vx+4-Bx+1=2
Wx+4=2+3x+1 & (QVx+4) =Q2+B3x+1) < d(x+4)=4+43x+1+3x+1
S x+11=43x+1 < (x+11)> = (43x +1)

& X7 +22x+121=16(3x +1) < x* —26x +105=0, resolviendo x =5,x =21.
Comprobacion:

X=5=2J5+4-+3-5+1=2, vilida

X =21=221+4—-+/3-21+1=2, vélida

b) [12x* —7x° —31x> —8x + 4 =0|

Se descompone el polinomio P(x) =12x"* = 7x’ —31x* —8x +4 , las raices del
polinomio seran las soluciones de la ecuacion

Los divisores del término independiente 4:+1,+2,+4 , aplicando el teorema del resto
se encuentran dos raices enteras:
P(-1) =12(-1)* =7(-1)* -=31(-1)* -8(-1) +4 =0
P(2)=12(2)* =7(-2)’ -31(2)° -8(2) +4 =0
—1 y 2 son raices de P(x), dividiendo mediante la regla de Rufino se obtiene
P(x) = (x +1)(x =2)(12x> +5x —2)

La solucion de la ecuacion de 2° grado 12x° +5x —2 =0 proporciona el resto de
raices:



—5+11 1

24 4
~5-11 -3
24 4

Descomposicion: P(x)=12(x+1)(x —=2)(x —1/4)(x+3/4)

—5+,24-4-12-(-2)
X = =
24

Soluciones: —1, 2, 1/4 y —3/4.

log,(x+1)—2log,(1-x) =1

c)
(x+1)
< lo =log.3
g3(l_X)2 g3
CHD 3 ox+1=301-%)
(1-x)
= 3x2-T7x+2=0
@X_7J_r«/(—7)2—4-3-2_7J_r\/49—24_ 2
B 2.3 6 1/3

Comprobacion de las soluciones en la ecuacion problema:
x =2=log,(2+1)—-2log,(1-2) =2, tenemos el logaritmo de un numero negativo, por lo que

no es valida la solucion
x=1/3=1log,(1/3+1)-2log,(1-1/3) =log,(4/3)—2log,(2/3) =log,(4/3)—log,(4/9)

:log34T/;:10g33:1:

solucion valida.

o o5

Se define una nueva variable 3" =y < x =log, y

PN L D N
y 3
x =94+27y &
i+9=3—<:>§+9:Xy2 Y
3* 3 y 3y -27y-9=0

y_271\/272—4-(—9)

2
2THNTOS X=27+T V705 2733 = x=log,27,33~3,01

Y_M_ 2
5 ~ _ /763
WT V765 3xzwz_o& = 1o vilida



1-2x <0

x* +3x
Se descompone en factores el numerador y el denominador; se estudia el signo de cada factor
y el signo de la fraccion.

Numerador: (1-2x)=2- [%— xj , raiz: x=1/2.

Denominador: x> +3x =x- (x + 3) , raices: x=0, x=—3.

xe(-0,-3) | x=-3 | xe€(-3,0) | x=0 xe(O,%) x:% xe(lz,oo)
+

1-2x + + 0 -
X - - 0 + +
X+3 — 0 + + +
-2 - No - No + 0 -
x? +3x existe existe

La solucion sera x €(-3,0) U|:%,+Ooj

2° El numero de soluciones de una ecuacion de 2° grado depende del signo del discriminante.

—mi\/m2 -4(2m-3)
2

A < 0= 0soluciones reales

A =0=1soluciéon real (doble)

A >0 = 2soluciones reales

Soluciones x = , siendo [A=m’- 4(2m - 3)| el discriminante.

El problema se reduce a estudiar el signo de |m* —4(2m—3)

< m’ -8m+12, resolviendo la ecuacién de 2° grado m* -8m+12=0,

8V 412

5 ={2:>, m’ —4(2m-3)=(m-2)(m-6)

El signo del discriminante viene dado por la siguiente tabla, junto con la interpretacion
del niumero de soluciones de la ecuacion problema.

me(—0,2) | m=2 | me(2,6) | m=6 | me(6,+0)
(m-2) - 0 + 4 +
(m-6) - -4 - 0 +
(m—2)(m-6) + 0 - 0 +
Interpretacion
(numero de 2 1 0 1 2
soluciones reales)
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