FUNCIONES. GEOMETRIA. COMPLEJOS.
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1. Halla, razonadamente, el dominio de la funcién f, definida por f,(x) = al o] (1°5 puntos).
3 -

2. Halla, razonadamente y con el minimo nimero de calculos posible, el recorrido de la funcién f, definida

por f,(x) = -x* —4x+96. (1’5 puntos).

3. Si g y h son funciones reciprocas entre si (inversas respecto a la composicién), icudl es la funcién

X
compuesta g o h? (0’5 puntos). Si h(x) = halla, razonadamente, la expresién de g(x). (1'5 puntos).

x tx-2
x> —4
4. Sea f;la funcién definida por f,(x) = Halla los limites de f;(x) en los puntos

x> -4

si x<0

5 si x>0
x“ +x-2

en los que f; no esta definida. (3 puntos).

5. Halla, razonadamente el area del triangulo que tiene por vértices a los puntos A(1,—-2), B(0,3) y
C(-3, 2) estando sus coordenadas en centimetros. (2 puntos).

VOLUNTARIO:
Una de las raices clbicas de Z es z,=—3+4i; halla razonadamente el médulo y el argumento de las

tres raices cubicas de Z . (2 puntos).

x> =16
x* -1

x> =16

o Dom (f)={x00 | f£,(x)00} ={x00 |
JE

fHi(x) =

>0}

2
x°—-16
x -1
analizando el signo que tendra el valor numérico de la fraccién en cada uno de los intervalos en que aquellos
valores dividen al conjunto de los nimeros reales:

Resolvemos la inecuacién = 0 hallando los valores que anulan al numerador y al denominador y

Valores de x que anulan el numerador: x> —16=0 = x=z4

Valores de x que anulan el denominador: x° -1=0 = (x-D(x*+x+1)=0 = x=1

Valorde x | (=%, —4) -4 (4,1 1 (r,4) 4 (4, +)
o - 15 . *
216 - - - 0 + 63 +
¥ -
O -1 <0 =0 >0 No existe <0 =0 >0

El dominio de £, es decir, el conjunto de valores de x paralos que f,(x)[I[] es:

Dom (f,)=[-4,1) O [4, +)



yoquieroaprobar
Rectángulo

yoquieroaprobar
Rectángulo


El recorrido de una funcién es el conjunto de valores que toman las imagenes, en este caso, f,(x).
— 2 . 7 o or
fo(x)=—x"—-4x+96 = Se trata de una funcién cuadratica, cuyas caracteristicas generales son
. s 7 . . . 2 . .
conocidas. Su gréfica es una parabola y, al ser negativo (—1) el coeficiente de x°, tiene las ramas hacia

abajo, porloque lim f,(x)=—c vy, su vértice es el punto mas alto (maximo).
X — *oo

-B -
El vértice corresponde al punto en que x :ﬂ o0 x=-2 y su imagen, es decir, el valor

mayor del recorrido es: £>(=2) ==(=2)* =4(-2)+96 = 100

El recorrido de f,, es decir, el conjunto de valores f,(x)[JJ que tienen antiimagen es:

Rec (f3) = (e , 100]

Si_g .y h son funciones reciprocas entre si_ —> la compuesta g o /i _de ambas es, por definicién, la funcién

identidad, es decir: (g o h)(x) =x|

x+2 x+2
h(x) = = =
) 2x -3 Y 2x-3

las funciones reciprocas tienen intercambiadas las variables (por eso al hacer la composicién de ambas el
resultado es la funcién identidad)

+ +
y= x+2 Ot - x=y—2Despejandoytendremoselvalorde h™'(x), es decir, de g(x)
2x-3 2y-3
+ +
x:y—2:> 2xy=3x=y+2 = 2xy-y=3x+2 = y2x-1)=3x+2 = y:3x 2
2y-3 2x -1
3x+2
xX) =
&) 2x -1
Comprobacién de que (g ° h)(x) =x:
x+2+ 3x+6+4x—6 7x
xX+2 2x -3 2x-3 2x-3 _2x-3_7x
oh =olh = = = = = =
(g o2} = gla] g(2x—3j Jxt2 244 -3 77
2x -3 2x-3 2x-3 2x-3

De igual manera, podemos comprobar que (Zo g)(x) =x:

3x+2_|_2 3x+2+4x—2 Tx
3x+2 2x -1 2x-1 2x-1_2x-1_7x
ho =h =h = = = = =
(he2)) = g (0] (2x-1j J3H2_6xtd_6x-3 T 7 ¥
2x—1 2x-1 2x-1 2x-1




xP+x-2

> si x<0
2=
fi(x) = Se trata de una funcién definida a trozos
2
zx st x>0
x“+x-2
xP+x-2
En el primer intervalo, x <0 es decir, Lx[J(—00,0) esta definida por f;(x)= o4 que,
2=

Unicamente, no existe en los valores negativos que anulan al denominador:
2 — _ . , o _
x°—4=0 = Xx =22 peroalintervalo en que se define por esta expresion sélo pertenece x = -2

0 -3
24y=20 + — —1 -4
X 2x 2:hm(x 2)(x l)zhmx 1:3
x" =4 2(x+2)(x-2) ~2x-2 4

fim ) = lim

2
En el segundo intervalo, x >0 es decir, [Ix[1(0,+ o) esta definida por f;(x)= 2x+—;4_2 que,
Unicamente, no existe en los valores positivos que anulan al denominador:
X +x-4=0 = (x+2)(x-1)=0 = x=-2 y x=1 pero alintervalo en que se define
por esta expresion sélo pertenece x =1

-l +oocuandox - 17

Il <]

2

u— + - u—
lim f, (x) = lim— o € 7)) NPT S
X1 elxt+x—2 -l (x+2)(x-1) -t x-—1 .
—oocuandox — 1

Como no coinciden los limites laterales, en x =1 no tiene limite.

Por Gltimo, la funcién tampoco esta definida en x = 0, frontera de los dos intervalos
-2
5 2
. .oxTH+x-241
lim f;(x) = lim ———=—
x-0" x-00 x°—4 2
-4
X 4
. . x° =4 22
lim f;(x) = lim ———=2
x-0" xﬂ0+x +x—2

Al no coincidir los limites laterales, en x =0 tampoco tiene limite

Los valores de x para los que no estd definida f; son: x=-2, x =1y x=0

. 3
El limite en x = -2 es: lim f;(x) :Z y en los otros dos puntos no tiene
X2

limite por no coincidir los valores de limites laterales en ellos.




5.

A(1,-2), B(0,3) y C(-3,2)
B , Base Altura
Areqa = ———

C
Si tomamos como Base = CA, entonces Altura =distancia entre By el lado CA.

CA = (1-(=3),-2-2) = (4,-4) = Base =| CA |= /4> +(-4)> =442 cm
Q Para calcular la Altura =distancia entre B y el lado CA. Hallaremos primero la
A ecuacién de la recta, 7, que contiene a la base:

-] —
Vector director de 7 es, por ejemplo: v = pl CA =(1,-1)y un punto de res A(1,—2) por lo que la ecuacién

-1 +2
r2Y que en forma general queda x +y +1=0.

de r es:
rE(x+y+1=0)} 0+3+1] 4
= Altura=d(B,r) = ———=—F
B(0,3) iee 2
4
4\/§cm-— cm
drea = Base Altura _ V2 _[8 on
2 2
VOLUNTARIO:
Médulo:  r=3R
Sea Z=R, = 3\/5 =R, = Dando valores consecutivos a
Argum.: ﬂ:w =£+120°k
3 3

k obtenemos los argumentos de las tres raices cubicas que se diferencian entre si en 120°. Si tenemos una,
podemos hallar las otras dos, sin mas que sumar o restar 120° a su argumento. El médulo es el mismo para

todas.
z,=—3+4i el afijo de z, esta en el segundo cuadrante por tener la componente real negativa (—3) y la

imaginaria positiva (4 ):

Modulo : r=+3*+4* =5 OTH - 6'87°
2, =-3+4i= 12687°
Argum.: grerg —g = —5313°+180°= 126'87° O T - 24687°

El médulo de las tres raices cibicasde Zes r =5

y sus argumentos: 6'87°, 126'87° y 246'87°, respectivamente.






