1.- Halla la funcién de transferencia del sistema representado mediante el siguiente diagrama de bloques.

U

+ + A
> G G »
H
2.- Simplificar el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcién de transferencia.
2s-1 AY

Y

\ 4

G

4.- Simplificar el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcion de transferencia.

R(s)

Gi(s)

5.- Reducir el diagrama de bloques de la figura y obtener la funcion de transferencia C(s) / R(s) .

R(s) +

E(s)

C(s)

M(s) +

¥ G G(s) -
H;
H;
— - C(s
Ga(s) ©
_ -
Ei(s) 10 4 C(s)
s+5 2+
B(s)

6.- Simplificar el siguiente diagrama de bloque.



Y

Gl G3 G4 G5
+ - + & J
G2 é Hl

H2

7.- Simplifica el siguiente diagrama de bloque de la figura, representando el diagrama simplificado de la funcion de
transferencia total del sistema.

Gy

8.- Simplifica el siguiente diagrama de bloque de la figura, representando el diagrama simplificado de la funcién de
transferencia total del sistema.

Gy
+
+ Gy Gs + G +
- -
H; ‘ H> |
9.- Dado el diagrama de bloque de la figura.
Se pide:
a) Simplificar el diagrama.
b) Hallar al funcién de transferencia C/R.
H, [«
R - - - C
H: [«®
H |«

10.- Simplifica el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcién de transferencia del sistema.



E(s)

11.- Calcular y simplificar la funcién de transferencia del siguiente circuito.

]

+
+

E

e

Entrada

Y

Gl

v+

— C(s)

1/s A’GC

[

b
s? ———
Salida
1/s3

12.- NUEVO'2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura obtenga la funcién de transferencia Z/Y.

X +

13.- NUEVO'2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura:.

a) Obtenga la funcion de transferencia Z=f(X).

X +®

14 .- NUEVO'2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura:

a) Obtenga la funcion de transferencia Z=f(X).

X +

> F’1
'+ Ps’ P4 Z'
P5 <
Z
Pz P5 .
P P3 Ps -
F’7 <

I

15.- NUEVO'2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura:

a) Obtenga la funcion de transferencia Z=f(X).



I 3
16.- NUEVO"2011/12 Simplifica el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcién de transferencia del
sistema.

H |-

r

17.- NUEVO 2012/13 Determinar la funcién de transferencia total del sistema caracterizado por el diagrama de
bloques.

18.- NUEVO 2012/13 Determinar la funcién de transferencia total del sistema caracterizado por el diagrama de
bloques.

H |e—




1.- Halla la funcion de transferencia del sistema representado mediante el siguiente diagrama de bloques.

+ + \Y
i e e
+_ + _
H,

Bucle de realimentacion negativa

U + + A%
RN SR T NN SRS SN >
+ _ + + -
H,;
Paso 1.- Realimentacion negativa: G,
FT =
1+ H1 * G2
G
U + p A%
e BN e — -
+ _ + + 1 + Hl * Gz
Bifurcacion
Paso 2.- Bifurcacion: FT=G,+1
Asociacion en serie
Y G, +1 G v
n > ! >— >—
— 1+ Hl * Gz
Paso 3.- Asociacion en serie: G +1)- G,y
FT=FT, - FT,=
1+ H1 ‘ G2
U G+ -G, \
> >
+ - 1+ H1 ‘ Gz
Realimentacion directa
Paso 4.- Realimentacion directa (negativa): : G
FT =
1+ G
G+ -G G+ -G
1+H;- G, 1+H; G G+ -Gy
FT = = —
G+ 1) G 1+H -G+ (G + 1) G 1+H -G+ (Gt 1) G
1+ —

1+H1‘G2 1+H1'G2



GG+ Gy \Y4 V (s) G G+ G,

1+H;:G, + G1°G, + G, ) U (s) 1+H, -G+ G; -G, +G,




2.- Simplificar el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcién de transferencia.

U + - 2s-1 A%
1/s ’ >
- + + A+ s+1
1/2
(1)
U + + . + 1/s 2s-1 \%
PG> > >
I+ s+1
1/2
(1) .- Realimentacion positiva:
G 1/s 1/s 2s 2
FT, = = = = =
1+H-G 1 1 2s-1 2s8°-s 25 -1
1_ — —
2 ] 2s
(2).- Asociacion en serie:
U + - ) 25 -1 A% FT,=G, - G,
— > >
+ 2s-1 s+1 2 2s-1 2
_ FTZ: °
(2) 2s-1 s+1 s+1
(3) (3) .- Realimentacion directa (negativa):
G
_ FT5=
U + + 2 \% 1+H-G
_ﬂg)_ > 2 2
\ s +1
s+1 s+1 2
FT3: =
2 st1+2 s+3
1+ |1
s+1 s+1
(4)
(4) .- Realimentacion directa (negativa):
Ui+ 2 \%
—— > > 2 2
s+3
s+3 s+3
FT, = = =
2 st3+2 s+5
I+ [1-
s+3 s+3



>

s+ 5



3.- Halla la funcion de transferencia del sistema representado mediante el siguiente diagrama de bloques.

R(s) + + + G(s
O iy ez ] G 2| G s
i B T fo
H] HZ
H;
(1) y (2).- Bucles de realimentacion positiva:
(1) (2)
R(s) + + + G(s
LR s e I S I 0,
A + T +A
' H] HZ
H;
G1 Gz
Pasos 1y 2.- Realimentaciones positivas: FIT= —— 'y FT=———
1-G1'H1 I'GZ'H2
R(s) + G (3) G, G(s)
> > > >
_ 1-G1‘H1 1-G2'H2
H;
Paso 3.- Asociacion SERIE o CASCADA: FT=FT,xFT,
R(s) + (4) G- G G(s)
_’% | (1-G/H) (1- Gy Hy) >
G, +1
Paso 4.- Realimentacion negativa: G
FT =
1+G-H
Gl * Gz
R(s) (- GrHy) - (1- G2'Hy) G(s)
G] ‘ Gz
1+
(1- GrHy) - (1- G’ Hy)




Gl'Gz

(1- Gy"Hy) - (1- Go'Hp)

GI'GZ

G(s)

Gl'Gz
1+

(I- G1-Hy) - (1- G2'Hy)

(1- Gi-Hy) - (1- Go'Hy) + G1-Gy'H;

R(s)

F.T.



4.- Simplificar el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcion de transferencia.

C
R ¥ o P e : =
T .
(1)
RE) » G P M Gas) T €
_T +
Paso 1: Punto de suma: G (s)-1
(2)
R©) o Go-1 L ) G § €
+
Paso 2: Asociacion SERIE o CASCADA: (G;(s)—1) - G, (s)
R(s) (3) + C(s)
Pl 1Gi(s) 117 G2 (9) ’i%
+
Paso 3: Punto de suma: [Gi(s) - 1] Gy (s) +1
R(s) C(s)
> [Gi(s) - 11 G2 (5) +1 >
C(s)

FT. =

R (s)

= [Gi(s) -1]-Ga(s) +1



5. Reducir el diagrama de bloques de la figura y obtener la funcién de transferencia C(s) / R(s) .

R(s) + E(s) M(s) + E(s) 10 4 C(s)
p 03 > > >
s+5 s2+s
- - | B@)
C(s) s le |
Y
! Paso 1 |
R(s) + E(s) M(s) + Ei(s) | 10 4 i C(s)
p{ 05 > > : >
I s+5 s2+s I
- ~| B e i
C(s) S |le |
, 10 4 40
Paso1: Asociacion SERIE — FT.=G, G, = = .
| S+5 s +s (S+5)‘|(S +5)
| Paso?2 40 l
R(s) + E®) [Go MO F Ei(s) | Ce)
g i dICERGED) i >
| |
- -] o j
co i : i
. — !
e 1
. . : G
Paso 2: Realimentacion Negativa — F.T.=———
l1+G-H
40 40
FT - (s+5)(s+s)  (s+5-(s"+s) 40
o 14 405 (s+5)(s>+5)+40°s (s+5)-(s’+5)+40-s
(s+5) (s’ +5) (s+35)-(s*+5)
U L
! Paso 3 40 l
R(s) + E(s) | 0.5 Eq(s) ! C(s)
> Pl (s+5) - (s+5)+40 -5 i >
| |
|




Paso 3: Asociacion SERIE — F.T.=G, -G,
40 20

FT.=05- : = :
(s+5) (s +5)+40s (s+5) (s +s5)+40-s
—:"—"Fd'szT"—"—"—"—"—"—"—"—"—‘:"
R@) &+ E(s) 20 :C6)  Paso 4: Realimentacion
: > : >
| . (st+s) - !
i T o LS [ bIRECTA Negativa —  F.T.=—C
i i 1+G
S S ————
20 20
FT (s+5)(s"+s)+40s  (s+5) (s’ +5)+40s 20
o 20 (s+5)(s*+5)+40s+20 s-(s* +65+45)+20

1+
(s +5) (s> +5)+40s (s +5) (s> +5)+40s



6.- Simplificar el siguiente diagrama de bloque

+ 7\ IG ]
1251
R + Gs
G+G, GG, [
1-Gs Hy
—1
H [©
R + (G11G2).G3.G4.Gs C
: 1-Gs H,
| e —
| H S y
(G1+G2) G3: Gy Gs
1-Gs- H
R > C
(G11tG2) G3 Gy Gs
1+ H,
1-G5'H1
R (G1+G2)'G3,G4.G5
>

1-G5 Hi+(G1+G2) GGy Gs Hy




7.- Simplifica el siguiente diagrama de bloque de la figura, representando el diagrama simplificado de la funcion de transferencia
total del sistema

Gy

G, G;

A

+ G, G, |G +Gy
1-H, GG,

v

H,

A

GG, (G, +G,)
|- H,G,G, B GG, (G, +G,) —>

GG, G,+G,) 1-HGG,+H,GG,G,+G,)
1- H,G,G,

1+ H,




8.- Simplifica el siguiente diagrama de bloque de la figura, representando el diagrama simplificado de la funcion de transferencia
total del sistema

Gy
J'_
+ G G + G +
H1 H2
< N A 4
————» G
J'_
__> G1G2 _> G3
1+G,G,H, 1-G,H,
————» G
J'_
__> G1G2G3 > >
(1+G,G,H,)(1 - G,H,)
————> G
J'_
G1G2G3
— P 1+GG,H, - G,H, - GG,G,H,H, >

—» GG,G, +G, +GG,G,H, -G,G,H, - GG,GG,HH, |—p
1+G,G,H, -G,H, - GG,G,H,H,




9.- Dado el diagrama de bloque de la figura.

Se pide:
¢) Simplificar el diagrama
d) Hallar al funcion de transferencia C/R

R + C
. Gy G, [@—»
H;, €¢@®
H, |«
H, [«
+ +
Gy > GG [ >
1+ H,G,
H,
<
@ 66
G- G273
- 1 HCC;;GZI?G - '1+H,G, G, G, G,
TG L0y L+ 0, GGy 1+H,G,+H,G,G,
1+ H,-G,
H,
—> G, G, G, —»
1+ H,-G, + H,G, G, + H G, ‘G, G,
G, G, G,
1+H,G,+H,G, G, G, G, G,
1+ H.- Gl'Gz'G3 1+H3‘G3+H2'G2‘G3+H1'G1‘G2'G3

"1+ H,-G, + H,G, G,



10.- Simplifica el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcién de transferencia del sistema.

H2
+
EGs) — Gl G2
E(s) > G, o + G, ﬂa
1-G,H, )
E(s) ol( G G, _1)G,—>
1-G,H,

+
>®—> Gy TP C(s)

GG, -1+G, H,

_ GG, G,-G,+G, Gy H,

E(s)

1-G,H,

3

1-G,H,

» C(s)



11.- Calcular y simplificar la funcion de transferencia del siguiente circuito.

4+
E v Y
— o1 1/s % o S —
Entrada . Salida
L 1/ | — |

Solucidn.

Y = sf-(E-s+£—Y—}
s 37

Yy = E‘s3+E-s—S£

y+3§ = E-s*+E-s

Y~{1+1—} = E-{(s3*+s)

La funcion de transferencia nos queda:

_ (s3+5) - §2-(s24+1)
(s+1)

144
L i
A



12.- NUEVO 2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura obtenga la funcién de transferencia Z/Y.

> P

P |e

5

SOLUCION

Se quiere calcular la funcion de transferencia Z/X.

1. Bucle de realimentacion negativa:

__ X _ B
I+ X, X, 1+P

FT,

2. Bloques en serie:

X+®f

B

FT,=X,-X, =P,
2 1 2 21+f)3



3. Bloques en paralelo:

X +

B

FT,=X,-X,=P -P,
3 1 2 1 21+f)3

4. Bucle de realimentacion negativa:

. + P, "
X » l_P'y' = '> P —Z>
g “ 1+ P, 4
¢ = |
; I
. P, |= :
. 5
LT =l A 3 T |
L
D T S Y
4
1+ X, X P
14| R-P | R,
1+ P,
2. Bloques en serie:
S e T TrTmrrm T -
. P, P —— .
X 1 - ’ .lpP;.' P P !_;>.
: 11|P, P2i|P o il
110, |
‘L I
b
1~
1+ P,
FT =X, X, = 5 .p



13.- NUEVO 2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura:.
b) Obtenga la funcion de transferencia Z=f(X).

X + +
% P. =
<« P :
P7 -
SOLUCION

a)
Se quiere calcular la funcion de transferencia Z/X.

1. Bloques en serie:

- P,

FT, =X, X, =P,-P,

2. Bucle de realimentacion negativa:

£ ;_?—PP , >

XN B
I+ X, X, 1+PPP

2



3. Bucle de realimentacion negativa:

X & P, v+ Z
% i ™ i+P, P, P, : P, R

5 B
I+ X, X, 1+PPF,

3

4. Bloques en serie:

P, |«
P P,
FT,=X,"X,-X,=P" 2.3
1+PPP, 1+PF,
5. Bucle de realimentacion negativa:
X 5 P, P; Z
> Py PP, 1P, P, 3
P |
L S
X, ' 1+PPP, 1+PP,
- - P P
1+ X, X, 1+P > 5 P

1+PPP, 1+PP,



14.- NUEVO 2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura:
a) Obtenga la funcion de transferencia Z=f(X).

X +

SOLUCION

a) Se quiere calcular la funcion de transferencia Z/X.

1. Bloques en serie:

X +

FT,=X,-X, =P,-P,

2. Bucle de realimentacion negativa:




3. Bucle de realimentacion negativa:

X + P, :>+ P Z
14+P,-P,-P, ' 4 "
|
: P, |
P e |
X B
* 1+X, X, 1+PP
4. Bloques en serie:
£ [ bkl T x ....
X L P ot Z
1+P,-P,-P, 1+P, P :

FT,-x, x,-—0 . F
Y7 1+PRRP 1+PP,

5. Bucle de realimentacion negativa:

X o il Z
1+P, P, P, 1+P,P,

B P
X, 1+PRP 1+PPR
1+ X, X, A 7

1+ : :
1+BPP, 1+PP,



15.- NUEVO 2011/12 Dado el diagrama de bloques de la figura:
b) Obtenga la funcion de transferencia Z=f(X).

P —>+®—>
2
X +C§ |:>1 Y -T
_T P3
SOLUCION

a) Se quiere calcular la funcion de transferencia Z/X.

1. Bloques en paralelo:

FT,=X,-X,=F,-P,

2. Bloques en serie:

X +

P, o PP
FT,=X,- X, =R-(P,-F)-P,
3. Bucle de realimentacion negativa:
P.-(P,-P,)-P

X +§;
g

__ X _ R(®-P)P
1+ XX, 1+R-(-P)P




16.- NUEVO 2011/12 Simplifica el siguiente sistema de control hasta conseguir la funcion de transferencia del

sistema.
H2 -
G - G2 C >
-
SOLUCION
1°. Primer paso, realizamos el bucle cerrado G{Hs.
H, |-
- G,
R, o oG, C,
+ + i b
2°. Unimos la agrupacion de LH en serie con Gy.
- Mt
l Hz )
R 5 GG @

—’@4_ 9_’@ > TCH s

3°. Simplificamos el bloque cerrado H, y _GG,
1-GH,
GG, G,G,
1-G,H, 1-G,H, G,G,

|, GG.H, “1-GH, +GG,H, 1-GH, +G,G,H,
1-G,H, 1-G,H,




R GG, c,
rt TGH+G,GH,

4° Simplificamos el bucle cerrado.

G,G, G,G,
1-GH +GG,H,  1-GH +GGH, G,G,
. G,G, 1-GH,+G,G,H,+GG, 1-G,H,+G,G,H, +G,G,
1-G H, +G,G,H, 1-G,H, +G,G,H,

5° La funcién de transferencia total sera:

R G,G, C
»| T 1GHGGH GG,




17.- NUEVO 2012/13 Determinar la funcid i ;
blogques. uncion de transferencia total del sistema caracterizado por el diagrama de

- 3

B | F o G1 Sy N + o
H1 <
SOLUCION

PROBLEMA 1

Determinar la funcion de transferencia total del sistema caracterizado por el diagrama de bloques inferior.

SOLUCION:




Paso 2

G+ GGy

GGGy
T RIG 16,0y

:"‘IG.I + GGy
TG PG00

o

Operando se obtiene el siguiente bloque, que ¢s la funcion de transferencia pedida.

: Cél'[‘lf'-!—lli G+ GGl "GI+(sz 5
L;Jf TEH 60000




18.- NUEVO 2012/13 Determinar la funcién de transferencia total del sistema caracterizado por el diagrama de
bloques.

H |e——

o

SOLUCION




PROBLEMA 2

Determinar la funcion de transferencia total del sistema caracterizado por el diagrama de bloques inferior.

SOLUCION:

Paso 1

= [55]—

Paso 4 - se transpone el sumador 3 hacia la izquierda del bloque G; y del sumador 2.

Paso 1
—
- =
Paso 3
P G3G4
—_— 1+ H;G3Gy
Paso 1
!
I G3G,4Gs
— —p -

1+ 1,656,






