Funciones. Limites. Continuidad Matematicas | — 1° Bachillerato

1.

2.

3.

4.

Hallar el dominio de las siguientes funciones:

8x 1 2
— y3 2 _ . f _ " . f - - . f — .
a) f(x)=x"+x*-3x+1 ; b) f(X) ot 9 (x) 7o g 9 (x) yrava
e) f(x)= 2X_ g f(x):i ;g) T(X)=vx+5 ; h) f(x)= L f(x)=v2x-5 ;
x> -16 x2+16 ’ X+5 '
) F(X)=va-x ; k) f(X)=vx*=9 ;) f(X)=Vvx*+2x=8 ; m) f(X)=VX*+5x+4 ;
X X+1 X+3 1
f(x)= ; A) fF(X)=———— ;0) f(X)=,]——— ; p) F(X)=—/——=;
3X 1

14
f = , - =3 f = :3 2
q) f(x) Zia r) f(x) g s) f(x) T ox il ;1) F(X)=3x*+5x+4

Hallar los puntos de corte con los ejes de las siguientes funciones:

2_
a) Yy=2X—6 ; b) y=x+2X-3 ; o) y=X"+x+1;d) y=x-%x* ; ¢ y:X 4 ;
X+3
2_
fy=v2x+4 ;g y=2 S h)y=2 S y=Cix-2 ;) y=\x+9 ;
2X+2 X° =1
2
K y=x*—6x2+11x—6 ; I) y =2 e} y:—4 ;n)y=x*-1
X+2 X—4

Estudia la posible simetria de cada una de las siguientes funciones, es decir, has de ver si son pares, impares, o
ninguna de las dos cosas.

a) f(x)=x";b) f(x)=x° ;) F(X)=x"=x*; d) f(X)=2x-3;e) f(x)=x"-X;

2x% +1 x?+1 2x3 NG
f) f =x-x; f =—— :h)f = ;i) f = ;) f = ;
X 3x 5x2 x?+1 X—2
k) f =—— ) f =— f = : f = cf) f =
) (%) x—5 "' ) () 2x2 -1’ m) T (x) x—-1" " (x) i3 i (x) x?+3

Dadas las siguientes funciones racionales, calcula el dominio, los limites en los puntos que no pertenezcan al
dominio de la funcién (tanto por la izquierda como por la derecha), y los limites cuando X — +oo y cuando
X —>—o0. Del estudio anterior deduce sus asintotas verticales, horizontales y oblicuas, caso de que existan.
Calcula también los puntos de corte con los ejes y realiza una representacidn grafica aproximada de la funcién.

2 2 ? 9 16-8
A 1(0)="2 50 T(X)=0 i F ()= i d F()=5— o) F()="7

X XX +2 x> -1 X 1
f) f = ; f = ; h) f = ;i) f = ;) f = ;
2x° x* x+3)° 3
k)f(X)ZXS_J_ ;I)f( )= 2 _ ;m)f( ): 2 ,n)f(X):((X+l))2 ,n)f(X)sz_S ’
2 2
o) f(X)=x*+= ; p) f(x)= X3 ) (x)= o )=x 12 s f(X) =X
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10.

11.

12.

13.

Halla los puntos de discontinuidad, si los hay, de las siguientes funciones.

X X 1 2
2y »y ()(_2)2 oY 2X+1 )y X* +2X+3 ey 5X — X? )y X +2

Cada una de las siguientes funciones tiene uno o mas puntos donde no es continua. Indica cudles son esos
puntos y qué tipo de discontinuidad presenta.

X+ 2 x? —3x x* -3 3si x#4
a)y=—-—:,;b)y= ; Q) y= ;d)y= ,
y X—3 y X y 1si x=4
Explica por qué son continuas las siguientes funciones y determina el intervalo en el que estan definidas.
3Xx—4 si x<3 X si 0<x<2
2
a) y=X"— vh—-X ;¢ ) ; d) y= )
'y )= )= {x+2 sl Xx=3 'y {2 Sl 2<X<5

Indica para qué valores de R son continuas las siguientes funciones.

a) y= 5—— ; b) y=~/x— -c>y— ;d) y=~-3x ;) y=65-2x ; f) y=x*—x

Comprueba si las siguientes funciones son continuas en los puntos criticos (puntos donde “pasan de ser una cosa
a ser otra”).

2 -
2-X" sl x<2 3x si x<1

X+3si x>1

3_—Xsi x<-1
a) f(x)=9 2 ; b) f(x)=

2x+4 si x>-1

919

X .
——3 si x>2
Calcula el valor de los siguientes limites.

a) Iimi2 ; b) Iing(cosx—l) ; ) Iirg\/x2—3x+5 ; d) Iirpllogx ; e) Iirrg(S—gj ; f) Iim(x3—x) ;

x—=0 X — Xx—>-1

g) Iiml;); ;h) lim 2% 5 0) limV10+x—%2 ; j) limlog, x ; k) limcosx ; 1) lime* ; m) lim 4x

x—>3 X — x—0,5 X—-2 X—4 x—0 X—>2 x>0 X2 — 2x%
_ 2x*+3x .. 3h*-2n? . b*>-7b . x*-1 X+l X+2
; n) lim——— ; &) im——— ; o) lim——— ; p) lim ; q) lim — ;r) lim ——
X—0 X h—0 h b—0 4b x>l x—=1 x—>-1 X 4+ X x>-2 X" =4
X —x-2 : X+3 _x'-1
s) im——— ; t) I|m2— ; u) lim
x>2  X—2 x>-8 X +4X+3 x-1 X% —1
y x> —2x+k si x#3 '
Calcula el valor de Kk para que la funcién f(X): . . 3 sea continua en todo R .
SI X=

Calcula los limites de las funciones siguientes en los puntos que se indican. Donde convenga, especifica el valor
del limite a la izquierda y a la derecha del punto. Representa graficamente los resultados.

X3 4x-12 X% —2x+1
a)f(X):X2_4en—2,0y2;b)f() menZ,OyB;c)f(X):menly—3,
W4 2
d)f(x)=men0y—3;e)f(x):xz+x en3,0y-1

Calcula, en cada caso, tanto lim f (X) como lim f (X), y representa la informacidn que obtengas.

-~ 3
a) f(X)==x>+3x+5 ; b) f(X)=5x+7x ; ¢) f(x)=x-3x*; d) f(x)=X ;1 : e) f(x):—% :

2_3 3 1_ 3
s h) F(X)=3x=5 ;i) f(x)=XX3 ;) f(x)=X2X_3 S F(x)=2

< | w

1
f) f(x):3_x ;8 f(x)=
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2 4
9 f(x):# ) F(X)=(T4x=x) 5 m) f(x):(—%+g—17j ) F(x)=(7-x) ;

3— 2_
A) f(x)=x*-10x ; o) f(X)=VX*-4 ; p) f(x):—x ; q) f(x)=x 2 ) f(x)= 3 = ;
2 -3 (x-1)
—2x? -1 1 X’ +5 2
s) f(x)= ;1) f(Xx)= ;u) F(X)=———— ; v) f(X)= ;w) F(Xx)=1-(x-2
14. Halla las asintotas y ramas infinitas de las siguientes funciones y situa la curva respecto a ellas.
2 2 2 2 3
X +3x+11 X"+ 3X X +2 X +2 X X
a =, b = ; (o] ==, d e ;e = F? f = ;
)y X+1 )y X+1 )y X2 —2X )y X2 —2x+1 )y 1+ %2 )y 1+ x°
X* +2 2x3 —-3x* +7 1 x? x* 2x% —3x?
=——— ;h)y=——"7"71-—3i) y= ;) y= ; k) y= ;i Ny=———
gy & ox )y i)y a1 iy 1o )y 21 )y -
)y = x? n)y= 3 -ﬁ)y—SXZ _O)y_3+x—x2 o) y= xt )y_4x2—3 .
xX2+4 x2+1 "’ x+1 "’ X N x—1 1 2x
X2 +Xx-2 2x% -1 2x* -3 —2x* +3 (3—X)2 (x+3)2
Nys———;;s)y=—=— ;) y=—5——F7 ;u y= ;v Y= sW) y=—-—75
X—3 X X =2 2X—2 2x+1 (x+1)
X2
15. Prueba que la funcidn f(X)= 75 solo tiene una asintota vertical y otra horizontal.
X" —~£ZX
16. Calcula los siguientes limites y representa los resultados que obtengas.
2 2 2 3 2 4 2
) lim X0y tim X X2 i X T2 gim XX im X g i 8
=3 X" —3X oL XT—-2x+1 =0 X7+ X Xt +2x+1 1 x—-1 =2 X" —4x+4
17. Halla las asintotas de estas funciones.
X , 1 2X°* +5 x> +1 4 5
a) y= ;b)) y=X+—;¢c)y=—— ;d)y=—= ;) Y=X+—— ; f) Yy=X+1+—

18. Estudia la continuidad de las siguientes funciones y represéntalas graficamente.
2x—1si x<3 1 si x<0 X*—2 si x<2
a) f(x)= _ ;b)) F(X)=2 ;o) f(x)= _
5-x si x>3 X“+1si x<0 X Sl Xx>2

Calcula también el limite de las funciones anteriores en X=—-3, X=5, cuando X — +o0 y cuando X ——0.

19. Estudia la continuidad de estas funciones.

2—-x si x<1 —Xx—=1sl —1=>x )
. 1-x° si x<0
a) f(x)=9 1 ;b) f(Xx)=11-x%" si —1<x<1;¢) f(x)= _
— six>1 . 2 si x>0
X x-1 s1 x>1

20. Calcula, en cada caso, el valor de K para que la funcién f (X) sea continua en todo R ..

. X .
X*—4 si x<3 6—= si x<2

a) f(x)= _ ; b) f(x)= 2 ;
X+k si x>3 kX Si x> 2

2
X +X si X0 kx—2 si x<1
; d) f(x)=

f(x)= ; d
2 ( ) X . 4x -2k si x>1
k si x=0
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Calcula a para que las siguientes funciones sean continuas en X =1.

- x*-1 .
Xx+1 sI x<1 2 "5 x=21
a) f(x)= s b) F(x)=1{ x=1
) ( ) {4—ax2 si x>1 ) ( ) Xa si x—1

En una empresa se hacen montajes en cadena. El nimero de montajes realizados por un trabajador sin
experiencia depende de los dias de entrenamiento segun la funcién M (t) = n (t endias).
+

a) ¢éCudantos montajes realiza el primer dia? ¢Y el décimo?
b) Representa la funcidn sabiendo que el periodo de entrenamiento es de un mes.
c) ¢éQué ocurriria con el nUmero de montajes si el entrenamiento fuera mucho mas largo?

¢Se puede calcular el limite de una funcién en un punto en el que la funcidn no esté definida? ¢Puede ser la
funcidn continua en ese punto?

éPuede tener una funcidn mas de dos asintotas verticales? ¢Y mas de dos horizontales? Pon ejemplos.

El denominador de una funcién f (X) se anulaen X=a. ¢{Podemos asegurar que tiene una asintota vertical en

Xx=a?

Si lim f (X) =5, épodemos afirmar que f escontinuaen X=5?

X—2

Representa una funcion que verifique las estas condiciones:
limf(x)=2, limf(x)=0, limf(x)=+400, limf(x)=—o0
lim £(x)=2, lim f(x)=0, lim f (x) lim f (x)

¢Es discontinua en algun punto?

Calcula los limites cuando X — +00 y cuando X — —o0 de las siguientes funciones.

a) £(x)=2"0; b) F(X)=0,75° ; o f(x)=Lte* ; d) F(x)=—

X

Calcula los siguientes limites.

+3 vx+1 X241 3x—

. X . . i
a) lim,[—— ; b) lim—— ; ¢) lim ; d) lim

1
X—>+00 X_2 X—>+00 X X—>—00 X X—>+00 ’X2+4 ’

. . X -
e) Ilm(\/;—x) : f) I|m(2 —x3) ; g) xlmex : h) I|m(0,75 x)

X—>+00 X—>+00 X—>—00

3 2

- g X* —3X
Halla el limite de la funcién f (X):ﬁ cuando X —>3, X —>2, X—>+00, X —>—00, y representa la
X" —oX+

informacién que obtengas.

Representa una funcion que cumpla las siguientes condiciones:

lim f(x)=—o0, Xll[721+f(x):+oo, lim f(x)=0, lim f(x)=2
2

) . 4x .
Halla las asintotas de la funcién f (X) = ﬁ y estudia la posicidn de la curva respecto a ellas.
X" —<ZX

3

. X o ,
Estudia las ramas infinitas de la funcién f (X) =— 7 y sitUa la curva respecto a su asintota.
X"+
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