Semejanzas y triangulos
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r

Area de un poligono
Calcula el drea de los siguientes pollgonos:

b)

3am

Volumen de un poliedro

¢QUE NECESITAS SABER?

Calcula el volumen de una piramide de & m de altura y cuya base 25 un cuadrado de 3 m

de lado.

Calcula el velumen de un paralelepipedo de 7 m de altura y cuya base es el rectangulo

gue =2 muestra en la figura:

& m
2m
SOLUCIONES
Area de un poligono.
a) Areatrién ulo bh - A _ﬁzgz 4'5 sz
¢ 2 2 2
b) Areapoligono regular pza A 25 22 = 31'25 sz
c)Area, . = Bk — A4, = 6*2)3_ 10'5 cm’
P 2 v 2
Volumen de un poliedro.
2
Volumen ;. ., = —24¢— A h 38 _ o4 o
3 3
Volumen =4 -h=6-3-7=126 cm’

paralelepipedo base
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ACTIVIDADES

1. Indica si las siguientes figuras scn semejantes razonando tu respuesta:
a) b} c)

<

2. Copia la siguiente figura en tu cuaderno y construye una figura semejante:

SOLUCIONES

1. Las dos figuras que aparecen en el apartado a) son semejantes puesto que ambas tienen la
misma forma pero diferentes tamafios. Sin embargo, la figura del apartado b), un rectangulo, no
tiene la misma forma que el romboide del apartado c).

2.
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ACTIVIDADES

3. WMiliza el teorema de Tales para caloular la medida de los segmentos de la siguients

figura:

3cm 2com 4 cm

SOLUCIONES

3. Segln el teorema de Tales sabemos que:

04 AB _ BC _OC

04' A4'B' B'C' OC'
04 OC %=7_3_>|0A:2'43 cm|

B AN

o4' oc' 3

AB _OC AB 73 HE 16 om

A'B' oC' 2 9

BC 0OC BC
=

B'C' oOC' 4

=%—>|BC=3'24 cm|
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ACTIVIDADES

4. Comprueba si son semejantes los siguientes tridngules:

a) 3crn,—_/ 1 dcm [
&om &cm

6 m
12 cm

5. Calcula 1as medidas de los lades del triangulo pequeno sabiendo que los dos
friangulos sen semejantes:

a 7cm )

4 cm
G om

10 cm

SOLUCIONES

4. Por el primer criterio de semejanza sabemos que dos tridngulos son semejantes si sus lados son
proporcionales. Asi:
6

1
12 2

3
6

Ambos tridngulos son semejantes.

5. Si ambos tridngulos son semejantes, la proporcion entre sus lados se debe mantener. El lado de 4
cm se corresponde con el de 6cm, luego su razdn de semejanza es 2/3. Seglin eso, el resto de sus
lados deben medir:

:>x=5=4'67 cm

= \]|><

:—:>x=—0:6‘67 cm
10

AN |

Los otros dos lados del tridangulo miden 4’67 cmy 6’67 cm.
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ACTIVIDADES

6. Calcula las incégnitas marcadas en el siguients trigngulo rectangule y todos los
angulos de los triangulos semejantes de |a figura:

SOLUCIONES

6. Podemos dividir el tridngulo de la figura en dos tridngulos rectangulos, y sabemos que dos
tridangulos rectangulos son semejantes si tiene un lado agudo igual. Por lo tanto,

C

12 cm

'||23° X

12 cm 0

La suma de los angulos de un triangulo alcanza los 180 grados, entonces, el angulo C del primer
triangulo mide 180 — 90 — 23 = 67°.
Los angulos del segundo triangulo miden exactamente: 23°, 67°y 90°.

Por otra parte, si ambos tridngulos son semejantes, podemos establecer la siguiente relacion entre
sus lados:

1 x h 12 x h
_:_—__)—z—:
5 h y 5 h 13-x
12h=5

* 1561202 = s — 156 = 1627
156 —12x = 5h 5 5

lh=4'62 cm|= |x=11'08 cm|=|y=1'92 cm
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ACTIVIDADES

7. Determina la altura sobre |3 hipotenusa de los siguisntes tridngulos rectangulos:

) )
B m

gam

SOLUCIONES

7.
a) Por el teorema de la altura sabemos que: h> = (5—x)- x, donde x

es la proyeccion del cateto de 3 metros sobre la hipotenusa.

Por el teorema del cateto, podemos asegurar que 16 = Sx.
Por tanto, x = ? =3'2 metros.

Entonces, # = 2'4 metros.

b) Por el teorema de la altura sabemos que: h> = (17— x)- x, donde x
es la proyeccion del cateto de 8 metros sobre la hipotenusa.

Por el teorema del cateto, podemos asegurar que 64 =17x.

Por tanto, x = 3'76 metros.

Entonces, # = 7'06 metros.

¢) Por el teorema de la altura sabemos que: h> = (10— x)-x, donde x
es la proyeccion del cateto de 6 metros sobre la hipotenusa.
Por el teorema del cateto, podemos asegurar que 36 =10x.

Por tanto, x = 3'6 metros.

Entonces, 7 =+/23'04 = 4'8 metros.
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ACTIVIDADES
8. Calcula el lado que falta y 1a altura sobre la hipotenusa de los siguisntes triangu-

los rectangulos:

a) i) [

Em em
16 m
&m
im
SOLUCIONES

8. El teorema de Pitadgoras nos dice que en un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa
coincide con la suma de los cuadrados de los catetos.

a)H>=C*+¢?

H?>=7"+5"—> H?=74— H =8'6 metros.

Aplicando el teorema de la altura tenemos que: h® = (8'6—x)-x, donde x
es la proyeccion del cateto de 5 metros sobre la hipotenusa.

Por el teorema del cateto, podemos asegurar que 25 =8'6x.

Por tanto, x = 2'91 metros.

Entonces, 7 =+/16'55 =4'07 metros.

b)H>=C*+¢’
8 =C*+6"> 64-36=C>—> C=5'29 metros.
Aplicando el teorema de la altura tenemos que: h” = (8—x)-x, donde x
es la proyeccion del cateto de 6 metros sobre la hipotenusa.
Por el teorema del cateto, podemos asegurar que 36 = 8x.

Por tanto, x =4'5 metros.

Entonces, 7 =+/15'75 =3'97 metros.

QH>=C*+c’

H*=16>+12> - H? =400 — H =20 metros.

Aplicando el teorema de la altura tenemos que: h”> = (20—x)-x, donde x
es la proyeccion del cateto de 12 metros sobre la hipotenusa.

Por el teorema del cateto, podemos asegurar que 144 =20x.

Por tanto, x = 7'2 metros.

Entonces, #=+/92'16 =9'6 metros.

398



PAGINA 146

ACTIVIDADES

9. Calcula el area de un trapecio isdsceles cuya base menor mide 4 cm, su base
mayor 20 cm y su lade 10 cm.

10. Antonio mide 1°70 m y su sombra en este precisc momernte mide 3°4 m. 5 la
sombra de un arbol gque estd junto a &l mide 10 m, jqué altura tiene el Arbol?

11. Calcula el lado de un rombo cuyas diagonales miden 10 y 24 cm.

12. Calcula los catetos y 1a altura sobre la hipotenusa del tridngulo rectangulo:

& om 18 cm

SOLUCIONES

9.

10 em

20 cm

_(B+b)h  (20+4)h
2
Para calcular 4 consideramos el triangulo formado por el h, el lado del triangulo y su proyeccion

El area de un trapecio viene dada por: A, 12h

sobre la base del trapecio, de modo que obtenemos un tridngulo rectangulo de catetos 4, x e
hipotenusa 10 cm.

Aplicamos Pitagoras sobre ese triangulo y obtenemos la altura:

H>=C*+c* >100=h" +x’

. _ 20-4
Como nuestro trapecio es isdsceles, podemos calcular x = — =8 cm.

Asi, h=6 cm, y el area del trapecio es |A =72 cm’|.
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10.
En este caso, estamos trabajando con dos tridangulos semejantes, y por el primer criterio de
semejaza sabemos que sus lados deben ser proporcionales, entonces:

| 'F metros

2'q4 metros

|0 metros 10

La altura del arbol asciende a 5 metros.

11.

Aplicamos el teorema de Pitagoras sobre uno de los tridangulos que obtenemos al trazar las
diagonales del rombo, de catetos 5y 12 cm.

H>=C*+c* > 1*=12"+5" > =13 cm.
De este modo, obtenemos que el lado del rombo mide 13 cm.

12.

& Cm 18 cm

Aplicamos el teorema del cateto sobre el tridngulo grande: x* = 24-6 =144 — x =12.

Por otra parte aplicamos el Teorema de Pitagoras sobre ese mismo triangulo: x* + y* = 24°,
de donde obtenemos que y =20'78 cm.

Volvemos a aplicar Pitdgoras sobre el tridngulo de la derecha y obtenemos el valor de la altura:

12> =k’ +6> > h=10"'39 cm.
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ACTIVIDADES

13. Calcula el area real de cada habitacién si el plano esta a escala 1:200
1°E cm U]
FEom : =
M 2em

@ 1om

3cm
SOLUCIONES
13.
Area(1):A, =b-h=3'5-1'5=5'25 cm* — Area real (1): 5'25-20 =105 cm?
Area(2):A, = % = % =2'5 cm® — Area real (2): 2'5-20 = 50 cm?

_(B+b)-h _(3+2)-1

Area(3): A,

> > =2'5 cm? — Area real (3): 2'5-20 = 50 cm?
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ACTIVIDADES FINALES

—> EJERCICIOS

Concepto de semejanza

0 14. Indica cudles de estas figuras son semejantes y calcula
suU razén de semejanza:

a)

O 15. Copia la figura en una hoja cuadriculada y dibuja una
figura semejante a ella cuya razdn de semejanza sea 3:

O 16. Dada la siguiente figura, construye otra ssmejante utili-
zando el punto marcado como punto de proyeccién:

0O 17. Dada la siguiente figura, construye otra semejante cuya
razén de semejanza sea —, utilizando 2| vértice A coma
purnto para la proyecddon:

@ 18. Dado un triangulo cuyos lados miden 39, 2°7 v 4 m, cal-
cula las medidas que tendra un triangulo a escala 2:165.

@ 19. ;Todos los cuadrados son semejantes? Razona tu respuesta.

@ 20. ;Todos los rectangulcs son semejantes? Razona tu res-
puesta.

@ 21. ;Todos los hexagonos regulares son semejantes? Razona
1 respuesta.

El teorema de Tales. Semejanza de triangulos

0 22. Dados los siguientes triangulos en forma de Tales, caloula
sus lados:

a)

17 cm 1'C cm

2cm

b)

@ 23. Sablendo gue las rectas a y b son paralelas, razona si los
triangulos AEC y CDE son semejantes. Calcula, a conti-
nuacion, los lados ABy BC:

[ 24. Si trazamos |a diagonal de un paralelogramao, ;los trian-
gulos gque se obtienen son semejantes?

0 25. Dado un tridngulo cuyos lados miden 3°2, 2°7 y 48 am,
calcula las medidas de un triangulo semejante a &l cuya
razon de semejanza sea 3°4.

W 26. ;5on semejantes |os triangules ABC y DEF de la figura?
Razona tu respuesta.

D C
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SOLUCIONES

Concepto de semejanza.
14.
a) Las tres figuras son semejantes con razon de semejanza 2.

b) La primera figura y la tercer con semejantes entre si, pero no con la segunda.

15.

16.

17.

18.
Si la razdn es 2:15, podemos establecer tres reglas de tres simples tales que:

215 215
3'9>x 4>z

2—->15

}:x=29'25m. }:y=20'25m. }:z=30m.

7>y
Las medidas del tridngulo ge buscamos respecto a las medidas que tenemos son:
2925 m, 2025 my 30 m.

19. Si aseguramos que dos figuras son semejantes cuando tienen la misma forma y tamafio

diferente, entonces todos los cuadrados son semejantes.
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20. Los lados de dos rectangulos no tiene porqué estar en la misma proporcion, luego no tienen por
qué hacer semejantes a todos los rectangulos.

21. Si son regulares, entonces todos sus lados son iguales, y por lo tanto, dados dos hexagonos
regulares, todos sus lados mantienen la misma proporcion, luego son semejantes.

El teorema de Tales. Semejanza de triangulos.
22.

a) Si los tridngulos estan en posicion de Tales, entonces, podemos asegurar que se mantiene la
proporcion entre todos sus lados, es decir:

6 X
—=—=>x=6'8cm
& cm 15 1'7

17 cm 1°5 cm izljyzgcm

1's 2
2cm

b)
Z:£:>x:8'57cm
5 x
122:y=6'43cm
5y

23.

Ambos triangulos tiene dos lados que pertenecen a la misma recta y los otros dos lados son
paralelos, luego, son semejantes.
Para calcular AB y BC aplicamos el teorema de Tales.
2U_52 _ pe—304em
9'3  BC
&:Q: AB=19'98 cm.
9'3  7'4
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24,
Al trazar la diagonal construimos dos triangulos con dos lados paralelos y uno comun, luego son
semejantes.

25.
Si la razon de semejanza de los dos tridngulos es 3°4, los lados del segundo triangulo serian:
Lado 1:3'2-3'4=10'88 cm.

Lado 2:2'7-3'4=9'18 cm.
Lado 3:4'8-3'4=16"'32 cm.

26.
El triangulo ABC tiene los vértices en la mitad de los lados del tridngulo DEF, luego son
semejantes de razon .
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O 27. Los siguientes triangules rectangulos, ;son semejantes?
Razona tu respuesta.

4

Teoremas del cateto y de la altura

O 28. Calcula la altura sobre la hipotenusa y los catetos de los
siguierttes tridngulos rectangulos:

a)

E

Eom 32 cm

b)

)

4m 16m

c)

N

10¢cm 8com

@ 29. Calcula [a aftura scbre |3 hipotenusa de los siguientes
triangulos rectangulos:

b)

12 cm

36 cm

g

[d 30. Calcula el perimetro de estos triangulos rectangulos:

a)
6 cm
- 12 cm -
b
24 cm

Teorema de Pitagoras
0O 31. Calcula el lado gue falta en estos tridngulos rectangulos:

a)

b)

26m

[0 32. Calcula la altura de un tidngulo equilatero de 5 cm de lado.

@ 33. Calcula la altura de los siguientes triangulos:

4
5amn Ecm
8cm
b
) 20m
4m
18m

O 34. Calcula el perimetro del rectangulo de la figura:

11°24 cm
64 cm

O 35. Calcula el area de un cuadrado de 7 m de diagonal.

@ 36, Calcula el perimetro de un rombo cuyas diagonales
miden 10 y 24 cam.

@ 37. Calcula el rea de un hexagono regular de 8 cm de lado, =
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SOLUCIONES

27.

Los dos triangulos son rectangulos y ademads tienen un angulo comun, luego el otro angulo
también es igual. Como tienen los tres lados iguales son tridngulos semejantes.

Teorema del cateto y de la altura.

28.

a)
Por el teorema de la altura: /- =m-n=5-3'2=16 > h=4 cm.

Por el teorema del cateto:
C’=H-P=8'2-5=41->C=6"4 cm.
=H-p=8'2-3'2=26"24 > c=5"12 cm.

Observacion: P y p son las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa H.

b)

Por el teorema del cateto:

C’=H-P—>24=H-18—> H=32cm.
c=H-p—>c*=32-(32-18) > c=21'17 cm.

Por el teorema de la altura: 4> =m-n=18-14 =252 — h=15'87 cm.

c)
Por el teorema de la altura: /> =m-n=10-8=80—> h=1'9 cm.

Por el teorema del cateto:
C*=H-P=18-10=181—>C=13'45 cm.
¢ =H-p=18-8=144 > c=12 cm.

29.
a)

Por el teorema del cateto:
C’=H-P>4*=12-P>P=1'33cm.

Por el teorema de la altura: #* =m-n=1'33-10'67=14'22 —> h=3"'77 cm.

b)
Por el teorema del cateto:
C’=H-P—>12*=36-P—> P=4cm.

Por el teorema de la altura: /> =m-n=32-4=128 > h=11'31 cm.
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c)

Por el teorema del cateto:

C*=H-P—>12°=22-P—> P=6'55cm.

Por el teorema de la altura: #* =m-n=15'45-6'55=101'23 - 7 =10'06 cm.

30.

a)

Por el teorema de la altura: 4> =m-n —36=12-n > n=3 cm.
Por el teorema del cateto:
C*=H-P=15-12=180 > C =13'42 cm.

¢ =H p=15-3=45—>c¢=6"'71 cm.

Perimetro: C+c+ H =13'42+6'71+15=35"13 cm.

b)

Por el teorema del cateto:
C’=H-P—>24=H-18— H =32 cm.

¢ =H -p=32-(32-18)=448 - c=21'17 cm.
Perimetro: C+c+ H =24+21'17+32=77'17 cm.

Teorema de Pitagoras.

31.
AH =C*+c* > H* =15 +8* > H =17 cm.
b)YH*=C*+¢* —>26° =10 +c* - c=24 cm.

32.

Si el triangulo es equilétero, la altura caera sobre la mitad del lado, forméndose un triangulo
rectangulo de hipotenusa 5 y catetos 2’5 cm y h, donde h es la altura del tridngulo inicial. Por lo
tanto, aplicando Pitdgoras sobre dicho tridngulo tenemos:

H*=C+c* 55 =2'5+h* >h=4"33 cm.
La altura de nuestro tridngulo es 4’33 cm.

33.
a) Como el triangulo que tenemos es un tridngulo isésceles, la altura divide a la base en dos partes

iguales, luego aplicamos Pitdgoras sobre un triangulo rectangulo de hipotenusa 5 cm y catetos 4 cm

y la altura buscada.
H =C’+c* 55 =4+ > h=3cm.
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b) Planteamos el siguiente sistema aplicando Pitagoras sobre los dos triangulos rectangulos obtenidos
al trazar la altura del tridngulo.
4 =h’+x° h*=16-x’ ,
- —>16—x"=-x"+40x-76
18 =" +(20—x)* W =—x>+40x-76

De esta ecuacion obtenemos los valores de x yde h: x=2'3 cm, #=3'27 cm.

34.
Aplicando Pitagoras sobre uno de los triangulos tenemos:

H’=C’+¢" >11'24°=6'4 +C* > C=9"24 cm.
De este modo tenemos la medida de todos los lados del rectangulo.
Perimetro: 6'4-2+9'24-2=31'28 cm.

35.
Aplicando Pitagoras sobre uno de los tridngulos en los que queda dividido el cuadrado al trazar la diagonal

tenemos que:

H*=C*+¢* > 7*=2C* > C =4'95 cm mide cada lado del cuadrado.
Perimetro: 4'95-4=19'8 cm.

36.
Aplicamos el teorema de Pitdgoras sobre uno de los triangulos que obtenemos al trazar las
diagonales del rombo, de catetos 5y 12 cm.

H>=C’+c* > 1I*=12"+5" —>[=13 cm.
De este modo, obtenemos que el lado del rombo mide 13 cm, y su perimetro 52 cm.

37.

Para calcular el area de dicho hexagono necesitamos calcular su apotema. Podemos dividir el
hexéagono en 6 triangulos equildteros de lado 8cm, de manera que la altura de cada uno de ellos cae
sobre la mitad del lado opuesto y coincide con su apotema. Si aplicamos Pitdgoras sobre uno de
esos triangulos tenemos que:

H*=C*+c¢" 58 =d"+4 >a=6'93 cm.
Una vez que conocemos la apotema podemos calcular su area:

=166'28 cm”.

p-a 6-8-6'93
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ACTIVIDADES FINALES

W 38. Calcula el drea de un pentagono regular de 10 am de lado H 41.
y cuyo radio de |a circunferencia circunscrita mide 85 om:

)

042

@ 39. Dado un triangulo rectangulo cuyes catetos miden & y
& cm, calcula |a aftura del triangulo sobre la hipotenusa. 0 43.

W 40. Calcula el perimetro de estos triangulos rectangulos:

al O 44.

20cm

4

0O 45.

— 16Cm —=

d 46.

i

18 cm 10 cm

5

:g

- 525 cm -

— PROBLEMAS

[0 47. luan coloca una escalera que mide 10 m se=parada 6 m d 49.
de una pared. ; A qué altura estara el punto mas alto de
la escalera?

[d 48. Un arbol de 15 m de altura tiene una sombra de 7 m a
las 2 de la tarde. 5i a esa misma hora Ana tiene una
sombra de 077 m, jcuanto mide Ana?

Calcula el perimetro del siguiente tridngulo rectangulo:

15 cm

Area y volumen de figuras semejantes

El drea de un cuadrado es 20 cm?. Calcula el Area de un
cuadrado semejante a este con razon de semejanza 2°1.

El perimetro de un paralelogramo es 18 m. Calcula el
perimetro de un parqlelngramo semejante a este con
razon de semejanza 3

El volumen de una pirdmids es 18 ar?. Calcula el velu-
men de una piramide semejante a esta con razon de
semejanza 0°2.

Sea un tridngulo de & cm? de drea y con uno de sus lados
de 24 am. Calcula 2l drea de un tridngulo semejante a
este cuyo lado correspondiente al anterior mida 3°2 cm.

El siguiente planc esta a escala 1:25. Calcula el perfme-
tro y el area real de cada habitacion:

13 cm
7'5cm

10cm

2’5 cm

10 cm

Un poste esta sujeto al suelo con dos alambres gue forman
un angulo recto en su uniGn. Si la distanda de cada alam-
bre a la base del poste &5 7 y 9 m, ;cudnto alambre s2 ha
utilizado y a qué altura esta atado el poste?
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SOLUCIONES

38.

El area de un pentdgono regular viene dada por 4 = %.

50-a

En nuestro caso, el perimetro del pentdgono es 50, luego 4 = =25a.

La apotema coincide con la altura del tridngulo rectangulo que tiene como hipotenusa el radio
de la circunferencia circunscrita (8'S cm), y uno de los catetos es la mitad del lado del pentdgono
(5 cm).

Entonces, aplicando el teorema de Pitdgoras, tenemos que:

H*=C’+c* >8'5’=ad"+5 —>a =6'87 cm.

A=25a=25-6"87

Solucién: El area del pentdgono es 171'85 cm®.

39.
Por el teorema de Pitagoras conseguimos la hipotenusa de nuestro triangulo:

H =C*+¢" > H =8 +6">H =10 =x+y
Observacion :x e y son las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa.
Si volvemos a aplicar el teorema sobre cada uno de los tridngulos que nos quedan al trazar la altura

sobre la hipotenusa, podemos consegir las proyecciones de los catetos.
36=h"+x 36=h"+(10-y)

{64=h2 +y° %{hz =64—y°

y=6'4cm,x=3'6 cm.

por el teorema de la altura: 4> = x-y =3'6-6'4 =23'04.

Solucidn: La altura del triangulo es 4'8 cm.

—36=64—y"+100-20y—°

40.
a)
Triangulo 2:
20 cm Teorema de Pitagoras: H> = C* +¢* — 20 =16 +h> - h=12 cm.
Tl Té Teorema de la altura: h*> = x-y — 144 =16x — x =9 cm.

Triangulo 1:
Teorema de Pitagoras: H> =C* +¢* - H*> =9* +12° - H =15 cm.
Perimetro: P=15+20+16+9 =60 cm.

Solucidn: El perimetro del tridngulo es 60 cm.

a— 16 cm —
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Triangulo 1:

Teorema de la altura: h> =x-y—>h>=18-10 >/ =13'42 cm.

Teorema de Pitdgoras: H> = C* +¢* — H,” =18 +13'42> — H, =22'45 cm.
Tridngulo 2:

Teorema de Pitagoras: H> = C* +¢” — H,” =10° +13'42’ — H, =16'73 cm.
Perimetro: P=18+10+22'45+16'73=67'18 cm.
Solucién: El perimetro del triangulo es 67'18 cm.

c)
Triangulo 2:
c Teorema de Pitagoras: H> =C* +¢*> - H," =5 +5'25 - H, =7'25 cm.
Teorema de la altura: h*> =x-y —>25=5"'25x > x=4'76 cm.
=525 cm - Triangulo 1:
Teorema de Pitagoras: H> =C* +c> > H* =5 +4'76 > H =6'9 cm.
Perimetro: P=6'9+7'25+5'25+4'76 =24'16 cm.
Solucién: El perimetro del tridngulo es 24'16 cm.
41.
Triangulo 1:
— i Teorema de Pitagoras: H> =C* +¢* =15 =9" +x* > x=12 cm.
- o Tridngulo 2:

Teorema de la altura: h> =x-y —>81=12y = y=6'75 cm.
Teorema de Pitdgoras: H> =C* +¢* — H,” =9° +6'75 — H, =11'25 cm.
Perimetro: P=15+11'25+6'75+11'25=45 cm.

Solucion: El perimetro del triangulo es 45 cm.

Area y volumen de figuras semejantes.

42.

Si la razon de semejanza entre dos tridngulos es 2°1, la razon entre sus areas es su cuadrado, es
decir, 4°41. Asi:

A.=A -r*=20-4'41=88'2 cm’

El area del segundo cuadrado es 88’2 cm’.

43.
Sabiendo que la razon entre los lados y la razon entre las dreas se mantiene, entonces, el perimetro
del segundo paralelogramo es:

sz =Pp] ~r=18%=6cm.
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44.

Si la razén de semejanza entre los lados de dos piramides es 0’2, la razon entre sus volimenes es
su cubo, es decir, 0°008. Asi:

Vv, =V, r’ =18-0'008=0'144 cm’

El volumen de la segunda piramide es 0144 cm’.

45.
La razon de semejanza entre los dos triangulos es

3'2 , , . ,
r= >4 =1'33, por lo tanto, la razon entre sus areas es su cuadrado, es decir, 1°78. Asi:

A =4 r'=6178=10'67 cm’

El 4rea del segundo triangulo es 10’67 cm”.

46.
13cm
7'Eom
10cm Eom
Hi 2'5cm
10 cm

El perimetro de la figura es
Habitacion 1: P, =10+13+10+13 =46 cm
Estando a una escala 1:25, el perimetro real es: P, =P, -25=1150 cm.
Habitacion 2: P, =7'5+7'5+5+2'5+2'5+10=35 cm.

Estando a una escala 1:25, el perimetro real es: P, =P, -25=875 cm.

El area de la figura viene dada por:
Habitacién 1: A, =b-h=13-10=130 cm’
Estando a una escala 1:25, el 4rea real es: A, = A, -25* =81250 cm” =8'125 m’
Habitacién 2: A, =7'5-10-5-2'5=62'5 cm’
Estando a una escala 1:25, el drea real es: A, = A, -25" =39062'5 cm” =3'90625 m’

47.

El problema se reduce a aplicar Pitagoras
sobre el tridngulo de la figura:

H*=C*+c* >10°=6"+h* > h=8m.

La escalera mide 8 metros.
Em
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48.

Los dos triangulos que se forman son
semejantes, luego,

1—5 = Z = x=0'36 metros.
0'77 x
* 077m La sombra de Ana mide 0’36 metros.

im

I1Em

49.
El problema consiste en calcular los catetos del triangulo.

Por el teorema del cateto:
C=H-P=169=144>5C=12m.

¢ =H-p=16-7=45->c=10'58 m.

Cantidad de alambre = C+c¢=12+10'58 =22'58 m.

Por el teorema de la altura: /> =m-n—>h*=9-7 > h=7'94 m.

Asi, se han utilizado 22’58 metros de alambre y el poste se ha atado a 7°94 metros de altura.
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PAGINA 153

W 50. Dadas dos circunferencias concéntricas cuyos radios
miden 5y 7 cm, json semejantes? En caso afirmativo
calcula su razon de semejanza.

W 51. Una cometa con forma de triangulo isésceles tiene la
estructura que se describe en la figura. Calcula la canti-
dad de tela necesaria para forrarla:

AUTOEVALUACION

1. Construye en tu cuaderno una figura semejante a la si-
guiente, proyectando desde el punto 4.

A

2. Indica si son semejantes |os triangulos ABC v DAE,

3. Calcula la altura sobre (3 hipotenusa del siguiente triangulo
rectangulo:

&m 24m

4. Calcula los catetos del siguiente triangulo rectangulo:

18 cm

d 52. Ana esta mirando al fondo de un pozo a 1°5 m de dis-
tanda del borde. Si el diametro del pozoesde 5 m
¥ Ana mide 1°7 m de alto, ;qué profundidad
tiena el pozo?

5. Calcula el drea del siguiente trapecio rectangulo:

15 mm
5 mm

18 mm

6. Calcula |a altura sobre la hipotenusa de un tridngulo rec-
tangulo cuyos catetos miden 16 y 12 cm.

7. Calcula el drea de un tridngulo de lados 5, 7 y 9 cm.

8. Calcula el perimetro y el area reales del siguiente plano,
sabiendo que estd hecho a escala 1:80.

1'25 am
0"875 cm

9. Un poste estd sujeto por dos alambres gque forman un
angulo recto. 5 la distanda de cada alambre al poste es de
3y 7 m, calcula la longitud de los alambres y 13 altura a la
fue estan atados los alambres al poste.

10. Dws farolas estan unidas por un cable como se muestra en
la figura. Calcula 1a altura de las farolas y la cantidad de
cable utilizado.

0" ".I 30°
6 m im I
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SOLUCIONES

50.

La definicidn de semejanza nos dice que dos figuras seran semejantes si tienen a misma forma
pero distinto tamafio, asi, dos circunferencias concéntricas cumplirian esta condicion.

Para el caso concreto en el que los radios fueran 5 y 7 centimetros, su razoén de semejanza
coincidira con el cociente entre ellos, es decir, 7/5 = 1°4.

51.
Vamos a quedarnos sélo con la mitad de la cometa, y sobre ella vamos a aplicar el teorema de la

altura.

Teorema de la altura: /> =m-n—>h* =1'2-0'3 > h=0'6 m.

El area de un triangulo viene dada por:

b-h (1'2+0'3)-0'6
2

=0'45 cm?®

A =

Hemos calculado el area de la mitad de la cometa, luego, el area de toda la cometa es
0°45-2=0"9 cm”.

52.

|
85 2 h-131m
1'7 h

Solucidn: El pozo tiene una profundidad de 1'31 m.

AUTOEVALUACION

1.
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2.
Ambos triangulos tiene dos lados que pertenecen a la misma recta y los otros dos lados son
paralelos, luego, son semejantes.

3. Aplicamos el teorema de la altura y tenemos que: h* =m-n—>h’> =6-24 > h=12 m.

4.

Por el teorema de la altura: 4> =m-n —144=18-n > n=8 cm.

Por el teorema del cateto: C* = H - P =26-18=468 - C =21'63 cm.
¢ =H-p=26-8=208 >c=14'42 cm.

Solucion: Los catetos miden 21'63 cm y 14'42 cm.

5.
El area de un trapecio viene dada por la siguiente formula:

_(B+b)-h _(18+15)-h
tp — 2 -
Para calcular la altura, basta con aplicar Pitdgoras al tridngulo rectangulo de hipotenusa 5 mm

=16'5h

y cateto 3 mm.
H=C’+c* 55 =h"+3 > h=4mm.

Asi, el area del trapecio es: A, =16'5h = 66 mm”.

6.

Aplicando Pitagoras a nuestro triangulo tenemos H° =C* +¢* — H*> =16" +12° — H =20 cm.
Por el teorema del cateto, podemos calcular x e y, cada una de las proyecciones de los catetos
sobre la hipotenusa:

C’=H-x—>16"=20-x >x=12'8 cm.

y=20-12'8=7'2 cm.

Si ahora alicamos el teorema de la altura, hemos resuelto el problema:
h’=x-y—>h*>=12'8-7'2—>h=9'6 cm.

La altura del tridngulo sobre la hipotenusa es 9'6 cm.

7.

Sabemos que para calcular el 4area de un tridngulo necesitamos conocer la base (9 cm) y la altura.

Trazaremos la altura que cae sobre el lado de 9 cm, de modo que nuestro triangulo queda dividido

en dos tridngulos rectangulos como muestra la figura.
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Scm

Aplicando Pitagoras en cada uno de ellos obtenemos el siguiente sistema:
25=h+x" W =25-x
%
49 =h"+(9-x)’ 49 =h" +81-18x+x’

x=3"l7 ecm. = Sustituyendo en la primera ecuacion, # =3'87

—49=25-x*+81-18x+x>* > 18x =57

Solucién: La altura del triangulo es 3'87 cm.

8.
El perimetro de la figura es

P=0'875+0'75+(1'25-0"'875)+0'5+1'25+0'5+0'75=5 cm

Estando a una escala 1:80, el perimetro real es: P, = P-80 =400 cm.
El 4rea de la figura viene dada por:

A, =b-h=1'25-1'25=1'5625 cm’

A,=b-h=0'75-(1'25-0'875)=0'28125 cm’

A=A —A,=1'5625-0'28125=1'28125 cm’

Estando a una escala 1:80, el area real es: A, = A, -80° =8200 cm® = 0'82 m’

9.
El problema consiste en calcular los catetos del triangulo.

Por el teorema del cateto:
C*=H-P=10-3=30>C=5"48 m.

¢ =H p=10-7=70—>c=8"'37 m.

Cantidad de alambre = C+¢=5"'48+8'37=13'85 m.

Por el teorema de la altura: > =m-n > h*=3-7—> h=4'58 m.

Asi, se han utilizado 13’85 metros de alambre y el poste se ha atado a 4’58 metros de altura.

10. Segun las medidas de los dngulos que aparecen en la figura, ambos tridngulos son semejantes,
Si usamos el coseno de 30, podemos calcular la longitud del cable que utilizamos para la farola de
la derecha: 3’46 metros. Y aplicando la tangente, calculamos su altura: 1°73m.

Aplicando el mismo procedimiento en la farola de la izquierda, conseguimos la longitud del cable
y su altura: 12 my 10’39 respectivamente.

Por tanto, las alturas de las farolas son 3’46 metros y 10’39 metros, y necesitamos 15’46 metros de
cable.
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PAGINA 154

Pardo lleva la corbata roja, Blanco lleva la parda y Rojo lleva la blanca.
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