FiSICA Y QUIMICA 22 ESO La energia

ENERGIA

La energia es uno de los conceptos mas importantes de la ciencia, lo encontramos no sélo en
todas las ramas de la ciencia, sino que aparece en todos los aspectos de nuestra vida. El Sol
nos da energia, consumimos alimentos para tener energia, los coches se mueven con energia,
etc.

Sin embargo, tenemos constancia de la energia cuando se transfiere de un lugar a otro o
cuando se transforma de una forma de energia a otra.

Para llegar al concepto de energia comenzaremos por introducir una nueva magnitud fisica, el
trabajo. En Fisica el trabajo esta relacionado siempre con dos factores: la aplicaciéon de una
fuerza y un desplazamiento, por ejemplo, si levantamos un objeto contra la fuerza de la
gravedad hacemos un trabajo, cuanto mayores la masa del objeto, o cuanto mayor es la altura
ala quelo levantamos mayor es el trabajo realizado:

W= F-d

W es el trabajo, F la fuerza aplicada y d el desplazamiento. Las unidades en el Sl son Julios (J)

Si ponemos una piedra en un tirachinas y tensamos las gomas, el tirachinas adquiere la
capacidad de realizar un trabajo sobre la piedra, cuando damos cuerda a un reloj, el resorte del
reloj adquiere la capacidad de realizar un trabajo sobre los engranajes del reloj. En cada
ejemplo vemos que los objetos adquieren algo que les permite realizar un trabajo. Este "algo"
es lo que llamamos energia y se mide en Juliosigual que el trabajo.

Asipues, podemos dedir que la energia es la capacidad que adquieren los cuerpos para realizar
un trabajo y, puede presentarse de muchas formas movimiento, cambio quimico, cargas
eléctricas, etc.

Energia del movimiento de los cuerpos

Cuando hablamos de la energia que se debe a movimiento la energia se
Ilama energia mecanica, y puede ser debida a la posicién de un cuerpo o a su velocidad.

Energia Potencial, un objeto almacena energia debido a su posicién. Por ejemplo, un muelle
que se estira o se comprime tiene energia potencial, las gomas del tirachinas tienen energia
potencial. Si elevamos objetos contra la gravedad terrestre se habla de energia potencial
gravitatoria.

La cantidad de energia gravitatoria que tiene un cuerpo elevado a una altura h, es igual al
trabajo realizado contra la gravedad para llevarlo a esa altura, la fuerza que hay que realizar
para elevar el cuerpo como minimo es igual al peso del objeto:

Ep=mgh
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Peso del objeto 100 N

200 ) 200 ) 200 J

2m 2m 2m

Como vemos la energia potencial al elevar este objeto cuyo peso es de 100 N, solo depende
del valor del peso=mg y de laaltura, pero no depende de como ha llegado a la posicion en la
que esta.

Energia cinética: Si empujamos un objeto, se puede poner en movimiento. Un objeto en
movimiento puede realizar un trabajo y por tanto tiene energia, en este caso se llama energia
cinéticay de pende de su masay su velocidad:

Ec=1/2mv?

La energia cinética es igual al trabajo necesario para llevarlo desde el reposo hasta la velocidad
ala que se mueve.

Supongamos un vehiculo de masa 1500 kg que se mueve con una velocidad de 100 km/h, su
energia cinética valdra, Ec=578.703,7 J

y si ahora se mueve ala mitad de velocidad 50 km/h , su energia cinética es Ec=144.675,9 J. Si
queremos pararlo tendremos que hacer un trabajo igual a esa energia:

100 Krn/h
0 Km/h

= =

120m

30m

teniendo en cuenta que F-d=1/2 mv? si la veloddad se duplica para frenar el vehiculo,
necesitaremos hacer un trabajo cuatro veces mayor y en las mismas condiciones la distancia se

multiplica por cuatro.
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Conservacion de la energia: En cualquier sistema hay algo que no cambia, que es la energia,
da igual que el sistema sea sencillo como un coche que se muevo o mas complicado como la
via lactea. La energia puede cambiar de forma o trasladarse de unlado a otro pero el balance

total siempre es que permanece constante.

Por ejemplo el agua que estd en una presa se convierte en electricidad al caer desde una
altura, la energia eléctrica es transportada a las viviendas y se utiliza para producir luz y calor.
En estos procesos parte de la energia se cede en forma de calor al medio ambiente. Pero el
balance total, si tenemos en cuenta estas pérdidas, es constante.

‘ Ep=490J;Ec=0J; Em = EctEp= 430 J

h=50m . Ep=392J;Ec=98 J; Em =Ec+Ep= 490 J
. Ep= 245 J;Ec=245); Em = Ec+Ep= 490
. Ep=98 J;Ec=392J; Em =Ec+Ep= 490 J

v ’ Ep=0J;Ec=430J; Em = Ec+Ep= 430 J
777

En el dibujo vemos un caso sendillo de aplicacién de este prindpio, es la caida libre de un
objeto desde 50 m de altura, no consideramos la energia disipada por el rozamiento del aire.

Calor y temperatura:

1. Temperatura: es una magnitud escalar que mide el grado de agitacién molecular de las
particulas de un cuerpo.

Actualmente se utilizan tres escalas de temperaturas Centigrada o Celsius, Kelvin o Absoluta y

Farenheit. Para construir un termémetro se utilizan dos puntos fijos, el de fusién del hielo y el

de ebullicién del agua, las escalas se representan en el grafico:
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100 212 373 Ebullicion agua
0 EY) 273 Fusién hielo
-273 -4a60 0 Cero absoluto

Relacion entre las unidades de temperatura:

T(K) =t (°C) +273 t(°F) =9/5 t(°C) + 32

2. Calor: el calor es una forma de energia en transito que aparece cuando ponemos en
contacto térmico dos cuerpos a distinta temperatura, asi , calor y temperatura son dos
magnitudes fisicas diferentes, pero estrechamente relacionadas

Si ponemos en contactos dos masas de agua a distinta temperatura el que se encuentra a
mayor temperatura cede parte de la energia de sus particulas a el que tiene menor
temperatura. Esta energia es lo que llamamos calor.

a

T: T

T:=T;

Los efectos fisicos del calor son la variacidn de temperatura, el cambio de estado de
agregacion de la materia o la dilataciéon de los cuerpos. Por otra parte, el calor esta relacionado
con todos los cambios quimicos o reacciones quimicas.

Unidades de calor:

La unidad de calor en el sistema internacional es el Julio pues es un tipo de energia, no
obstante es habitual encontrarla en calorias. Siendo una caloria la cantidad de calor que hay
gue dar a 1gde agua para subir su temperatura desde 14,5a 15,5 °C.

La relacion entre caloria y Julio, la obtuvo experimentalmente James Joule, 1cal =4,18)
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Equilibrio térmico: Silos dos cuerpos que ponemos en contacto térmico se aislan del exterior
de forma que no haya pérdidas de calor, observaremos que al cabo de un tiempo las
temperaturas de ambos se igualan, es dedir, el calor cedido por el cuerpo que estd a mayor
temperatura es igual al calor absorbido por el cuerpo que estd a menor temperatura, decimos
que se ha alcanzado el equilibrio térmico, alcanzando ambos una temperatura intermedia, Te.

Qa=-Qc T>Te>TH

Tz

Antes Equilibrio

3. Relacién entre calor y temperatura:

La experiencia nos muestra que no todas las sustancias se calientan de la misma manera, exite
una propiedad caracteristica de las sustancias llamada calor especifico, que pone de
manifiesto esta propiedad. Esta magnitud es una constante que depende del estado de
agregacion de la sustancia y se define como la cantidad de calor que debemos aportar a un
gramo de esa sustancia para subir su temperatura en un grado. Las unidades en el Sistema
Intemacional son J/KKg, aunque podemos encontrar sus valores tabulados en cal/g2C.

La relacion entre calor y variacion de temperatura viene dada por la expresion:

Q= m'ce'(TﬁnaI' Tinicial)

Donde m es la masa del cuerpo, c. es el calor especifico y T son las temperaturas final e inidal.
4. El calory los cambios de estado

Cuando hay una transferencia de calor entre dos cuerpos puestos en contacto a distinta
temperatura, ambos experimentan una variacion de temperatura que depende del calor
especifico de cada uno de ellos. Sin embargo, la experiencia nos dice que, mientras tiene lugar
un cambio de estado, la temperatura permanece constante.

La energia que se suministra en el cambio de estado se emplea en romper las fuerzas de
cohesion que mantienen unidos los atomos o las moléculas en estado sélido (fusién) o en
estado liquido (vaporizacién). Por este motivo, es necesario introducir el concepto de calor
latente del cambio de estado.
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El calor latente de cambio de estado, es la cantidad de calor que se transfiere a un kilogramo
de masa de una sustancia pura para cambiar de estado, a una presiéon dad ay a la temperatura
del cambio de estado.

Asipues en un cambio de estado la cantidad de calor transferida sera:

Q=mlL

Donde meslamasaenkgy Lel calor latente del cambio de estado en J/kg

Actividades:

192, ¢En qué situaciones se realiza un trabajo desde el punto de vista cientifico?
a) Estudiar para unexamen de Fisica.
b) Sostener un dicdonario enciclopédico en una mano.
c) Levantar una mochila desde el suelo.
d) Andar varios metros con una mochila en la espalda.

29 Calculala energia cinética que tiene un coche de 1500 kg que se desplaza a una velocidad
de 30 m/s.

39, Cual es la variaddn de energia cinética que experimenta un coche de 2000 kg cuando
aumenta su veloddad desde 50 km/h a 100 km/h

10

49, Calcula la energia potendial de un cuerpo de 10 kg que se encuentra a 10 m de altura
59, Calcula la variaciéon de energia potencial de un cuerpo de 2 kg que cae desde 100 m de
altura hasta 25 m de altura.

69. Si un cuerpo de 2 kg cae libremente desde una altura de 30 m . Calcula:

a) Energia mecanica del cuerpo antes de caer.

b) energia potendal y cinética cuando esta a punto de tocar el suelo, suponiendo que la
energia se conserva.

7°. Una bola de billar de masa 250 g se desplaza con una velocidad de 0,5 m/s, si choca con
otra bola de la misma masay le transfiere el 30 % de su energia cinética. ¢A que velocidad se
desplazard cada bola después del choque?

89. ¢ Cual de los dos personajes de ficcion tiene mayor energia mecanica?
a) Superman, de 90 kg, volando a 60 m de altura a una veloddad de 72 km/h.
b) Spiderman, de 60 kg, saltando a una altura de 90 m a una velocidad de 20 m/s.

92, Calcula la cantidad de calor que necesitamos para subir la temperatura de 200 g de cobre
desde 10 2C hasta 80 2C
Dato: Ce =390 J/Kg K

102. Calcula la cantidad de calor que se necesita para aumentar 309C la temperatura de una
botella con 2 L de agua.
Datos: dag,a = 1000 kg/m?; C, 0= 4180 J/kg K

112. Calcula el calor necesario para evaporar 2 L de agua.
Datos: dagus = 1000 kg/m?; L, 5eu.= 2248,8 ki/kg
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129. iQué cantidad de hielo a 02C podremos derretir con 100 kJ?
Dato: L hieo = 334,4 k.l/kg





