PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.GS.E.

CURSO 2008-2009 - CONVOCATORIA: JUNIO
QUIMICA

Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presentadas.

Cada propuesta consta de cinco preguntas.

Cada pregunta sera calificada con un maximo de dos puntos.

El tiempo disponible para la realizacion de la prueba es de 1,5 horas.

PROPUESTA I
1.- Indica y explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas (0,5 ptos c/u):
a) La siguiente combinacién de nimeros cudnticos es posible para el electrén de un atomo:
2,0,1,%).
b) El radio de un a4tomo neutro de oxigeno [Z(0) = 8] es mayor que el radio de su ion 0.
¢) El Trifluoruro de boro (BF;) es un compuesto en el que el A&tomo de boro presenta hibridaciéon sp3.
d) El didxido de carbono (CO,) presenta enlaces polares, y por tanto, se trata de un compuesto polar.

2.- La oxidacion del dioxido de azufre (SO,) produce tridéxido de azufre (S0O;), segun el siguiente equilibrio:
280;(2)+0:(g S5 280;(g) AH<0
a) Explica razonadamente, tres formas distintas de actuar sobre dicho equilibrio que dificulten la
formacion del triéxido de azufre (S0;). (1,2 ptos).
b) Teniendo en cuenta que el trioxido de azufre (SO;) es, entre otros, uno de los gases responsables de la
formacion de la “lluvia Acida”, explica cuiles son los efectos de dicho fenémeno, y comenta algunas
de las posibles soluciones para evitarlo (0,8 ptos).

3.- Formular segiin corresponda, las siguientes especies quimicas (0,125 ptos clu):

Hidruro de hierro (III) (Hidruro férrico) Bromuro ciaprico (Dibromuro de cobre)

Acido yodoso (Dioxoyodato (III) de hidrégeno) Carbonato férrico (Trioxocarbonato (IV) de hierro (III) )
1-etil-2-metilciclopentano 2 . 3-dimetil-1-buteno (2,3-dimetilbut-1-eno)

Propanonitrilo Acido pentanodioico

Nombrar (de una sola forma), segiin corresponda, las siguientes especies quimicas (0,125 ptos clu):

HgS Sn (OH),

HMnO, Ca (ClO,),

H,C= CH- C=C-CH,-CH; H;C - CH(OH) - CH, - CHO
CH; - CH, - NH- CH; H;C - CH, - COO - CH, - CH;

4.- A partir de los valores de las entalpias de formacion a 298 K del metanol [CH;OH(1)], dioxido de
carbono [CO;(g)] y agua [H>O(1)], que son respectivamente, -238,6 Kj/mol, -393.,5 Kj/mol y -285,8 Kj/mol.
Calcula:
a) La entalpia de combustion del metanol, haciendo uso de la ley de Hess. (1,2 ptos).
b) :Qué cantidad de calor se desprendera en la combustion de 150 g de metanol? (0.8 ptos)
Datos: masa atémica (C)=12; (0)=16; (H) =1

5.- Se prepara una disolucién disolviendo 7 gramos de amoniaco (NH;) en agua hasta obtener un volumen
de 500 ml de disolucién. Sabiendo que la constante de ionizacién del amoniaco, K,, vale 1,78 10° y que
el equilibrio de disociacion es:

NH; + HO 5 NH,* + OH
Calcula:
a) El grado de disociacion. (1,2 ptos).
b) El pH de la disolucién resultante (0,8 pfos).
Datos: masa atomica. (N) = 14; (H) = 1.
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PROPUESTA II

1.-Indica y explica razonadamente, en cuil de los casos siguientes el proceso serd siempre espontineo, en
cual nunca sera espontineo, y en cudles la temperatura juega un papel fundamental (en éstos casos
especifica si es mejor que su valor sea alto, o si es mejor que su valor sea bajo) (0,5 ptos c¢/u):

a) AH >0y AS<0  b) AH <0 y AS<0 ¢) AH <0 y AS>0 d)AH >0 y AS>0

2.- Indica y explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas (0,5 ptos c/u):
a) En el acetileno o etino (C,H,) los dtomos de carbono presentan hibridacién sz_
b) El dimetiléter (CH;-O-CH3) y el etanal (CH;-CHO) son isomeros de funcion.
¢) El acido 2-metilpropanodioico [HOOC-CH(CH3)-COOH] es un compuesto que presenta isomeria
optica.
d) La deshidratacion de un alcohol es una reaccion de eliminacion en la que se obtiene un alcano y
agua,

3.- Formular segin corresponda, las siguientes especies quimicas (0,125 ptos c/u):

Oxido de selenio (VI) (Triéxido de selenio) Disulfuro de carbono (Sulfuro de carbono (IV))

Acido crémico (Tetraoxocromato (VI) de hidrogeno) Sulfito de aluminio (Trioxosulfato (IV) de aluminio )
1-bromo-2,3-diclorobutano 2-Metil-1,5-hexadien-3-ino (2-metil-1,5-hexadien-3-ino)
Dimetilamina Etanoato de metilo

Nombrar (de una sola forma), segiin corresponda, las siguientes especies quimicas (0,125 ptos c/u):

Bl"zOs Mg[z

HNO, K280,

H,C = CH - CH = CH - CH; CH = C - CH, - CH,OH
H;C - CO - CH, - CH; CH;- CH, - CO - COOH

4.- A cierta temperatura, el valor de la constante K. para el equilibrio 2HCl(g) & H, (g) + Cl,(g) es 0,82.Si
la reaccién se inicia en un recipiente de 5,0 litros, colocando en él 15,0 g de cloruro de hidrégeno (HCI).
Calcula:

a) El grado de disociacion del cloruro de hidrégeno. (1 4 ptos).
b) La concentracion de cada uno de los gases presentes en el equilibrio. (0,6 pfos).
Datos: Masa atomica (Cl) =35,5; (H) =1

5.- Dados los pares (Pb** / Pb) y (Zn**/ Zn). Si queremos construir una pila galvanica (0,5 ptos clu):
a) Realiza un esquema de la misma, sefialando cual es el catodo y cual es el Anodo.
b) Escribe las reacciones que tienen lugar en cada uno de los electrodos y la reaccion global.
¢) Calcula el potencial estandar de la pila y escribe su notacion.
d) ;En qué direccion circulan los electrones por el circuito?

Datos: E’ (Pb**'Pb)=-0,13 V; E* (Zn**/Zn)=-0,76 V .

Quimica
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SOLUCION DE LA PRUEBRA DE RCCESDO

Propuestal

AUTOR: Julio Egea Egea

H a)

b)

)

d)

Falsa. Los posibles valores de los nimeros cuanticos
y su significado son:

n=1,2,3,... Indica un nivel de energia o capa.

I=0,...,(n-1).Indica el subnivel de energia y la for-
ma de orbital.
m=—/,...,0, ..., +/. Indica el nGmero de orbitales

de cada tipo que hay en un subnivel de energia.

s=—1/2 o +1/2. Indica el momento magnético
intrinseco del electrén.

En el caso del enunciado, n es 2, por lo que / puede
tomar valores de 0 y 1. Como / =0, entonces m = 0.
En el enunciado, el valor de m es 1, luego es imposi-
ble,y s = 1/2 es posible. El (2,0, 1, 1/2) es un nimero
cuantico imposible.

Falsa. El atomo neutro de O tiene menor radio que
suion O”~, pues este posee dos electrones mas y hacen
que la repulsion electréonica de la capa mas externa
sea mayor; siendo la carga del nucleo la misma.

Falsa. La configuracién del boro es 1s” 2s°p'. Un elec-
tron 2s” promociona al orbital 2p: 25'2p,’' p,', por lo
que se forman tres orbitales hibridos sp?, que se dis-
ponen lo mas alejados posible, en los vértices de un
triangulo equildtero (dngulos de 120°). Por consi-
guiente, no puede presentar orbitales hibridos sp’.

Se combinan 1 orbital s y 2 orbitales p:

geometria triangular, dngulo de 120° BF,

Falsa. Efectivamente, el enlace entre el Cy el O es
polar, pero la molécula es lineal. Como consecuen-
cia, los momentos dipolares se anulan y, por tanto, la
molécula resultante es apolar.

3 —8*

c—-0

=0
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H a)

b)

Para resolver el ejercicio se aplicara el principio de Le
Chatelier: «El equilibrio ante una perturbacién exter-
na evolucionard en el sentido que se oponga a dicha
perturbacidn para alcanzar un nuevo equilibro».

250,(9) +0,(g9) = 2505;(9) AH<O

Se desea que disminuya la cantidad de SO, (g), que
es el producto, actuando de tres formas distintas,
por lo que habra que actuar sobre la presion, la tem-
peratura y la concentracion.

e Accién sobre la presién: disminuyéndola. Como
hay dos moles en los productos, existe en ellos
menor presién parcial que en los reactivos, donde
hay tres; por tanto, ante una disminucién de la
presién, este equilibrio evolucionard en el sentido
de contrarrestar dicha accion, es decir, hacia don-
de hay mayor presidn, y eso ocurre en la zona de
los reactivos (dificulta la formacién del SO,).

Esta disminucidon se puede realizar actuando
sobre el volumen: aumentandolo. Ello supone
una disminucién de la presién y, por tanto, del
SO;.

e Accion sobre la temperatura: aumentandola. Por
ser exotérmica, AH < 0, si se aumenta la tempera-
tura, el equilibrio evolucionarda en el sentido de
contrarrestar dicho aumento; hacia los reactivos.

e Accion sobre la concentracién: disminuyendo la
de los reactivos. Si se retira O, o SO,, el equilibrio
evolucionara en el sentido de contrarrestar dicha
disminucién, es decir, hacia los reactivos, y se con-
sumira mas SO;.

En la combustién de productos procedentes del
petréleo que contienen compuestos derivados de
azufre (gasolinas, gaséleo, querosenos...), se produ-
cen emisiones de diferentes gases, entre otros SO;,
que se consideran contaminantes atmosféricos.

e EI SO, presente en la atmosfera es capaz de reac-
cionar con las moléculas de H,0O y producir H,SO,
(acido sulfurico). Este acido es arrastrado con el
agua de lluvia, donde queda diluido y hace dismi-
nuir de forma considerable el pH de la misma.
Este tipo de lluvia es conocida como lluvia dcida.
Si se produce de forma continuada en el tiempo y
en la misma zona geografica, produce efectos
devastadores sobre la vegetacion, en especial en
los bosques, cuyos arboles mueren de forma
masiva, con el consiguiente deterioro medioam-
biental, pues se ve afectada tanto la flora como la
fauna autéctona del lugar.
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CANARIAS

e Los edificios construidos con piedra caliza se ven
afectados, pues esta piedra se ve sometida a un
ataque quimico.

e También se ven afectados por una corrosion masi-
va las construcciones de Fe, como puentes,
estructuras, etcétera.

Las posibles soluciones para disminuir el efecto de
la lluvia acida son diversas y su éxito depende de
acciones tanto individuales como a escala interna-
cional o global, pues los gases atmosféricos se trasla-
dan de unos lugares a otros segun los flujos del vien-
to. Algunas soluciones podrian ser:

e Instalacién de filtros lavadores en las chimeneas
de emisidn de estos gases.

e Instalacién de filtros quimicos en los tubos de
escape de los vehiculos.

e Control legal sobre los vertidos industriales a la
atmosfera.

e Disminucién de las emisiones de gases contami-
nantes.

CONVOCATORIA JUNIO 2009

Formula

Nombre

Sulfuro mercurico
(monosulfuro de mercurio)

Acido permanganico

HMnO, [tetraoxomanganato(VII)
de hidrégeno]
Hidroxido estannico
Sn(OH), (tetrahidroxido de estario)
Perclorato calcico
Ca(Clo,), [tetraoxoclorato(VII) de

calcio]

H,C=CH—C=C—CH,—CH,

1-hexen-3-ino
(hex-1-en-3-ino)

CH,—CH—NH—CH,

Etilmetilamina

H;C—CH(OH)—CH,—CHO

3-hidroxibutanal

H,C—CH,—C00—CH,—CH,

Propanoato de etilo

kJ
AH?() ~238,6 0

Nombre

Formula

Hidruro de hierro(lll)
(hidruro férrico)

FeH,

Bromuro cuprico
(dibromuro de cobre)

CuBr,

Acido yodoso
[dioxoyodato(lll) de HIO,
hidrégeno]

Carbonato férrico
[trioxocarbonato(lV)
de hierro(lll)]

Fe,(CO,);

CH,— CH,

1-etil-2- ]
metilciclopentano

2 CH,

2,3-dimetil-1-buteno
(2,3-dimetilbut-1-eno)

1 2 3 4
CH,=C—CH—CH,
[

CH;CH,4

Propanonitrilo

CH,—CH,—C=N

Acido pentanodioico

HO/C—CHZ—CHZ— CH,— c\OH
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B3 a) Colocamos debajo de cada sustancia los datos de

entalpia:

CH;OH (1) +3/20,(g) — CO,(g) +2H,0 ()
—393,5 —2858-2
mol

Por convenio, la entalpia de formacién de los ele-
mentos en condiciones estandar y en su estado ter-
modinamico mas estable, a 25 °C, es cero.

Para obtener la reaccién del enunciado se aplica la
ley de Hess, por lo que se plantean las reacciones del
enunciado a partir de los elementos en su estado
mas estable, junto con las entalpias de cada una de
ellas, presentes en el enunciado:

A: C(s) + 2H,(g) + % 0,(g) — CH,OH ()

AH? = —238,6 kJ/mol
B: C(s) + O,(g) — CO,(g) AH,= —393,5 kJ/mol
C: H,(9) +1/2 O,(g) — H,0 () AH; = —285,8 kJ/mol

Se disponen las ecuaciones en el orden de la reac-
ciéon principal y se multiplican por los coeficientes
necesarios para obtener esta, cambiando el signo de
la entalpia si se invierte la reaccion:

—A:CHOH() — C(s) + 2H,(g) + %oz (9)

AHS = +238,6 kJ/mol
B: C(s) + 0,(g) — CO,(g) AH} = —393,5kJ/mol
2C: 2H,(g) + O,(g) — 2H,0()

AH? = —285,8-2 = —571,6 kJ/mol

3
P: CHOH() + -0, — CO,(g) + 2H,0()

AH?= +238,6 — 393,5 — 571,6 = —726,5 kJ/mol

Quimica
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CANARIAS

Comentario: También se puede aplicar directamen-
te el algoritmo matematico necesario en las ecuacio-
nes dadas (A, B, C) para obtener la reaccién principal
(P); asi, para este ejercicio seria:

P=—-A+B+2C=—(—238,6)+(—393,5) +
+2(—571,6) = —726,5 kJ/mol

b) Para saber cudl es la cantidad de energia que se
obtiene al quemar 150 g de metanol, se calcula el
numero de moles que hay en los 150 g y, como se ha
determinado la energia desprendida por mol, con
una sencilla proporcion se puede calcular el dato
solicitado.

Mcy.on = 32 uma

m 1509
n= = = 4,687 5 mol de metanol
Mcyon  32g/mol

si 1 mol de etanol _ 4,6875 mol de etanol
produce 726,5 kJ producirdn x kJ

x=34055kJ

También se puede razonar de la siguiente forma:

si 32 g de metanol (unmol) 150 g de etanol
producen 726,5 kJ produciran x kJ
x=3405,5kJ

Por factores de conversion:

1 mol 726,5 kJ

150 g de CH,OH - : =3405,5kJ
gaetrs 32 gde CH,0H mol
Se obtienen 3405,5 kJ.
E a) Escribimos el equilibrio NH;:
NH, + HO = NH, + OH
c(1—a) — ca ca

Se calcula la concentracién del NH; a partir de los
datos del enunciado.

My, = 17 uma

m 79
=— =——"—=0412mol
M 17 g/mol
n 0,412 mol
M=—=———=0824M
4 05L

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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K, — o _ co?
c(1—ao) (1— )
K, 1,78+ 107> 3
sa= 2= [“———=46-10
c 0,824
a=0,46%

Se ha despreciado « frente a 1 por ser K, < 10°.

b) A partir del grado de disociacién, «, se calcula la con-
centracion de iones OH™.

[OH 1=ca=0824-46-10°=3,79-10°M
pOH = —log [OH ] = —log (3,79- 10 °) = 2,42
pH=14 — pOH = 14— 2,42 = 11,5786

El pH de la disolucién sera de 11,58.

Otra forma de resolverlo es por el nUimero de moles
disociados, x:

V=0,5L NH; + HZO = NHX + OH"
niniciales 0141 2 — —
Nteaccionantes —X — —
Nformados - X X
nequilibrio 01412 — X X X
0412 —x X X
[ ]eCI T 0,5 0’5

De la expresion de K, se calcula x, que es el nimero de
moles reaccionantes, en este caso disociados:

X X
NH; ||OH™ 05 0,5
= INRZloR™] _ =1,78-107°
[NHJ 0,412 —x
0,5
Resolviendo, x =1,91-107
Calculo del grado de disociacién:
moles disociados 1,91 - 107> .,
o= — = =46-10
moles iniciales 0,412
Por tanto, o = 0,46 %
o x _191-10° .
OH]= ——=—"—"7""—"=382-10"M

05 05
pOH = —log [OH] = —log (3,79 107) = 2,42
pH=4—pOH=14—2,42=11,5786
El pH de la disolucién sera de 11,58.

Quimica
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Propuestalll

CONVOCATORIA JUNIO 2009

El El signo de AG se puede deducir del estudio de signos
de las funciones de estado que determina el enunciado
para este caso particular: AG= AH — TAS. Se cumple
que si AG<O0, el proceso es espontaneo, es decir,
AH—TAS<O.

a) AH>0yAS<O:

b)

)

d)

AG= AH —TI[AS]
Estudio de + —Tl-]
signos + +
Signo de AG > 0, por lo que el proceso no es
AG espontaneo a cualquier temperatura.
AH<0yAS<O:
AG= AH —TI[AS]
Estudio - —T[-]
de signos - +
. AG> 0 — No espontanea
Signo TAS>AH (para T altas)
de AG -
TAS<AH AG <0 — Espontdnea
AH<0yAS>0:
AG= AH —TI[AS]
Estudio B —Tl+]
de signos _ _
Signo AG > 0, por lo que el proceso es
de AG espontaneo a cualquier temperatura.
AH>0yAS>0:
AG= AH —TI[AS]
Estudio + —T[+]
de signos + -
. AG < 0 — Espontanea
3'32% QN (para T altas)
TAS<AH | AG>0 — No espontanea

H a) Falsa. La férmula del etino (H—C=C—H) presenta un
triple enlace que se justifica por la hibridacion sp de
los dos carbonos centrales, por lo que dicha molécula
presenta una estructura geométrica plana.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

b)

)

d)

Etino (C,H,)

' [ Y

¢
' 6 PP
¢

Los atomos del C forman un triple enlace.
Adoptan hibridacion sp lineal para que a cada
atomo le queden dos orbitales p que forman
dos enlaces  por superposicion lateral.

No se pueden formar orbitales sp’ porque este tipo
de hibridacion da lugar a un tridngulo equilatero
(120°).

Falsa. Se denomina isomeria la caracteristica de dos
0 mas sustancias que aun siendo distintas responden
a la misma féormula molecular. En el caso del enuncia-
do, las sustancias, el dimetiléter (CH;—O—CH,) y el
etanal (CH;—CHO), no poseen la misma férmula
molecular, por lo que no son isémeros. La férmula
molecular del dimetiléter es C,H(O, y el del etanal,
C,H,0.

Falsa. Para que un compuesto orgdnico posea iso-
meria éptica es necesario que en su molécula exista
al menos un carbono quiral o asimétrico, es decir, un
carbono que esté unido a cuatro sustituyentes o
radicales diferentes. El acido 2-metilpropanodioico
[HOOC—CH(CH,)—COOH] no posee ningun carbono
quiral, pues se repite uno de los sustituyentes, el
—COOH, asi que no presenta isomeria optica.

Falsa. Los alcoholes pueden presentar dos tipos de
deshidratacion: En presencia de acido con una pure-
za del 20-30% y a una temperatura de unos 130 °C,
se produce una deshidratacion intermolecular y se
forma un éter, y a unos 180 °C es intramolecular y se
forma un alqueno, pero no un alcano.

Eliminacién

CH, ~CH,—~CH,~0H + H,50,009 ———>

Intramolecular

—> CH,—CH,=CH,+H,50,

Propeno

PEY
CH,—CH,—CH,—OH + OH}—CH,~CH,~CH,+H,50, 0

Eliminacion
—— > CH,—CH,—CH,—0—CH,—CH,—CH,

Intermolecular dipropileter

Quimica
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El [ Nombre Formula
Oxido de selenio(VI) 560
(triéxido de selenio) 3
Disulfuro de carbono s
[sulfuro de carbono(IV)] 2
Acido crémico
[tetraoxocromato(VI) H,CrO,
de hidrégeno]
Sulfito de aluminio
[trioxosulfato(IV) Al,(SO;),

de aluminio]

1 2 3 4
CH,—CH—-CH-CH
1-bromo-2,3-diclorobutano D2 | 3

2-metil-1,5-hexadien-3-
ino (2-metil-1,5-hexadien- |

3-ino) CH,
Dimetilamina CH; — NH — CH;§
Etanoato de metilo CH; —CO0 — CH,§
Férmula Nombre
Br.O Eenta()xido de dibromo
275 Oxido de bromo(V)
HNO, Acido niFros,o [dioxonitrato
(1) de hidrégeno]
Mal Yoduro de magnesio
9 (diyoduro de magnesio)
Sulfato de potasio
K,SO, [tetraoxosulfato(VI) de

potasio]

H,C=CH—CH=CH—CH, 1,3-pentadieno

H,C—CO—CH,—CH, Butanona

3-butin-1-ol

CH=C—CH,—CH,0H (but-3-ino-1-ol)

Acido 2-oxobutanoico

CH,—CH,—CO—COOH

1 Primero se calcula la concentracion de la disolucion:
M (HCl) = 36,5 uma

n=—=———""—=0,41 mol
M 36,5 g/mol
M_n_0,41mol_0082,\/I
v 5L

Este ejercicio se puede resolver de dos formas:

1. A partir de los moles disociados y aplicando el con-
cepto de grado de disociacién.

2. Partiendo directamente del concepto de grado de
disociacion (a).

Primera forma: a partir de moles disociados.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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alv=s50L [2HC(@ = H(@ + G,
Miniciales ny= 0,41 - -
Nieaccionantes 2x
Nformados
Nequitibrio Ny—2x X

ng— 2x X X
Ueg v v v
X X X
[Hz][cu _ V 2 W B
T e
4 %
X2
= g ~082

Simplificando:
2,28 x*—1,345x+0,138=0

Resolviendo la ecuacion, queda que la solucién con
significado quimico es: x=0,1322

Los moles que se han disociado son:
2x=2-0,1322=0,264

moles disociados
moles iniciales

grado de disociacion =

0,264
a=
0,41

El grado de disociacion es o = 64,5 %.

=0,645=0=64,5%

b) Una vez calculado el valor de x se pueden calcular las
respectivas concentraciones:

ny,—2x 041—2-0,1322
[HCl] = =

=0,029 M
4 5
x 01322
Segunda forma:
V=50L 2HC(9) = H,(9) + (9
Miniciales Ny - -
nreactivos ”00‘ - -
Ny N
n ‘ormados o T
formed 2 2
noo Ny — Npx = N Mot
equilibrio no (1 _ OL) 2 2
my(1—a) [ ne_ca | na_ca
e % w2 | w2
=c(1—a)
o ca
_ [Hz]{az} 2 2 ca ca

C

HO]?  [c1—w) 40 —af

Quimica



CANARIAS CONVOCATORIA JUNIO 2009

o2 o2 b) Zn°-Zn*"+2e”  &°=+0,76V reaccién de oxidacién,
= 401 — ) = 401 + o2 — 20) =082 ocurre en el anodo
« « « Pb** + 2e” — Pb° %= —0,13V reaccién de reduccién,
228 0> — 6,56 o+ 3,28 = 0= o = 0,6442 = 64,42 % ocurre en el catodo
También se podria haber partido directamente del Zn’+ P> - Zn*" +Pb° £°=0,63V

estado de equilibrio.
[HC]=c(1 — a)=0,082 (1 — 0,6442) = 0,029 M
_ca 0,082 -0,6442

¢) Larepresentacion de la pila es:
Zn°/Zn** (1M) // Pb*" (1M) / Pb% £°=0,63V

Hl=1[,1=— =0,0264 M anodo Puente Catodo Potencial
2 2 salino de la pila
E Para que la reaccion resultante sea espontanea, se toma d) Los electrones van del anodo al citodo.

como anodo el par que tiene menor potencial de reduc-
cion, es decir, el par &° (Zn**/Zn) = —0,76 V, que al actuar
como anodo queda £° (Zn / n*h =+0,76 V

a) El esquema de funcionamiento es:

voltimetro

Electrodo de

+ A
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