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El método cientifico

1.- CONCEPTO DE FiSICA Y DE QUIMICA: CAMBIOS FiSICOS Y QUIMI-
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* La Fisica estudia los cambios fisicos, que son aquellos en | =5 “ /e 0 e ca e reno

los cuales las sustancias NO se transforman en otras sus-
tancias distintas. Ejemplos de procesos fisicos son el movimiento del coche, el golpeo de un baloén, la
generacion de electricidad, la caida de un objeto,...

La Quimica estudia la estructura interna de cualquier sustancia (es decir, cOmo es esa sustancia por
dentro) y los cambios quimicos que dicha sustancia pueda sufrir, que son aquellos en los cuales la
sustancia SI se transforma en otra sustancia distinta. Ejemplos de procesos quimicos son la combus-
tion de un trozo de papel, el proceso mediante el que se pudre una manzana o se oxidan las patas de
hierro de un banco, ...

La Fisica y la Quimica utilizan una herramienta muy poderosa para estudiar cualquier fendmeno na-

tural: las Matematicas. Conforme vayas avanzando en el estudio de la asignatura te irds dando cuenta de que
todo lo que sucede en la Naturaleza puede explicarse con ayuda de las Matematicas.

2.- EL METODO CIENTIFICO.

Todos los cientificos del mundo siguen los mismos pasos cuando tienen que investigar cualquier fe-

némeno. El método cientifico es el procedimiento, o conjunto de pasos, que permite estudiar un determina-
do fenomeno y llegar a establecer las leyes que lo explican. Estos pasos son los siguientes:

1)

2)

3)

Observacion: |consiste en observar detenidamente el fenomeno que se esté investigando para obtener,
de esa manera, toda la informacion que sea posible. Este primer paso es muy importante, pues cuanto
mayor sea la cantidad de informacion obtenida, méas facil resultara explicar el fendémeno.

Eormulacion de hipotesis: cuando todos los cientificos retunen la informacion obtenida en el paso an-
terior, es momento de dar una explicacion al fendmeno que se estd estudiando. Una hipotesis es una
explicacion de dicho fenémeno y que atn no ha sido comprobada (por tanto, puede ser correcta o
erronea).

Experimentacion: Es la etapa mas importante del método cientifico, pues permite comprobar si la ex-
plicacion dada ha sido, o no, valida. A partir de la hipdtesis desarrollada en el paso anterior se reali-
zan predicciones que deben comprobarse en el laboratorio. La experimentacion consiste en disefiar y
realizar experimentos de forma cuidadosa, a fin de comprobar si las predicciones son correctas. En
estos experimentos deben anotarse todos los resultados obtenidos para poder estudiarlos detenida-
mente. Si los resultados de estos experimentos estan de acuerdo con las predicciones, entonces la hi-
potesis sera valida; en caso contrario, es necesario reformular la hipdtesis y comenzar el método
cientifico desde el principio.
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4) [Elaboracion de conclusiones: una vez comprobado en el paso anterior que la hipotesis es valida, ésta
se transforma en una ley cientifica. Habitualmente, esta ley se expresa con ayuda de una formula ma-
tematica. Al conjunto de leyes que explican fenomenos relacionados se le llama feoria. En muchas
ocasiones, cuando las leyes son muy complejas se utilizan explicaciones mas sencillas del fendmeno;
estas explicaciones se llaman modelos.

3.- MAGNITUDES Y UNIDADES.

3.1.- MAGNITUDES: CONCEPTO Y MEDIDA.

Cualquier objeto que exista a nuestro alrededor posee una seria de propiedades; a algunas de ellas les
podemos dar un valor numérico, mientras que a otras, no. Una magnitud es una propiedad que puede medir-
se; medir una magnitud es asignar un valor a la misma, comparandola con una cantidad fija, o de referencia,
llamada unidad.

Por ejemplo, si decimos que la altura de una persona es de 1,65 m, estamos indicando que su altura
es 1,65 veces una altura fija, a la que llamamos metro:

altura = 1,65 m

magnitud que estamos midiendo valor numérico unidad (o cantidad de referencia)

La medida de cualquier magnitud posee dos partes: un valor numérico y la unidad empleada. Es por
ello por lo que debemos ser cuidadosos al indicar las unidades de medida de los resultados obtenidos.

3.2.- MAGNITUDES FUNDAMENTALES Y DERIVADAS. SISTEMA INTERNACIO
NAL DE UNIDADES (SI).

Todas las magnitudes que existen pueden clasificarse en dos grandes tipos:

* Las magnitudes fundamentales son las mas sencillas y de uso mas habitual. L.a comunidad cientifi-
ca ha acordado que son siete, cuyas unidades (llamadas unidades fundamentales) se han designado
arbitrariamente a fin de que en todas partes se utilicen las mismas. Todas forman el Sistema In-
ternacional de Unidades (SI). Son las siguientes:

MAGNITUD FUNDAMENTAL UNIDAD DE MEDIDA SIMBOLO
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo s
Temperatura kelvin K
Intensidad de corriente amperio A
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia mol mol

* Las restantes magnitudes se obtienen por combinacion de las fundamentales, y por ello se llaman

magnitudes derivadas. Algunos ejemplos, y sus unidades en el SI, son las siguientes:

MAGNITUD DERIVADA DEFINICION UNIDAD DE MEDIDA
Superficie Anchura x Altura m’
Volumen Anchura x Altura x Profundidad m’
Velocidad Longitud / Tiempo m/s
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3.3.- REDONDEO DE LOS RESULTADOS.

Cuando realizamos operaciones es habitual encontrarse con niimeros que tienen muchas cifras deci-
males. En tal caso, redondearemos siempre los resultados a las dos primeras cifras decimales teniendo en
cuenta las siguientes reglas:

e Si la tercera cifra decimal es 5 o mayor, entonces sumamos una unidad a las dos cifras anteriores.
Ejemplo:
2,15555m — 2,16 m

* Sila tercera cifra decimal es inferior a 5, entonces las dos primeras cifras decimales se quedan como

estaban. Ejemplo:
4,5623 kg — 4,56 kg

3.4.- NOTACION CIENTIFICA: MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS.

La notacion cientifica es una forma de escribir cantidades muy grandes o muy pequeiias (proximas a
cero) como el producto de un nimero decimal con una sola cifra entera y de una potencia de base 10 y de ex-
ponente positivo o negativo. Es muy util, pues facilita la escritura y los calculos con este tipo de numeros.
Ejemplos:

456000000 = 4'56-10°
0°0000012 =172-10°
10000 = 10*

El SI permite escribir valores muy grandes o muy pequefios de las distintas magnitudes utilizando
multiplos y submiltiplos, los cuales se indican con un prefijo y se escriben con una abreviatura delante de la
unidad correspondiente. Son los siguientes:

SIMBOLO PREFIJO EQUIVALENCIA CON
RESPECTO A LA UNI-
DAD
T tera- 1000000000000 = 10"
G giga- 1000000000 = 10°
MULTIPLOS M mega- 1000000 = 10°
k kilo- 1000 = 10°
h hecto- 100 =102
da deca- 10
d deci- 0'1=10"
c centi- 0°01 =107
m mili- 0001 =107
SUBMULTIPLOS M micro- 07000001 = 10"
n nano- 0°000000001 = 10
p pico- 0°000000000001 = 10"

3.5.- CAMBIOS DE UNIDADES; FACTORES DE CONVERSION,

Realizamos cambios de unidades cuando deseamos expresar el resultado de una medida en una uni-
dad distinta a la obtenida. Para ello utilizamos unas fracciones llamadas factores de conversion. Observa los
siguientes ejemplos, en los que se transforman distintas medidas a su unidad correspondiente del SI:

1L 5°2-10° 4 43 1 m’ 5°2-10*
52:10°dL=5"2-10" dL - = =52:-10'L=5"2-10" dm’ - - _5

10 dL 10 M 000 dme 1000
E L Em3

1’1'13
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km 1000m 1h 1000 - 1000 ,
1000 km/h = 1000 - : = =277"78 m/
m b lkm 3600s 3600 mis
B> m/s
lkg 10°cm’  0°66-10° 3
0766 g/lem’ =066 S - : - =-660 kg/
ﬁ e em® 1000g 1 m’ 1000 g/m
/) kg/m3
10°g 6 1kg 8800
070088 Mg = 0’0088 Mg - =0°0088-10°=8800 ¢ - —=-=""" =88 k
L ¢ S ME T 87000 g ~ 1000 E
ls 7°77-107
7°77-10" us =7"77-10" ws - = =777 s
" us 10° ws 10°

E* S

4.- CARACTER APROXIMADO DE LA MEDIDA. ERRORES

4.1.- SENSIBILIDAD DE UN APARATO DE MEDIDA.

Los aparatos de medida son instrumentos destinados a la medida de magnitudes. Indicamos a conti-

nuacion algunos de los aparatos de medida mas habituales:

De izquierda a derecha, nos encontramos con:
APARATO DE MEDIDA MAGNITUD QUE MIDE
Cinta métrica Longitud
Balanza (electronica) Masa
Crondémetro Tiempo
Termometro Temperatura
Amperimetro Intensidad de corriente

Los aparatos de medida se caracterizan por su precision: la precisiéon de un aparato de medida es la
minima variacion del valor de la magnitud que es capaz de medir. Por ejemplo, la precision de un reloj de
pulsera es de 1 s, mientras que la de un crondmetro es de 0'1 s 6 0°01 s (décimas o centésimas de segundo);

es por ello por lo que el reloj de pulsera es menos preciso que el cronometro.

4.2.- ERRORES SISTEMATICO Y ACCIDENTAL.

Cuando los cientificos desarrollan su labor deben tomar medidas frecuentemente. Es habitual que co-

metan errores en la realizacion de dichas

medidas; estos errores pueden deberse a dos causas:

Error sistematica: es debido a algun defecto en el aparato de medida que se esté utilizando.

Error accidental: es cometido, de forma involuntaria e incontrolada, por la persona que realiza la me -

dida. Es el mas grave de ambos, pues no puede ser subsanado por el observador.

Para que la influencia de los errores sea minima los cientificos suelen realizar varias medidas de la
finalmente, toman el valor medio de dichas medidas como el valor

misma magnitud que estan observando;
mas correcto de la medida final.






