
1º) Dadas las matrices  

ܣ ൌ ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ ܤ    ൌ ൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱ ܥ ൌ ቀ1 3 0
0 െ2 0ቁ ܦ   ൌ ቀ1 2 0

3 െ1 2ቁ 

Calcular si es posible: 

a) ܣ ൅ ܤ ൌ ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ ൅ ൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱ ൌ ൭
െ1 ൅ 0 1 ൅ ሺെ1ሻ 0 ൅ 1

2 ൅ ሺെ2ሻ െ2 ൅ 0 0 ൅ 1
1 ൅ 0 െ1 ൅ 0 0 ൅ 1

൱ ൌ 

൭
െ1 0 1

0 െ2 1
1 െ1 1

൱ 

b) ܥ ൅ ܦ ൌ ቀ1 3 0
0 െ2 0ቁ ൅ ቀ1 2 0

3 െ1 2ቁ ൌ ቀ2 5 0
3 െ3 2ቁ 

c) ܣ4 െ ܦ2 ൌ 4 · ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ െ 2 · ቀ1 2 0
3 െ1 2ቁ  ݎ݄݁ܿܽ ݁݀݁ݑ݌ ݁ݏ ݋݊  

d) ܥ2 െ ܦ3 ൌ 2 · ቀ1 3 0
0 െ2 0ቁ  െ 3 · ቀ1 2 0

3 െ1 2ቁ ൌ ቀ2 െ 3 6 െ 6 0 െ 0
0 െ 9 െ4 ൅ 3 0 െ 6ቁ ൌ

ൌ ቀെ1 0 0
െ9 െ1 െ6ቁ 

e) ܤ · ܥ ൌ ൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱ · ቀ1 3 0
0 െ2 0ቁ ൌ ሼሺ33ݔሻ · ሺ23ݔሻሽ ݊ݎ݄݁ܿܽ ݁݀݁ݑ݌ ݁ݏ ݋ 

f) ܥ · ܤ ൌ ቀ1 3 0
0 െ2 0ቁ · ൭

0 െ1 1
െ2 0 1

0 0 1
൱ ൌ ቀ

ܽଵଵ ܽଵଶ ܽଵଷ
ܽଶଵ ܽଶଶ ܽଶଷ

ቁ ൌ

ܽଵଵ ൌ ሺ1 3 0ሻ · ൭
0

െ2
0

൱ ൌ 1 · 0 ൅ 3 · ሺെ2ሻ ൅ 0 · 0 ൌ െ6 

ܽଵଶ ൌ ሺ1 3 0ሻ · ൭
െ1

0
0

൱ ൌ 1 · ሺെ1ሻ ൅ 3 · 0 ൅ 0 · 0 ൌ െ1 

ܽଵଷ ൌ ሺ1 3 0ሻ · ൭
1
1
1

൱ ൌ 4, ܽଶଵ ൌ ሺ0 െ2 0ሻ · ൭
0

െ2
0

൱ ൌ 4 

ܽଶଶ ൌ ሺ0 െ2 0ሻ · ൭
െ1

0
0

൱ ൌ 0      ܽଶଷ ൌ ሺ0 െ2 0ሻ · ൭
1
1
1

൱ ൌ െ2 

ൌ ቀെ6 െ1 4
4 0 െ2ቁ 
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g) ܣ · ܤ െ ܤ · ܣ ൌ ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ · ൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱ െ ൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱ · ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ ൌ 

ൌ ൭
െ2 1 0

4 െ2 0
2 െ1 0

൱ െ ൭
െ1 1 0

3 െ3 0
1 െ1 0

൱ ൌ ൭
െ1 0 0

1 1 0
1 0 0

൱ 

h) ଷܣ ൌ ܣ · ܣ · ܣ ൌ ൭
െ1 1 0
2 െ2 0
1 െ1 0

൱ · ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ · ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ ൌ 

ൌ ൭
3 െ3 0

െ6 6 0
െ3 3 0

൱ · ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ ൌ ൭
െ9 9 0
18 െ18 0

9 െ9 0
൱

i) ሺܥ · ሻ௧ܦ ൌ ൫ܥሺଶൈଷሻ · ݎ݈ܽܿ݅݌݅ݐ݈ݑ݉ ݁݀݁ݑ݌ ݁ݏ ݋݊ ሺଶൈଷሻ൯௧ܦ

j) ሺܣ ൅ ሻܤ · ሺܣ െ ሻܤ ൌ ൭
െ1 0 1

0 െ2 1
1 െ1 1

൱ · ൥൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ െ ൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱൩ ൌ 

ൌ ൭
െ1 0 1

0 െ2 1
1 െ1 1

൱ · ൭
െ1 2 െ1

4 െ2 െ1
1 െ1 െ1

൱ ൌ ൭
2 െ3 0

െ7 3 1
െ4 3 െ1

൱ 

k) ଶܣ െ ଶܤ ൌ ൥൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱ · ൭
െ1 1 0

2 െ2 0
1 െ1 0

൱൩ െ ൥൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱ · ൭
0 െ1 1

െ2 0 1
0 0 1

൱൩ ൌ 

ൌ ൭
3 െ3 0

െ6 6 0
െ3 3 0

൱ െ ൭
2 0 0
0 2 െ1
0 0 1

൱ ൌ ൭
1 െ3 0

െ6 4 1
െ3 3 െ1

൱ 

l) ሺܣ െ ሻଶܤ ൌ ൭
െ1 2 െ1

4 െ2 െ1
1 െ1 െ1

൱ · ൭
െ1 2 െ1

4 െ2 െ1
1 െ1 െ1

൱ ൌ ൭
8 െ5 0

െ13 13 െ3
െ4 3 1

൱ 
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2º) Calcular los siguientes determinantes: 

a) ܣ ൌ อ
3 2 െ1

െ1 0 1
0 2 3

อ ൌ ሾ3 · 0 · 3 ൅ 2 · 1 · 0 ൅ ሺെ1ሻ · 2 · ሺെ1ሻሿ െ 

െሾሺെ1ሻ · 0 · 0 ൅ 2 · ሺെ1ሻ · 3 ൅ 3 · 2 · 1ሿ ൌ 2 ൅ 6 െ 6 ൌ 2 

b) ܤ ൌ อ
1 1 0
0 1 1
1 0 1

อ ൌ ሾ1 · 1 · 1 ൅ 0 · 0 · 0 ൅ 1 · 1 · 1ሿ െ ሾ0 · 0 · 1 ൅ 1 · 0 · 1 ൅ 1 · 0 · 1ሿ ൌ 2 

c) ܥ ൌ อ
1 2 3
3 1 2
2 3 1

อ ൌ ሺ1 ൅ 8 ൅ 27ሻ െ ሺ6 ൅ 6 ൅ 6ሻ ൌ 36 െ 18 ൌ 18 

d) ܦ ൌ ተ

1 1 1 1
1 െ1 0 1
1 1 െ1 1
1 0 1 0

ተ ൌ ሺ݀݁ܽݐݎܽݑܿ ݈ܽ ݎ݋݌ ݋݈݈݀݊ܽ݋ݎݎܽݏ ݂݈݅ܽሻ ൌ 

ൌ ሺെ1ሻସାଵ · 1 · อ
1 1 1

െ1 0 1
1 െ1 1

อ ൅ ሺെ1ሻସାଷ · 1 · อ
1 1 1
1 െ1 1
1 1 1

อ ൌ െ อ
1 1 1

െ1 0 1
1 െ1 1

อ െ อ
1 1 1
1 െ1 1
1 1 1

อ ൌ 

െሺ1 ൅ 1 ൅ 1 ൅ 1ሻ െ ሺെ1 ൅ 1 ൅ 1 ൅ 1 െ 1 െ 1ሻ ൌ െ4 

e) ܧ ൌ ቮ
2 1 1 1
1 2 1 1
1
1

1
1

2 1
1 2

ቮ ൌ ሼሺܥଵ
ᇱ ൌ ଵܥ ൅ ଶܥ ൅ ଷܥ ൅ ସሻሽܥ ൌ ተ

5 1 1 1
5 2 1 1
5
5

1
1

2 1
1 2

ተ ൌ 

ൌ ቐ
ଶܨ

ᇱ ൌ ଶܨ െ ଵܨ
ଷܨ

ᇱ ൌ ଷܨ െ ଵܨ
ସܨ

ᇱ ൌ ସܨ െ ଵܨ

ቑ ൌ ተ
5 1 1 1
0 1 0 0
0
0

0
0

1 0
0 1

ተ ൌ 

ൌ ሺ݀݁ܽ݊݉ݑ݈݋ܿ ܽݎ݁݉݅ݎ݌ ݈ܽ ݎ݋݌ ݋݈݈݀݊ܽ݋ݎݎܽݏሻ ൌ ሺെ1ሻଵାଵ · 5 · อ
1 0 0
0 0 1
0 0 1
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3º)  Calcular, si es posible,  la inversa de las siguientes matrices: 

a) ܣ ൌ ൭
1 െ1 1
2 1 2
0 0 1

൱ |ܣ| ൌ 3 ് ௧ܣ             0 ൌ ൭
1 2 0

െ1 1 0
1 2 1

൱ 

௧ሻܣሺ݆݀ܣ ൌ ൭
ଵଵܣ ଵଶܣ ଵଷܣ
ଶଵܣ ଶଶܣ ଶଷܣ
ଷଵܣ ଷଶܣ ଷଷܣ

൱ ֲ ଵିܣ ൌ ଵ
ଷ

൭
1 1 െ3

െ2 1 0
0 0 3

൱ ൌ

ۉ

ۈ
ۇ

1
3ൗ 1

3ൗ െ1

െ2
3ൗ 1

3ൗ 0

0 0 ی1

ۋ
ۊ

ଵଵܣ ൌ ሺെ1ሻଵାଵ ቚ1 0
2 1ቚ ൌ ଵଶܣ       ,1 ൌ ሺെ1ሻଵାଶ ቚെ1 0

1 1ቚ ൌ ଵଷܣ    ,1 ൌ ሺെ1ሻଵାଷ ቚെ1 1
1 2ቚ ൌ െ3 

ଶଵܣ ൌ ሺെ1ሻଶାଵ ቚ2 0
2 1ቚ ൌ െ2, ଶଶܣ ൌ ሺെ1ሻଶାଶ ቚ1 0

1 1ቚ ൌ 1, ଶଷܣ ൌ ሺെ1ሻଶାଷ ቚ1 2
1 2ቚ ൌ 0 

ଷଵܣ ൌ ሺെ1ሻଷାଵ ቚ2 0
1 0ቚ ൌ 0, ଷଶܣ ൌ ሺെ1ሻଷାଶ ቚ 1 0

െ1 0ቚ ൌ 0, ଷଷܣ ൌ ሺെ1ሻଷାଷ ቚ 1 2
െ1 1ቚ ൌ 3 

b) ܤ ൌ ൭
1 െ1 1
2 1 െ2

െ1 െ2 3
൱               |ܤ| ൌ 0  ฺ  ଵିܤ׍

c) ܥ ൌ ቌ
1 1 1 1
1 2 2 2
1
1

2
2

3
3

3
4

ቍ

|ܥ| ൌ ቮ
1 1 1 1
1 2 2 2
1
1

2
2

3
3

3
4

ቮ ൌ ൜൬ܥଵ
ᇱ ൌ ଵܥ െ

1
2 ଶ ൰ ൠܥ ൌ ተ

1
2ൗ 1 1 1

0 2 2 2
0
0

2
2

3
3

3
4

ተ ൌ ሺെ1ሻଵାଵ ·
1
2 · อ

2 2 2
2 3 3
2 3 4

อ ൌ 1 ് 0 

௧ܥ ൌ ቌ
1 1 1 1
1 2 2 2
1
1

2
2

3
3

3
4

ቍ,    ିܥଵ ൌ ൮

2 െ1 0 0
െ1 2 െ1 0

0 െ1 2 െ1
0 0 െ1 1

൲ 

d) ܦ ൌ ቌ
1 െ1 0 1
0 2 െ1 1
1

െ1
െ2

0
1
1

1
3

ቍ          |ܦ| ൌ ଵିܦ      ,4 ൌ

ۉ

ۈۈ
ۇ

െ1 1 3
2ൗ െ 1

2ൗ

െ 3
2ൗ 1 5

4ൗ െ 1
4ൗ

െ 5
2ൗ

1
2ൗ

1
0

9
4ൗ

െ 1
4ൗ

െ 1
4ൗ

1
4ൗ ی

ۋۋ
ۊ
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4º) Calcular el rango de las siguientes matrices determinando un menor principal 

a) ܣ ൌ ൭
1 2 0 3
0 1 1 1
1 3 1 4

൱    matriz de orden ሺ3 ൈ 4ሻ.  Cogemos un menor de orden 2 distinto de  

cero ( puede ser cualquiera distinto de cero),  

ቚ1 2
0 1ቚ ൌ 1 ് 0  nos sirve y lo orlamos 

อ
1 2 0
0 1 1
1 3 1

อ ൌ 0, no nos sirve asi que orlamos con la cuarta columna อ
1 2 3
0 1 1
1 3 4

อ ൌ 0 luego todos los  

menores posibles de orden 3 son cero con lo cual  ܴሺܣሻ ൌ 2 (que es el orden del mayor menor distinto  

de cero). 

b) ܤ ൌ ቌ
1 0 2
0 1 1
1
1

0
0

1
0

ቍ   matriz de orden ሺ4 ൈ 3ሻ

ቚ1 0
0 1ቚ ൌ 1 ് 0  Orlamos y obtenemos 

อ
1 0 2
0 1 1
1 0 1

อ ൌ 1 െ 2 ൌ െ1 ് 0 ฺ ܴሺܤሻ ൌ 3 

c) ܥ ൌ ቌ
1 2 െ1 0
2 െ2    0  1

െ1
1

0
1

െ1
1

1
1

ቍ  matriz cuadrada de orden 4, luego calculamos directamente el 

determinante por si es distinto de cero y ya tendríamos el rango. 

|ܥ| ൌ ሺെ1ሻଶାସ · 1 อ
1 2 െ1

െ1 0 െ1
1 1 1

อ ൅ ሺെ1ሻଷାସ · 1 อ
1 2 െ1
2 െ2 0
1 1 1

อ ൅ ሺെ1ሻସାସ · 1 อ
1 2 െ1
2 െ2 0

െ1 0 െ1
อ ൌ 20 

ܴሺܥሻ ൌ 4 

d) ܦ ൌ ቌ
1 0 1 0 0
2 0 0 1 0
1
0

1
1

1
2

1
0

0
1

ቍ   matriz de orden ሺ4 ൈ 5ሻ

Cogemos entonces un menor de orden 2 distinto de cero 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



1. ቚ1 0
0 1ቚ ൌ 1 ് 0  orlamos con la tercera fila y la primera columna 

อ
1 1 0
2 0 1
1 1 1

อ ൌ െ2 ് 0 ֲ ܦ  ൌ ቌ
1 0 1 0 0
2 0 0 1 0
1
0

1
1

1
2

1
0

0
1

ቍ

a partir de este menor de orden 3 seguimos Orlando con la cuarta fila y la segunda columna 

ቮ
1 0 1 0
2 0 0 1
1
0

1
1

1
2

1
0

ቮ ൌ 0 por lo tanto no nos vale, seguimos orlando con la cuarta fila y la quinta columna:

ቮ
1 1 0 0
2 0 1 0
1
0

1
2

1
0

0
1

ቮ ൌ െ2 ് 0 ֲ ܦ  ൌ ቌ
1 0 1 0 0
2 0 0 1 0
1
0

1
1

1
2

1
0

0
1

 ቍ  

Luego ܴሺܦሻ ൌ 4  pues es el mayor menor que podemos considerar. 
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5º) Estudiar la resolubilidad de los siguientes sistemas y, si es posible, determinar sus soluciones: 

a) ൞

ݕ2 െ ݖ ൌ 1
ݔ3 െ ݖ2 ൌ 11

ݕ ൅ ݖ ൌ 6
ݔ2 ൅ ݕ െ ݖ ൌ 9

ܣ ൌ ቌ
0 2 െ1
3 0 െ2
0
2

1
1

1
െ1

ቍ ҧܣ            ݕ         ൌ ቌ
0 2 െ1 1
3 0   െ2 11
0
2

1
1

1
െ1

6
9

ቍ 

Estudiamos los rangos de ܣ  y de ܣҧ  

ቚ0 2
3 0ቚ ൌ െ6 ് 0  orlamos  อ

0 2 െ1
3 0 െ2
0 1 1

อ ൌ െ9 ് 0  luego ܴሺܣሻ ൌ 3 

|ҧܣ| ൌ ቮ
0 2 െ1 1
3 0 െ2 11
0
2

1
1

1
െ1

6
9

ቮ ൌ 17 ് 0  luego   ܴሺܣҧሻ ൌ 4 

ܴሺܣሻ ് ܴሺܣҧሻ   ฺ .ܵ ݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ܿ݊݅ ܽ݉݁ݐݏ݅ܵ  .No hay solución  .ܫ

b) ൝
ݔ ൅ ݕ ൅ ݖ ൌ 3

ݔ ൅ ݕ2 ൌ 4
ݔ ൅ ݖ2 ൌ 2

ܣ ൌ ൭
1 1 1
1 2 0
1 0 2

൱ ҧܣ     ݕ            ൌ ൭
1 1 1 3
1 2 0 4
1 0 2 2

൱ 

|ܣ| ൌ 0  ฺ ,2 ݏ݁ ݅ݏ ݏ݋݉݁ݎ݁ݒ   ,3 ݏ݁ ݋݊ ݋݃݊ܽݎ ݈݁ ቚ1 ׌ 1
1 2ቚ ൌ 1 ് 0  ฺ ܴሺܣሻ ൌ 2   

Para ver el rango de ܣҧ  podemos partir del mismo menor de orden 2 distinto de cero 

ቚ1  ݏ݋݈݉ܽݎ݋ 1
1 2ቚ อ  ݕ   

1 1 3
1 2 4
1 0 2

อ ൌ 0    el otro menor de orden 3 ya lo hemos estudiado al calcular 

ҧሻܣluego tenemos que concluir ܴሺ ,|ܣ| ൌ 2, por lo tanto 
ܴሺܣሻ ൌ 2 ൌ ܴሺܣҧሻ ൏ ݊ú݉݁ݏܽݐ݅݊݃݋ܿ݊݅ ݁݀ ݋ݎ ฺ .ܵ ݋݀ܽ݊݅݉ݎ݁ݐ݁݀݊݅ ݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ܿ ܽ݉݁ݐݏ݅ܵ .ܥ .ܫ ฺ
,ݏ݁݊݋݅ܿݑ݈݋ݏ ∞  ݖ ݁ݎܾ݈݅ ݋ݎݐá݉݁ݎܽ݌ ݋݉݋ܿ ݏ݋݉ܽ݉݋ݐ ݕ ó݊݅ܿܽݑܿ݁ ܽݎ݁ܿݎ݁ݐ ݈ܽ ݏ݋݈݉ܽ݊݅݉݅݁

൜ݔ ൅ ݕ ൌ 3 െ ሺ1ሻ      ݖ
ݔ ൅ ݕ2 ൌ 4            ሺ2ሻ

Observamos que hemos dejado en el primer miembro de las ecuaciones las variables que me 
proporcionan el menor principal que hemos utilizado para el cálculo del rango. 

Hacemos ݖ ൌ  con lo cual el sistema queda  ߙ

൜ݔ ൅ ݕ ൌ 3 െ ሺ1ሻ      ߙ
ݔ ൅ ݕ2 ൌ 4            ሺ2ሻ    hacemos ሺ2ሻ െ ሺ1ሻ ฺ ݕ ൌ 4 െ ሺ3 െ ሻߙ ൌ 1 ൅ y por lo tanto tenemos  ߙ

despejando  en ሺ1ሻ   ݔ ൌ 3 െ ߙ െ ሺ1 ൅ ሻߙ ൌ 2 െ  ߙ2

Solución: ሼሺ2 െ ,ߙ2 1 ൅ ,ߙ ߙ | /ሻߙ ג Թሽ 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



c) ቐ
ݔ ൅ ݕ ൅ ݖ ൌ 2        ሺ1ሻ
ݔ െ ݕ െ ݖ ൌ െ2     ሺ2ሻ
ݔ2 ൅ ݕ2 െ ݖ ൌ 5   ሺ3ሻ

ܣ               ൌ ൭
1 1 1
1 െ1 െ1
2 2 െ1

൱              ܣҧ ൌ ൭
1 1 1 2
1 െ1 െ1 െ2
2 2 െ1 5

൱

|ܣ| ൌ 6 ฺ ܴሺܣሻ ൌ 3,   utilizando el mismo menor de orden 3 obtenemos que ܴሺܣҧሻ ൌ 3 por lo tanto el 
sistema es ܿ݋݀ܽ݊݅݉ݎ݁ݐ݁݀ ݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ ܵ. .ܥ  .y tiene una única solución  .ܦ

ሺ1ሻ ൅ ሺ2ሻ ฺ ݔ2 ൌ 0 ฺ ࢞ ൌ ૙ 
ሺ3ሻ െ ሺ2ሻ ฺ ݕ3 ൌ 7 ฺ ࢟ ൌ ૠ

૜ൗ
ݕ ݁ ݔ ݁݀ ݏ݁ݎ݋݈ܽݒ ݏ݋݈  ሺ1ሻ  ݊݁ ݋݀݊݁ݕݑݐ݅ݐݏݑܵ ֲ ݖ ൌ 2 െ ݔ െ ݕ ൌ 2 െ 7

3ൗ ֲ ࢠ ൌ െ ૚
૜ൗ

d) ቐ
ݔ ൅ ݕ ൅ ݖ ൌ 0         ሺ1ሻ
ݔ ൅ ݕ െ ݖ ൌ 0         ሺ2ሻ
ݔ ൅ ݕ ൌ 0                 ሺ3ሻ

ܣ              ൌ ൭
1 1 1
1 1 െ1
1 1 0

൱              ܣҧ  ൌ ൭
1 1 1 0
1 1 െ1 0
1 1 0 0

൱ 

Sistema homogéneo por lo tanto el sistema siempre es compatible  

|ܣ| ൌ 0 ฺ ܴሺܣሻ ് 3,      ቚ1 െ1
1 0 ቚ ൌ 1 ฺ ܴሺܣሻ ൌ 2 ൌ ܴሺܣҧሻ ൏ ݊ú݉݁ݏܽݐ݅݊݃݋ܿ݊݅ ݁݀ ݋ݎ ฺ ܵ. .ܥ  .ܫ

Eliminamos  la primera ecuación y tomamos como parámetro libre ݔ 

Hacemos ݔ ൌ   y estudiamos el sistema proporcionado por el menor   ߙ

ቄ
ݕ െ ݖ ൌ െߙ

ݕ ൌ െߙ         ฺ ݖ ൌ ݕ ൅ ߙ ൌ െߙ ൅ ߙ ൌ 0 

 Por lo tanto la solución es   ሼ ሺߙ, െߙ, 0ሻ / ߙ ג Թሽ 

e) ቐ
ݔ ൅ ݕ ൅ ݖ2 ൌ 0          ሺ1ሻ
ݔ ൅ ݕ2 ൅ ݖ3 ൌ 0       ሺ2ሻ
ݔ ൅ ݕ3 ൅ ݖ4 ൌ 0        ሺ3ሻ

ܣ               ൌ ൭
1 1 2
1 2 3
1 3 4

൱        ܣҧ ൌ ൭
1 1 2 0
1 2 3 0
1 3 4 0

൱ 

|ܣ| ൌ 0  elegimos un menor de orden 2 distinto de cero  

ቚ1 1
1 2ቚ ൌ 1 ് 0 ฺ ܴሺܣሻ ൌ ܴሺܣҧሻ ൌ 2 ൏ ݊ú݉݁ݏܽݐ݅݊݃݋ܿ݊݅ ݁݀ ݋ݎ ฺ ܵ. .ܥ  .ܫ

Eliminamos la tercera ecuación y tomamos como parámetro libre ݖ 

ݖ ൌ ݔ൜         ,ߙ ൅ ݕ ൌ െ2ߙ       ሺ1ሻ
ݔ ൅ ݕ2 ൌ െ3ߙ     ሺ2ሻ  ฺ ሺ2ሻ െ ሺ1ሻ    ฺ ݕ ൌ െݔ    ,ߙ ൌ  െ2ߙ െ ݕ ൌ െ2ߙ ൅ ߙ ൌ െߙ

Por lo tanto la solución es   ሼ ሺെߙ, െߙ, ߙ / ሻߙ ג Թሽ 
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f) ቐ
ݔ ൅ ݕ ൅ ݖ ൅ ݐ ൌ 0      ሺ1ሻ
ݔ ൅ ݕ െ ݖ ൅ ݐ ൌ 0       ሺ2ሻ
ݔ ൅ ݕ ൅ ݐ ൌ 0               ሺ3ሻ

ܣ         ൌ ൭
1 1 1 1
1 1 െ1 1
1 1 0 1

൱ ܣ         ൌ ൭
1 1 1 1 0
1 1 െ1 1 0
1 1 0 1 0

൱  

ቚെ1 1
0 1ቚ ൌ െ1 ് 0  orlamos  con la primera columna y la segunda columna ֲ   อ

1 1 1
1 െ1 1
1 0 1

อ ൌ 0, al 

tener dos columnas iguales,  la otra posibilidad con la primera columna pasa exactamente igual por lo 
tanto ܴሺܣሻ ൌ ܴሺܣҧሻ ൌ 2 ฺ ܵ. .ܥ  .ܫ

Eliminamos la primera ecuación y tomamos como parámetros libres ݕ ݁ ݔ 

ݔ ൌ ݕ   ,ߙ ൌ ฺ  ߚ ൜െݖ ൅ ݐ ൌ െߙ െ ሺ2ሻ        ߚ
ݐ ൌ െߙ െ ߚ ሺ3ሻ   ฺ ݖ ൌ ߙ ൅ ߚ ൅ ݐ ൌ ߙ ൅ ߚ െ ߙ െ ߚ ൌ 0

Por tanto la solución es   ሼ ሺߙ, ,ߚ 0, െߙ െ ,ߙ / ሻߚ ߚ ג Թሽ 

g) ൜ݔ ൅ ݕ െ ݖ ൅ ݐ ൌ 0 ሺ1ሻ
ݔ2 ൅ ݕ2 െ ݖ2 ൅ ݐ2 ൌ 0            ሺ2ሻ ܣ ൌ ቀ1 1 െ1 1

2 2 െ2 2ቁ          

ܴሺܣሻ ൌ ܴሺܣҧሻ ൌ 1 ൏ ݊ú݉݁ݏܽݐ݅݊݃݋ܿ݊݅ ݁݀ ݋ݎ ฺ ܵ. .ܥ  .ܫ

Como el rango es uno nuestro menor será cualquier número de la matriz, por ejemplo el número 1  que 
ocupa la posición ܽଵଵ   

Eliminamos la segunda ecuación y tomamos como parámetros libres ݕ, ,ݖ  ݐ

ݕ ൌ ݖ   ,ߙ ൌ ݐ    ,ߚ ൌ ֲ    ,ߛ ݔ    ൌ െߙ ൅ ߚ െ  ߛ

Por lo tanto la solución es   ሼ ሺെߙ ൅ ߚ െ ,ߛ ,ߙ ,ߚ ,ߙ / ሻߛ ,ߚ ߛ ג Թሽ 
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6º)  Resolver por la regla de Cramer 

a) ൝
ݔ െ ݕ3 ൅ ݖ4 ൌ 13
ݔ3 െ ݕ ൅ ݖ2 ൌ െ3
െ3ݔ ൅ ݕ5 െ ݖ ൌ 9

 

ܣ ൌ ൭
1 െ3 4
3 െ1 2

െ3 5 െ1
൱      |ܣ| ൌ 48 

ݔ ൌ
อ

13 െ3 4
െ3 െ1 2

9 5 െ1
อ

|ܣ| ൌ
െ186

48 ൌ െ
31
8 ݕ    , ൌ

อ
1 13 4
3 െ3 2

െ3 9 െ1
อ

|ܣ| ൌ
3
8 ݖ     , ൌ

อ
1 െ3 13
3 െ1 െ3

െ3 5 9
อ

|ܣ| ൌ
9
2

b) ൝
ݔ4 െ ݕ3 ൅ ݖ3 ൌ 0         
ݔ6 ൅ ݕ െ ݖ9 ൌ 9            

ݔ2 െ ݕ5 െ ݖ6 ൌ 5            

ܣ ൌ ൭
4 െ3 3
6 1 െ9
2 െ5 െ6

൱         |ܣ| ൌ െ354 

ݔ ൌ
อ
0 െ3 3
9 1 െ9
5 െ5 െ6

อ

|ܣ| ൌ
െ177
െ354 ൌ

1
2 ݕ   ,  ൌ

อ
4 0 3
6 9 െ9
2 5 െ6

อ

|ܣ| ൌ
0

െ354 ൌ ݖ    ,0 ൌ
อ
4 െ3 0
6 1 െ9
2 െ5 െ6

อ

െ354 ൌ
236

െ354 ൌ െ
2
3
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