MATEMATICAS 2° BACHILLERATO CIENCIAS

TEOREMAS ANALISIS FICHA 2

3—ax’six<1

1) Dada la funcion f(x)=1 2 _
P six>1

Hallar apara que se pueda aplicar el teorema del valor medio de
Lagrange en [0,2]. Caleular el/los ¢ vaticinados por el teorema.

2) Estudiassi la siguiente funcion verifica las hipotesis del teorema de
Rolle en‘el intervalo [<2,0]

1
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3) Prueba que “existe un<punto P de.da grafica de la funcidn
f(x) = 4x* -1 tal que la tangente. a dicha grafica en P es paralela a la

recta que pasa por los puntos A(1,3).y B(1’5,8).

4) Demuestra que la funcion f(x)=e* + x-tiene unaraiz unica.

5) Sea f una funcion definida en el intervalo [-1,1] y dos veces
derivable, tal que f"(X) = x. Ademas se cumple que f (0)=f(0)=1.
Calcula cuantos ceros tiene exactamente la funcionf en el intervalo
(_1’1)
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SOLUCIONES

3-ax®six<1
1) f(x)=4 2 o1 tiene que ser continua en [0,2] y derivable en (0,2)

— Si X >

ax
Continuidad: cada trozo es continuo, pero también tiene que serloen x = 1
fl)=3-a .
Iirp f(X)= Iin’1|(3—ax2) =3-a :3—a=§:> a’-3a+2=0= a=<2
lim A0 lim= = 2
x—1* x->1 ax a
Derivabilidad, cada trozo es derivable, pero también tiene que serloen x =1

—2ax six<1 )
f'(x)=4 2 : > Das-—Saf=l—a=+1
-—5  Six>1
ax
-2x six<1
luego f es continua'y derivable paraa =1, hallemos c. f'(x) = 2 _
Tz six>1
1-3 1
—2c==""—¢=-€(02)

HCe(O,Z)/f'(c):w» f X g dos ¢

2) Teorema de Rolle, tiene que ser continua en [-2,0], derivable’en (- 2,0) y ademés
tiene que cumplirse que f(-2) = f(0)

1 1
=—; f(0)= 2 Sl
1+-1 2 2
Continuidad: f es cociente de dos funciones continuas y NO es continua donde se anula
el denominador, pero éste no se anula para ningun valor de x, luego f es continua enel
intervalo dado [-2,0]

f(-2) =

1 i' Sil+x=>0 i si x>41
Derivabilidad: f (x) =4 1” 5 f(x) =42t
sil+x<0 —= s _
1-(+x) 2 six<-1
2_ - six>-1 .
x) =@ > f'(—1+)=‘T=—1¢ f'(~1") =1 NO derivable
7 six < —1

NO cumple las hipdtesis del teorema del Valor Medio
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3) f(x)=4x"-1, funcion polinémica, continua y derivable en R, en
particular en el intervalo (1,1°5), luego podemos aplicar en dicho intervalo
el teorema del valor medio. f'(x)=8x

8-3 10

HCEQIQ/P@)IiQELLHEL%SC —»mbgzgeﬁla

15-1 05

4) f(x)=e*+x esuna funcion continua en R (exponencial + polindmica),
podemos aplicar el Teorema de Bolzano en cualquier intervalo que
encontremas en que la funcién cambie de signo, veamos:

f(0)=1>0
fggzé_kw‘*REGim/N®=o(ALNENOSUNC)

para probar que es exactamente una la raiz real, estudiamos el crecimiento de la funcion
dada: f'(x)=e*41>0 entodo R — f es creciente en R — solucion Unica

2

5)FKX):X—>FOQ:jHM=§;+C

HOFJKM:L:%+C=k3C:1

X2 x° 0
f(X)=]—+l=—+x+k—> f(0)=1=—+0+k=1=k=1
2 6 6
3

- X ,
La funciones: f(x) :EJF x+1 ahora, vamos a hallar el'nGmero de ceros en el

intervalo (-1,1) , primero veamos que tiene algun cero, utilizando el teorema de
Bolzano:
f es continua en [-1,1], ya que es una funcién polinémica

f(l):£+1+1>0
6 1 —3dce(-11)/ f(c)=0 al menos uno
f(—l):—g—1+l<0

2
. X : .
Por otra parte sabemos f (x):—2 +1>0siempre — f es creciente , porlo que la

funcion tiene un Unico cero en el intervalo (-1,1)





