
Unidad 3 – Ecuaciones y sistemas 
PÁGINA 51 

 

SOLUCIONES  

1. Operando obtenemos: 
 

      

x x x x x
x

x

2 2a) 4 4 5 5 1
Esta igualdad sólo se verifica para 1.

b) Esta igualdad se verifica para todos los valores de .

− + = − + ⇒ =

=  

2. En cada uno de los casos: 

• Son números x, y que verifican: x y x y.+ = ⋅  Es decir: 
x

y
x

.
1
=

−
  

   Todos los números 
x

x x
x

; con
1

1≠
−

 dan el mismo resultado al sumar y al multiplicar.  

• En el caso de tres números, éstos quedarían de la forma: 
x y

x y x
xy

; ; con 1
1

+
⋅ ≠

−
y  y se    

   obtienen de forma análoga al caso anterior. 

3. Consideremos el siguiente esquema: 
                

 

x y x
y z y
x z z

Imponiendo las condiciones del problema :

24 10 km de Abejar a Buitrago
32 14 km de Buitrago a Cidones
28 18 km de Abejar a Cidones

+ = =⎫
⎪+ = ⇒ =⎬
⎪+ = =⎭
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SOLUCIONES  

1. Podemos resolver el problema mediante ecuaciones pero es un camino muy complicado. 
Intentaremos representar la situación: 
 

    

x x xx x x
3 3 3 3 3 3

1 1 1 Sindía día día media cuadrilla2 2 2
toda la cuadrilla media

cuadrilla

Finca grande Finca pequeña

2 2 2

���	��
 �	
 ���	��
 ��	�

 segar

 

    xxSuperficie finca grande Superficie finca pequeña 2= =  

 
Las condiciones del problema nos muestran que si toda cuadrilla trabajó durante la mitad del día 
en la finca grande y sólo la mitad de la cuadrilla el otro medio día. Entonces la mitad de la 
cuadrilla vendimió la tercera parte de la finca grande en medio día, es decir, x

3 . Luego en la 
finca pequeña durante medio día vendimiaron el equivalente a la finca grande, es decir, sería 
x x2

3 = 6 , luego quedó sin vendimiar x
6  de la finca pequeña que la vendimió 1 trabajador al 

día siguiente. 
 

Si un trabajador vendimia x
6  en un día y se vendimiaron el campo grande x3

3  más el 

pequeño ( x )x3
6 6−  todos los trabajadores en 1 día, entonces el primer día se hicieron: 

 
x x x x x x x3 3 3 6 2 8 8

3 6 6 6 6 6 6
⎛ ⎞ ⎛+ − = + = = ⋅⎜ ⎟ ⎜
⎝ ⎠ ⎝

⎞
⎟
⎠

 

 
Es decir, en la cuadrilla había 8 vendimiadores. 
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2. Hay que ver que  x2 1 12.− =

       
( ) ( )

x x

x x
x x x x

x

x

x

2

2

1 3 y 1 4
o

1 4 y 1 3
1 1 1 Al ser primo 3  o

1 12
o

1 12

En cualquier caso, 1 3 4 12

⎧ − = + =⎪
⎪
⎪
⎪ − = + =
⎪⎪− = − + ⇒ > ⇒ ⎨
⎪
⎪ − =
⎪
⎪
⎪

+ =⎪⎩

− = ⋅ =

i i

i i

i

i

i i i

3. Hacemos el siguiente diagrama: 
 

Páginas 
numeradas 1 9 − 10 − 99 100 − 999 1 000 1 025 −

Dígitos 
usados 9 180 2 700 100 

Total dígitos 9 180 + 9 180 = 2 889 2 889 100 + 9 + 2 700 +

 
      En total hacen falta: 2 889 100 = 2 989 dígitos. +
      100 dígitos son 25 páginas, entonces hacen falta 999 + 25 = 1 024 páginas. 
      El libro tiene 1 024 páginas. 

4. Por medio de ensayo y error dirigido se obtiene: 
 

• Con la información referida a los Reyes (R) y las Damas (D) llegamos a que puede ser RDD o 
DRD. 
 
• Con la información referida a los Corazones (C) y las Picas (P) llegamos a que puede ser 
PCP o PPC. 

 
Juntando los resultados obtenidos llegamos a que la solución es: Rey de Picas – Dama de 
Picas – Dama de Corazones. 
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SOLUCIONES  

1. Las soluciones son: 

     x x x6 3a) b) 3 c) 4 d)
5 5

= = = x =  

2.   Las soluciones son: 
 

     

x x x x x

x x x x x
x

x x x x x x x

x x x x x
x

x x x x x x

x

2

2
1 2

2
1 2

2
1 2

2 2 4 2
1 2

4

a) 2 ( 3) 3( 1) 2 3 3 0 No tiene soluciones reales.

6b) 1 6 0 2; 3

c) ( 2)( 2) 2( 5) 21 2 35 0 7; 5

9d) 2 6 27 0 3; 9
3

e) ( 5)( 3) 1 8 16 0 2; 2

f) 1

+ = − ⇔ + + =

+ = ⇔ + − = ⇒ = =−

+ − = + + ⇔ − − = ⇒ = =−

− = ⇔ + − = ⇒ = =−

− − =− ⇔ − + = ⇒ = =−

− x x x x x

x x x x

x x x x x x

x x x x x

x x x x x x x x x

2
1 2 3 4

4 2
1 2

4 2
1 2 3 4

2 2 2
1 2

3 2
1 2 3

3 36 0 2; 2; 3; 3

2 2g) 9 5 4 ;
3 3

1 1h) 4 65 16 0 4; 4; ;
2 2

i) ( 16)( 25) 0 16 0 4; 4

j) 2 5 6 0 ( 2)( 1)( 3) 0 2; 1;

+ = ⇒ = =− = =−

+ = ⇒ = =−

− + = ⇒ = =− = =−

− + = ⇒ − = ⇒ = =−

+ − − = ⇒ − + + = ⇒ = =− =− 3

 

3. Las soluciones quedan: 
 

a)  Si una de las raíces de la ecuación es 8, ésta verificará la misma; es decir: 
m m28 8 24 0 5+ − = ⇒ =− . 

b)  Si las raíces de la ecuación son 2 y − 3, éstas deben verificar la ecuación, por lo tanto: 
 

aa b
a b b

14 2 0
9 3 0 6

=+ + = ⎫
⇒⎬− + = = −⎭
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c)  Las dos raíces son iguales si el valor del discriminante es nulo, es decir: 

 
b ac b b2 24 0 4 2 50 0 2− = ⇒ − ⋅ ⋅ = ⇒ =± 0  

 
d)  La ecuación  tiene como soluciones x x2 6 0+ = x x1 20 y 6.= =−  La ecuación que tenga como 

soluciones las dobles de las anteriores, x x1 20 y 12= =− , es: x x2 12 0.+ =  

4. Las dos partes de x e y deben verificar: 
 

x y x
x y y

200 160
Luego las dos partes son 160 y 40.

4032
4 5

+ = ⎫ =⎪ ⇒ ⇒⎬ =− = ⎪⎭

 

5. Llamando xy al número de dos cifras e imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos: 
 

x y x
y x x y y

11 3
Por tanto el número buscado es 38.

(10 ) (10 ) 45 8
+ = =⎫

⇒ ⇒⎬+ − + = =⎭
 

6. Llamando x a la edad de Luis e y a la edad de María. Se debe cumplir: 
 

x y x
x y y

3 48
Luis tiene 48 años y María tiene 16 años.

16 2( 16) 16
= =⎫

⇒ ⇒⎬+ = + =⎭
 

7. Llamando x al número de coches, y al número de motos y z al de camiones. Se tiene que 
cumplir: 

x y z x
y x z y

x y z z

37 12 coches
3 20 m

4 2 6 118 5 camiones

+ + = =⎫
⎪= + + ⇒ =⎬
⎪+ + = =⎭

otos  

8. Sean los número pares consecutivos: x x(2 2) y (2 ).+  Se debe cumplir: 
 

x x x2 2(2 2) (2 ) 100 12 Los números buscados son 26 y 24.+ − = ⇒ = ⇒  
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SOLUCIONES  

9. Las soluciones quedan: 
 

a)  Elevando al cuadrado ambos miembros y operando obtenemos: x2 9 0− = ; así las soluciones 
quedarían:  x x1 23; 3= =−

 
b)  Elevando al cuadrado ambos miembros y operando obtenemos: ; así las x x23 2+ − =0

soluciones quedarían: x x1 2
21;
3

=− = . La solución que verifica la ecuación dada es x 2
3

= . 

 
c)  Operando de forma análoga a los casos anteriores obtenemos: 
 

x x x x x x4 2
1 2 3 443 432 0 3 3 ; 3 3 ; 4; 4− + = ⇒ = =− = =−  

 
Las soluciones que verifican la ecuación dada son: x x1 24; 4= =−  

 
d)  Operando de forma análoga a los casos anteriores obtenemos: 

 

x x x x x2
1 2 1

34 21 18 0 6; donde la solución buscada es : 6
4

− − = ⇒ = =− =  

 

e)  Elevando al cuadrado ambos miembros y operando obtenemos: x1 2 4− = −  y elevando de 

nuevo se obtiene x 5
2

= , sin embargo esta solución no verifica la ecuación inicial, por lo que 

se concluye que no existe solución. 
 
f) Elevando al cuadrado y operando:  

 

x x x x x x x
x

233 6 3 3 ( 6)( 3) 9 18
3

+ + + = ⇒ = + + + + ⇔ + + = −
+

x  

x xElevando al cuadrado se obtiene : 9 18 0 2+ = ⇒ = −  

10. Las condiciones del problema nos dan: 
 

x

x x

1081 2
 

 
De donde se extrae: . x x x x2

1 21081 2 cuyas soluciones son : 23; 23,5= + = =−

El divisor de esta división es 47 ó 46. −
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11. El triángulo tiene por catetos x, x 5 y por hipotenusa 25, por lo tanto:  −
 

x x x x x2 2 2 2( 5) 25 5 300 0 20cm+ − = ⇔ − − = ⇒ =  
 

Un cateto mide 20 cm y el otro 15 cm. 

12. Llamando x al número e imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos: 
 

x x x x
x

2
1 2

1 34 5 315 34 15 0 Las soluciones son : ;
15 3 5

+ = ⇔ − + = ⇒ = =x  

13. La demostración queda: 
 

x x x x2 2 2( 1) ( 1) 365 11 Los números son : 10, 11 y  12.− + + + = ⇒ = ⇒  
 
      Los números consecutivos a éstos son: 13 y 14 y se cumple  2 213 14 365.+ =

14. La solución de los sistemas queda del siguiente modo: 
 

      

x y x xx y
y xx yy x

yx x xx y
y yx yx y

y x x x y x y
x y y x y x y

2 2

2 2

3 1 5 4a) d) 160
2 3

2 184 3

2b) 7 4 5e) 212
3 4 3( 2) 2 5
2

c) 2( 3) 1 f) 7 10; 3
5 3(2 ) 4 · 30 3; 10

− + ⎫ y
y

; 12
2; 4

2

= ⎫ =− =−= + =⎪ ⇒ ⇒⎬ ⎬= =− = ⎭⎪= + ⎭

− ⎫− = ⎪ = ⎫− =⎪ ⇒ ⇒⎬ ⎬=− =−+ = ⎭⎪− + =−
⎪⎭

= + =− + = = =−⎫ ⎫
⇒ ⇒⎬ ⎬− = − = =− =− =⎭ ⎭

=

=
 

 

15. Llamando x a la longitud de la altura, la base tendrá por longitud x(7 )+ . Conocida el área se 
verifica: 

x x x(7 ) 60 5cm+ = ⇒ =  
 

      El rectángulo mide 5 cm de altura y 12 cm de base. 

16. Llamando x a la longitud de la base e y a la altura e imponiendo las condiciones del problema 
obtenemos: 

x y x x
x y y y

2 2 20 6 cm 4 cm
o bien

24 4 cm 6 cm
+ = = =⎫⎪ ⇒⎬
⋅ = = =⎪⎭
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17. Llamando x al área de un cuadrado e y al área del otro obtenemos: 
 

x y x
x y y

2

2

3 250 2 025 m
800 1225 m

+ = =⎫⎪ ⇒⎬
− = =⎪⎭

 

 
      De donde el lado de un cuadrado mide 35 m y el del otro 45 m. 

18. Llamando x al tiempo que tarda él solo en hacer el trabajo obtenemos: 
 

x
x

1 1 1 12 horas tardaría él solo.
4 3
+ = ⇒ =  

19. Llamamos x al número de estudiantes del curso e y a la cantidad de dinero que paga cada uno. 
Imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos: 

 
x y x

x y y
1 620 27 estudiantes

( 2)( 4,8) 1 620 60 euros paga cada uno
⋅ = =⎫ ⎧

⇒⎬ ⎨− + = =⎭ ⎩
 

20. Llamando x al número de personas que asistieron a la sala grande e y al número de personas 
de la sala pequeña; imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos: 

 
x y x

x y y
5 3,75 1287,5 190 personas en la sala grande

280 90 personas en la sala pequeña.
+ = =⎫

⇒⎬+ = =⎭
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SOLUCIONES  

21. Las soluciones quedan: 
 

       

x y x y z
x y z
x y z x t y t
x y z x y z
x y z

a) 1; 2 f) 1; 1; 2
b) 1; 2; 2 g)Sistema incompatible. No tiene solución.
c) 1; 2; 3 h) 1; 7 2 . Sistema indeterminado.
d) 1; 2; 3 i) 1; 1; 2
e) 16; 2; 4

= = =− = =−
= =− =
=− = = = − = −
= =− = = = =
= = =

22. Sea el número xyz. 
De las siguientes condiciones del enunciado obtenemos el siguiente sistema: 

 
x y z x y z

x y z x y z

xyz zyx x y z z y x

7 7

2 2 0

297 (100 10 ) (100 10 ) 297

+ + = + + =

= + ⇒ − − =

− = + + − + + =

⎫ ⎫
⎪ ⎪
⎬ ⎬
⎪ ⎪
⎭ ⎭

 

 
Resolviendo el sistema obtenemos: x y z4, 2, 1= = =  
El número buscado es el 421. 

23. Llamando x a la edad del padre e y a la edad del hijo obtenemos: 
 

x x
y x y x

x  – x y y

6 0 43 2

4 11 (y 4) 11 40 8

+ =
− + = =

⇒ ⇒
− = − =− =

⎫
⎪ ⎫⎪ ⎪
⎬ ⎬

⎪⎭⎪
⎪⎭

8
 

      El padre tiene 48 años y el hijo 8 años. 

24. Sea el número xyz.  
      Imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos: 
 

x y z x y z x

x y z z y x x z y

x z x y z z
y

18 18 9

(100 10 ) (100 10 ) 594 6 6

2 0
2

+ + = + + = =

+ + − + + = ⇒ − = ⇒ =

+ −
=

⎫
⎪ ⎫
⎪ ⎪⎪
⎬ ⎬
⎪ ⎪

⎭⎪
⎪⎭

3+ = =

 

 
      El número es el 963. 
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25. Llamamos x a la edad del padre, y a la edad de la madre y z a la edad de la hija. Obtenemos: 
 

x y z x

y z y

x z z

86 38

3 3

26 12

+ + = =

= ⇒

− = =

⎫
⎪
⎬
⎪
⎭

6=  

 
      El padre tiene 38 años, la madre 36 años y la hija 12 años. 

26. Llamamos x al número de motos que importa este país, y al de coches y z al de todoterrenos. 
Obtenemos: 

x y z x

x y z y

z
y x z

6

22400 8500 motos

4800 9900 9500 168,65·10 8 400 coches

60 5500 todoterrenos
( )

100

+ + = =

+ + = ⇒ =

=
= +

⎫
⎪
⎪⎪
⎬
⎪
⎪
⎪⎭

 

27. En el equipo A hay x futbolistas y en el equipo B hay y futbolistas. 
 

x y x

yx y 2

3 3 18 futbolistas en el equipo A

12 futbolistas en el equipo B7 ( 7)

− = + =
⇒

=+ = −

⎫⎪
⎬
⎪⎭
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SOLUCIONES  

28. Llamando x, y, z a los alumnos que eligen Italia, Canarias y Holanda respectivamente e 
imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos: 

 

x y z x

x y y

y z
z

50 30 alumnos prefieren ir a Italia

2 15 alumnos prefieren ir a Canarias

5 alumnos prefieren ir a Holanda
3

+ + = =

= ⇒ =

=
=

⎫
⎪
⎪⎪
⎬
⎪
⎪
⎪⎭

 

29. Llamamos x al tiempo que invertiría la tercera ella sola. Obtenemos:  
 

x
x

1 1 1 1 15 días tarda la 3ª
12 10 4

+ + = ⇒ =  

30. Llamando x e y a los capitales, obtenemos: 
 

x y
x y x

x r y r
x y y

567
567 819 Luego los capitales pedidos   

· ·4 · ·13
4 13 0 252 son de 819 euros y 252 euros.

1200 1200

− = ⎫
− = =⎫⎪ ⇒ ⇒ ⇒⎬ ⎬= − = =⎭⎪⎭

 

31. Llamando x al interés que produce cada acción tipo A e y al que produce cada acción tipo B, 
obtenemos: 

 
x y x
x y y

1000 2000 1680 0,48 euros Luego 3 000 euros en tipo A y 5 000 euros    
2000 1000 1560 0,6 euros en tipo B producen 4 400 euros.                  

+ = =⎫
⇒ ⇒⎬+ = =⎭

 

32. Llamando x al rendimiento que produce el tipo bueno, y al de tipo medio y z al de tipo bajo, 
obtenemos: 

x y z

x y z x y z

x y z

2 3 4
7 4 1

3 2 3 5 ; ;
9 9

3 2 5

+ + =

+ + = ⇒ = = =

+ + =

⎫
⎪
⎬
⎪
⎭

0
9

 

33. Llamando h al número de hombres, m al de mujeres y n al de niños, obtenemos: 
 

h m n h

h m n m

m h n

20 8 hombres

3 7 m

1 5 n

+ + = =

+ = ⇒ =

+ = =

⎫
⎪
⎬
⎪
⎭

ujeres

iños
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34. Llamamos v al número de vacas que tiene el ganadero y t al tiempo en días que le dura el 
pienso para sus vacas. Obtenemos: 

 
v t v t v
v t v t t

· ( 15)·( 3) 75 vacas
Luego el ganadero tiene 75 vacas.

· ( 25)·( 3) 12 días
= − + =⎫

⇒ ⇒⎬= + − =⎭
 

35. Llamamos x al número de alumnas que había al principio del curso e y al número de alumnos. 
Obtenemos: 

 
x

xy
x y

y

8
400 alumnas7

Luego finalizan el curso 360 chicas y 336 chicos.
40 15 350 alumnos

0,96· 14

⎫= ⎪ =⎪ ⇒ ⇒⎬− =⎪=
⎪⎭

 

36. Llamamos x al número de cajas de 250 gr, y al de 500 gr y z al de 1 00 gr. Obtenemos: 
 

x y z x

x y y

x y z z

60 25 cajas pequeñas

5 20 cajas medianas

(0,25 0,5 )·24 750 15 cajas grandes

+ + = =

= + ⇒ =

+ + = =

⎫
⎪
⎬
⎪
⎭
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SOLUCIONES  

37. Las soluciones quedan: 
 

      

x x x x x

x x x
x x x x

x x x x

3a) 6 e) 0; 1; 1 y
2

b) 2 y 2 f) 1
c) 2 y 3 g) 2 y 2

d) 2 y 2 h) 3 y 3

= = = =−

= =− =
=− = = =−

= =− = =−

=−

 

38. Las soluciones de los sistemas son: 
 

      
x y x y z

x y x y x y z

3 3a) ; c) 20; 30; 50
5 5

b) 3; 6 o bien 6; 3 d) 3; 1; 3

=− = = = =

= = = = = = =
 

39. Llamando D al número de habitaciones dobles y S al de sencillas obtenemos: 
 

D S D
D S S

16 11 habitaciones dobles
2 27 5 habitaciones sencillas

+ = =⎫
⇒⎬+ = =⎭

 

40. Llamando x, y a las dimensiones del jardín e imponiendo las condiciones del problema 
obtenemos el siguiente sistema: 

 

( ) ( )
x y

x y xy
2 2 36

2 2 40
+ = ⎫

⎬+ + = + ⎭
 

 
Este sistema tiene indefinidas soluciones, todos los valores de x e y que verifiquen la siguiente 
expresión: ( ) ( )x y x y18 con 0,18 e 0,18+ = ∈ ∈ . 

41. Sean x, y, z los tres números. Obtenemos: 

x y z
x

x
y

y
z

y
z

98
20

2
30

3
48

5
8

+ + =
=

= ⇒ =

=
=

⎫
⎪
⎪
⎪
⎬
⎪
⎪
⎪
⎭
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42. Llamamos x, y a las áreas de estos cuadrados. Obtenemos: 
 

x y x
x y y

2

2

673 529 m Luego los lados de estos cuadrados miden 23 m y 12 m.
385 144 m

+ = ⎫ =
⇒ ⇒⎬− = =⎭

 

43. Llamamos x a las personas que pagan la entrada a 9 euros, y a los jubilados y z a los niños. 
Obtenemos: 

x y z x

y x y

x y z z

500 150 pagan la entrada a 9 euros

2 300 son jubilados

9 1,8 4,5 2115 50 son niños

+ + = =

= ⇒ =

+ + = =

⎫
⎪
⎬
⎪
⎭

 

44. Llamando x, y, z al número de manzanos, ciruelos y perales respectivamente. Obtenemos: 
 

x y z x

y y x y

z
y

x

22 12 manzanos

2 3 2 6 ciruelos

4 perales
2

+ + = =

+ = ⇒ =

=
=

⎫
⎪
⎪⎪
⎬
⎪
⎪
⎪⎭
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