1. Contesta brevemente | as siguientes cuestiones sobre las ondas:

a) ¢Quéesunaonda?

b) ¢Cudes son lostipos de ondas que existen, seglin € medio de propagacion?
c) ¢Quédiferenciahay entre unaondalongitudinal y unatransversa?

2. Define las magnitudes que caracterizan a una onda y explica el significado de cada una de
ellas. ¢Quéreacion hay entre laenergiay la potencia de una onda?

3. Indica s las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas, justificando en cada caso tu
respuesta:

a) Cuanto mayor eslalongitud de onda, mayor eslafrecuencia

b) Cuanto mayor eslaamplitud, mayor eslaenergiatransportada por la onda.

c) Cuanto mayor eslafrecuencia, mayor esd periodo de laonda

d) Cuanto mayor es€ periodo, mayor eslavelocidad de laonda.

4. ¢Qué anaogias y qué diferencias existen entre las ondas luminosas y |las sonoras?

5. Una onda que se desplaza a 3-10° m/s tiene una longitud de onda de 300 nm. Calcula, a partir
de estos datos, todos |os pardmetros de la onda que te sea posible.
Sol.: Ondaem; f=10® Hz; T=10"s
6. ¢Con qué velocidad se propaga una onda de longitud de onda 40 m y frecuencia 3000 Hz?
Sol: 1200 m/s

El sonido. Propagacion del sonido

7. Responde a estas preguntas sobre |as ondas sonoras.

a) ¢En qué nos basamos para afirmar que las ondas sonoras son longitudinales? ¢Cudes son las
frecuencias de las ondas sonoras que pueden detectar nuestros oidos?

b) ¢A quéveocidad se propaga unaonda sonoraen € aire?

c) ¢Qué son las cudidades del sonido? ¢Con qué magnitudes ondul atorias se relacionan?

8. Indica con qué cuaidad de | as ondas sonoras relacionarias cada uno de estos fendmenos:
a) Los perros pueden oir ciertos sonidos que las personas no percibimos.

b) El derribo de un edificio produce un sonido ensordecedor.

€) Enunaorquesta, varios musicos interpretan lamisma nota con diferentes instrumentos.

9. El sonido se propaga mas répido en un medio solido que en uno liquido, y més en este
altimo que en un gas. Justifica estos hechos experimentales, teniendo en cuenta cdmo se
producen |as ondas sonoras.

10. El conocido fenédmeno del eco no sucede si la pared o € obstaculo contrael que chocan las
ondas sonoras se encuentra a una distancia inferior a 17 m. Investiga en libros de Fisicao en
Internet el motivo de este hecho.

11. Indicalas clases de sonidos seguin €l valor de lafrecuencia.

12. ¢Cud es la frecuencia de un sonido que posee una longitud de onda de 0,5 m cuando se
propaga por €l aire? ¢Y cuando se propaga por e agua?



Sol: 680 Hz; 3000 Hz
13. Un diapason emite un sonido de 440 Hz, ¢cudl eslalongitud de onda del sonido emitido?
Sol: 0,77 m
14. Calculalalongitud de onda de un sonido, sabiendo que su velocidad es de 6000 m/sy su
frecuencia es de 100000 Hz.
Sol: 6 cm
15. Una onda sonora, de longitud de onda 1,7 m, se propaga en el aire con una velocidad de
340 m/s ¢Qué valor tienen su periodo y su frecuencia?
Sol: 5:10°'s; 200 Hz
16. Un trueno se oye 5,2 segundos después de producirse € relampago. ¢A qué distancia se ha
producido esta descarga el éctrica?
Sol: 1768 m
17. Lacuerda de una guitarra vibra con una frecuencia de 435 Hz ¢Cud eslalongitud de onda
del sonido originado? ¢Cud serialalongitud de este sonido en el agua?
Sol: 0,78 m; 3,44 m
18. Las frecuencias inferior y superior de los sonidos audibles son, respectivamente, 20 Hz y
20000 Hz. Calculalas longitudes de onda correspondientes a estas frecuencias.
Sol: 1,7my 1,7cm
19. La velocidad de una onda sonora en €l acero es de 5500 m/s y su longitud de onda de 60
cm ¢Cud eslafrecuencia de esta onda?
Sol: 9166,5 Hz
20. Los delfines emiten ultrasonidos en €l interval o de frecuencias que va desde 40 MHz hasta
170 MHz. Cdcula entre qué longitudes de onda emiten los delfines estos ultrasonidos
(recuerda que el sonido se propaga en el agua a 1500 m/s).
Sol: 3,75:10° my 8,82:10°m
21. El sonar de un submarino envia verticalmente hacia € fondo del mar un pulso de
ultrasonidos 'y capta el eco reflgjado a cabo de 0,46 s. ¢A qué distanciadel fondo se encuentra
el submarino?
Sol: 345m

Laluz. Propagacion delaluz. Espectro electromagnético

22. Explicaen qué consiste laluz y describe |as dos teorias contrapuestas que han existido para
justificar su naturaleza'y sus propiedades.

23. Indica s las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando tus respuestas:
a) Laluz blancatambién se denominaluz monocromética

b) S un objeto severojo, esporquereflgalaluz roja

c) Laluz se propagaen € vacio y también en los medios materides.

d) Laveocidad de propagacion de laluz depende de su frecuencia.

24. En € espectro electromagnético, las ondas se clasifican seglin su longitud de onda o su
frecuencia.

a) ¢Cudes son las ondas con mayor longitud de onda del espectro?

b) ¢Entre qué longitudes de onda se encuentralaluz visible?

c) ¢Cudes son las ondas méas energéticas del espectro ectromagnético? ¢Por qué?

25.En nuestro entorno mangamos gran cantidad de aparatos que emiten ondas
electromagnéticas y se sabe que sus posibles efectos perjudiciaes para la salud son mayores



cuanto mas energéticas son. Clasifica las ondas electromagnéticas que emiten los siguientes
dispositivos de acuerdo con su caracter energético:

a) Laluz deunalinterna

b) La radiacion procedente de una exploson nuclear.

¢) Un aparato de rayos UVA.

d) EI homo microondas.

€) Laradio de ondamedia.

f) El mando adistanciadel garge.

26. ¢Cud eslavelocidad delaluz en un medio de indice de refraccion 1,367
Sol: 2,20-10° m/s
27. Teniendo en cuenta el valor de lavelocidad de propagacion de las ondas el ectromagnéticas
en e vacio, cacula entre qué vdores de frecuencia se sitGa la luz visible. Comprueba tus
resultados consultando algun libro de Fisica o Internet.
Sol: 7,7-10"y 3,8:10% Hz que equivalen a 390y 780 nm
28. Si un medio tiene indice de refraccion 1,52, ¢cud eslavelocidad de laluz en este medio?
Sol: 1,97-10° m/s
29. La luz amarilla tiene una longitud de onda de unos 580 nm. Calcula su frecuencia'y su
periodo.
Sol: 5,15-10" Hzy 1,93-10° s
30. Lavelocidad de laluz através de un medio transparente es 150000 km/s. ¢Cuénto vale €
indice de refraccion de ese medio?
Sal: 2
31. En una ecografia exploratoria del corazén se utilizan ultrasonidos de 2 MHz. ¢Cud esla
longitud de onda de estos ultrasonidos en €l aire?
Sol: 1,7:10%m
32. Laluz azul tiene una longitud de onda comprendida entre 4,5-10" my 5,0-10" m ¢Entre
qué valores estd comprendida la frecuencia de laluz azul ?
Sol: 6,67-10"y 6:10'* Hz
33. Unaradiacion emitida por unalampara de vapor de sodio tiene una longitud de onda, en €l
vacio, de 589 nm. Esta radiacion, ¢corresponde a la zona visible del espectro? Calcula la
frecuencia de esta radiacion.
Sol: 5,09-10 Hz que corresponde al amarillo
34. ¢Cud es la longitud de onda de una emisora de radio que emite con una frecuencia de
102,7 MHZz?
Sol: 2,92 m
35. Un rayo luminoso incide desde € aire sobre un liquido formando un angulo de 40°, si €
angulo de refraccion es de 30° determina: El indice de refraccion del liquido y lavelocidad de
laluz dentro de dicho liquido.
Sol: 1,28; 2,33-10° m/s
36. Un rayo de luz de 4,8-10' Hz penetra en el agua (n = 1,33) determina su velocidad en el
aguay su longitud de ondaen €l aire.
Sol: 2,25-10° m/s; 503,4 nm
37. Un rayo de luz pasa del agua (n=1,33) a aire. Si € angulo de incidencia es de 30°,
determina el angulo de refraccion.
Sol: 41,7°
38. La edtrella Alfa de la constelacion Centauro es la estrella més cercana a la Tierra se
encuentraa 4,3 afos luz. ¢A gué distancia se encuentra en kilémetros?
Sol: 4,07-10" m 0 2,71-10° veces la distanciaentrela Tierray e Sol



39. Un rayo luminoso que se propaga por un medio a una velocidad de 2:10® m/s incide
formando un angulo de 60° sobre una superficie si sale refractado con un angulo de 45°,
determina: e indice de refraccion del medio incidente, € indice de refraccion del medio
refractado y lavelocidad de propagacién de laluz en e segundo medio.
Sol: 1,5; 1,84; 1,63-10° m/s
40. Un rayo de luz pasa del aire a otro medio (n= 2,74). Si € angulo de incidencia es 28°,
calculae vaor de angulo de refraccion.
Sol: 9,86°
41. Un rayo de luz laser, que vigia por € aire, incide con un angulo de 39° respecto a la
normal sobre la superficie de un material cuyo indice de refraccién es 1,85. Calcular € angulo
de refraccion.
Sol: 19°
42. Un rayo luminoso incide desde € aire sobre un liquido formando con lanormal un angulo
de 61°. Si e angulo de refraccion es 29°, calcula el indice de refraccion del liquido.
Sol: 1,8
43. La galaxia més préxima ala nuestra se encuentra a dos mil billones de km. Si desde alli se
emitiera un programa de TV ¢A qué velocidad vigjaria la sefid y cuanto tardaria en llegar a
nosotros?
Sol: 3-10° m/s; 311,4 afios





