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Pruebas de Acceso a la Universidad. Mayores de 25 años 

CURSO: 2022/2023   

ASIGNATURA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 

 

EJERCICIO 1: 

 

Opción A)  

i) Calcule las matrices A y B sabiendo que: 

 
1 3 2 1

2 3 1 3
A B

− − 
− =  

− − 
 y  

2 1 9 3
2 3

6 6 8 1
A B

− 
+ =  

− − 
. (7 puntos) 

 

ii) Calcule 
TBB  (3 puntos) 

 

 

 

Opción B) 

 

Un joven decide invertir 3500 euros en tres carteras de inversión (C1, C2 y C3). Al cabo de un año, 

los intereses le han proporcionado un beneficio de 160 euros. Por su inversión en la cartera C1 recibe 

unos intereses anuales del 2%, por su inversión en C2, del 5% y por su inversión en C3, del 8%. 

Determine cuánto dinero invirtió en cada cartera, sabiendo que los intereses que ha recibido en la 

cartera C3 son 40 euros más que la suma de los intereses recibidos por las otras dos inversiones.   (10 

puntos) 

 

 

EJERCICIO 2: 

 

Opción A) 

 

i) Determine qué valor debe tomar el parámetro a para que la función 2 5 4y ax ax= − +  corte 

al eje de abscisas en 4x = . Calcule los puntos extremos de la función. (6 puntos) 

 

ii) Aplicando la definición de derivada, calcule la derivada de f(x) en x = 2, para el valor del 

parámetro a = 3.    (4 puntos) 

 

Opción B) 

Considere las siguientes tres funciones: 

( ) ( ) ( )3

2

5 5
( ) , 4 2

25 5

x
x si x

f x g x e y h x sen x x
x si x

− 
= = = + −

− 
 

i) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (4 puntos) 

ii) Represente la función 𝑓(𝑥). (2 puntos) 

iii) Calcule la derivada de la función 
( )

( )
2 25x

h x
g x

−
+ . (4 puntos) 
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EJERCICIO 3: 

 

Opción A) 

 

Una empresa tiene dos departamentos (A y B). El departamento A tiene 60 empleados, de los cuales 

15 teletrabajan. El departamento B tiene 25 empleados, de los cuales 5 teletrabajan. Se seleccionan 

al azar dos empleados del departamento A y uno del departamento B. Calcule: 

i)   La probabilidad de que ninguno de los tres empleados teletrabaje. (2 puntos) 

ii)  La probabilidad de que únicamente uno de ellos teletrabaje. (4 puntos) 

iii) La probabilidad de alguno de ellos teletrabaje. (4 puntos) 

 

(Escriba las fórmulas necesarias) 

 

Opción B) 

 

El índice de masa corporal de los estudiantes de una región sigue una distribución normal con varianza 

36. A partir de los datos obtenidos de una muestra de 49 estudiantes, se ha calculado un índice de 

masa corporal medio de 25. 

i) Calcule el intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de confianza del 96%. 

(5 puntos) 

ii) Determine cuál debe ser el tamaño de la muestra para que se mantenga el error máximo, con un 

nivel de confianza del 94 %. (5 puntos)  

 

(Escriba las fórmulas necesarias y justifique las respuestas) 

 
 
El estudiante elegirá una opción de cada uno de estos tres ejercicios. La nota final será la media 
aritmética simple de las puntuaciones obtenidas en las tres opciones elegidas. 
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Tabla de la distribución normal estándar Z =N(0, 1) 
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SOLUCIONES 
EJERCICIO 1: 

 

Opción A)  

i) Calcule las matrices A y B sabiendo que: 

 
1 3 2 1

2 3 1 3
A B

− − 
− =  

− − 
 y  

2 1 9 3
2 3

6 6 8 1
A B

− 
+ =  

− − 
. (7 puntos) 

 

ii) Calcule TBB  (3 puntos) 

 

i) Despejamos A y B del sistema matricial. 

 

1 3 2 1 1 3 2 1 3 9 6 3
3 3 3

2 3 1 3 2 3 1 3 6 9 3 9

2 1 9 3 2 1 9 3
2 3 2 3

6 6 8 1 6 6 8 1

5 10 15 0
5

0 15 5 10

5 10 15 0 1 2 3 01

0 15 5 10 0 3 1 25

1

A B A B

A B A B

A

A

− −  − − − −      
− = − = =      

− − − − − −      
 

− −    + = + =    − − − −    

− 
=  

− − 

− −   
 = =    

− − − −   

−


2 3 0 1 3 2 1

0 3 1 2 2 3 1 3

1 2 3 0 1 3 2 1 0 1 1 1

0 3 1 2 2 3 1 3 2 0 2 1

B

B B

− −   
− =    

− − − −   

− − − −     
 − =  =     

− − − − −     
 

 

ii)   

0 2

0 1 1 1 1 0

2 0 2 1 1 2

1 1

0 2

0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 2 1

2 0 2 1 1 2 0 0 2 1 4 0 4 1

1 1

2 4 · 4 2 2 2

3 1

1 9

T

T

T

B B

BB

BB

 
 

− −   =  =   − − 
 
 

 
 

− − + + + + − +    = =    − − + − + + + +   
 
 

  ⎯⎯⎯→ 

− 
==  

− 
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Opción B) 

Un joven decide invertir 3500 euros en tres carteras de inversión (C1, C2 y C3). Al cabo de un año, 

los intereses le han proporcionado un beneficio de 160 euros. Por su inversión en la cartera C1 recibe 

unos intereses anuales del 2%, por su inversión en C2, del 5% y por su inversión en C3, del 8%. 

Determine cuánto dinero invirtió en cada cartera, sabiendo que los intereses que ha recibido en la 

cartera C3 son 40 euros más que la suma de los intereses recibidos por las otras dos inversiones.   (10 

puntos) 

 

Llamamos “x” al dinero invertido en la cartera C1, “y” a lo invertido en C2 y “z” a lo invertido 

en C3. 

“Un joven decide invertir 3500 € en tres carteras de inversión (C1, C2 y C3)” → 3500x y z+ + =  

 

“Ha obtenido un beneficio de 160 € → 0.02 0.05 0.08 160x y z+ + =  

“Los intereses que ha recibido en la cartera C3 son 40 euros más que la suma de los intereses 

recibidos por las otras dos inversiones” → 40z x y= + +  

 

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

( )

( )

3500 3500

0.02 0.05 0.08 160 2 5 8 16000

0.08 0.02 0.05 40 8 2 5 4000

2 3500 5 8 16000 7000 2 2 5 8 16000

8 7000 2 2 5 40008 2 3500 5 4000

3 6

x y z x y z

x y z x y z

z x y z x y

y z y z y z y z

z y z yz y z y

y

+ + = = − − 
 

+ + =  + + =  
 = + + = + + 

− − + + =  − − + + = 
   

= − − + += − − + + 

+


( )

9000 2 3000 3000 2

10 3 11000 10 3 11000

10 3 3000 2 11000 10 9000 6 11000

20000
16 20000 1250 3000 2·1250 500

16

3500 500 1250 1750

z y z y z

z y z y

z z z z

z z y

x

= + = → = − 
  

− = − = 

 − − =  − + = 

 =  = =  = − = 

 = − − =

 

 

El joven ha invertido 1750 € en la cartera C1, 500 € en la cartera C2 y 1250 € en la cartera C3. 
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EJERCICIO 2: 

 

Opción A) 

 

i) Determine qué valor debe tomar el parámetro a para que la función 2 5 4y ax ax= − +  corte al eje 

de abscisas en 4x = . Calcule los puntos extremos de la función. (6 puntos) 

 

ii) Aplicando la definición de derivada, calcule la derivada de f(x) en x = 2, para el valor del 

parámetro a = 3.    (4 puntos) 

 

i) Si la función corta el eje de abscisas en x = 4 significa que la función pasa por el punto (4, 0). 

 

( )

2

2
5 4

0 ·4 5 ·4 4 0 16 20 4
4,0

0 4 4 4 4 1

y ax ax
a a a a

a a a

= − + 
 = − +  = − + 



 = − +  =  =

 

 

La función queda  2 5 4y x x= − + . 

Hallamos sus extremos usando la derivada. 

 

( )2

´ 2 5 5
2 5 0 2.5

´ 0 2

´́ 2 0 En 2.5Hay un mínimo relativo.

2.5 2.5 5·2.5 4 2.25 2.5, 2.25  es el mínimo de la función

y x
x x

y

y x

x y

= − 
 − =  = =

= 

=  → =

=  = − + = −  −

 

 

ii) Para a = 3 la función queda  23 15 4y x x= − + . 

( )
( ) ( ) ( )

( )

( ) ( )( )

( )( )

( ) ( )

2 2

2 2

22 2

2 2 2

2

2

2

2

3 15 4 3·2 15·2 42
´ 2 lim lim

2 2

3 5 63 15 4 14 3 15 18
lim lim lim ..

2 2 2

5 1
3

5 5 4 1 6 5 1 2
5 6 0

5 12 2
2

2

5 6 3 2

3 3 2
... lim

x x

x x x

x

x xf x f
f

x x

x xx x x x

x x x

x

x x x

x

x x x x

x x

→ →

→ → →

→

− + − − +−
= = =

− −

− +− + + − +
= = =

− − −

+
= = − −  

− + =  = = = 
− = =



 − + = − −

− −
=

2x −
( )

2
lim3 3 3
x

x
→

= − = −
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Opción B) 

Considere las siguientes tres funciones: 

( ) ( ) ( )3

2

5 5
( ) , 4 2

25 5

x
x si x

f x g x e y h x sen x x
x si x

− 
= = = + −

− 
 

i) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (4 puntos) 

ii) Represente la función 𝑓(𝑥). (2 puntos) 

iii) Calcule la derivada de la función 
( )

( )
2 25x

h x
g x

−
+ . (4 puntos) 

 

i) Para que la función sea continua debe serlo en x = 5. 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

2

5 5 5 5

2

5 5

5 5 25 0

lim lim 5 0 5 lim lim 0

lim lim 25 0

x x x x

x x

f

f x x f f x f x

f x x

− − − +

+ +

→ → → →

→ →


= − = 


= − =  = = =


= − = 



 

La función es continua en x = 5 y por tanto continua en todo su dominio. 

 

La función es derivable en  5−  y su derivada es 
1 5

´( )
2 5

si x
f x

x si x

− 
= 


. 

Comprobamos si es derivable en x = 5 viendo si coinciden sus derivadas laterales. 

 

( )

( )
5 5

5 5

´(5 ) lim ´ lim 1 1

´(5 ) 1 10 ´(5 )
´(5 ) lim ´ lim 2 10

x x

x x

f f x

f f
f f x x

− −

+ +

−

→ → − +

+

→ →

= = − = −

 = −  =

= = = 

 

La función no es derivable en x = 5. 

 

La función es continua en  y derivable en  5− . 

 

ii) La función f(x) es un trozo de recta y un trozo de parábola. 

 

Hacemos una tabla de valores y representamos su gráfica. 

 

( )

2

5 5

25
5

5 0
3 2

6 11
5 0 No incluido

7 24

x x

x y x
x y x

 

= −
= −
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EJERCICIO 3: 

 

Opción A) 

Una empresa tiene dos departamentos (A y B). El departamento A tiene 60 empleados, de los cuales 

15 teletrabajan. El departamento B tiene 25 empleados, de los cuales 5 teletrabajan. Se seleccionan 

al azar dos empleados del departamento A y uno del departamento B. Calcule: 

i)   La probabilidad de que ninguno de los tres empleados teletrabaje. (2 puntos) 

ii)  La probabilidad de que únicamente uno de ellos teletrabaje. (4 puntos) 

iii) La probabilidad de alguno de ellos teletrabaje. (4 puntos) 

 

(Escriba las fórmulas necesarias) 

 

Llamamos T al suceso “El empleado teletrabaja”, A al suceso “Ser empleado del departamento 

A” y B al suceso “Ser empleado del departamento B” 

 

Hacemos un diagrama de árbol para la elección de los dos empleados del departamento A. 

 

 
i)   

 

( ) ( ) ( )
45 44 20 132

1 / 2 / 1 3 / · · 0.447
60 59 25 295

C C C CP T A P T T A P T B = =  

 

ii)  Hay varias formas de que pase esto. Calculamos la probabilidad de cada caso y lo sumamos. 

 

( ) ( ) ( )
15 45 20 9

1/ 2 / 1 3 / · ·
60 59 25 59

C CP T A P T T A P T B = =  

 

 

 

Dos del A

Teletrabaja  el 
empleado 1

P(T1/A) = 15/60

Teletrabaja el 
empleado 2

P(T2/T1) = 14/59

No teletrabaja el 
empleado 2

P(T2C/T1) = 45/59

No teletrabaja el 
empleado 1

P(T1C/A) = 45/60

Teletrabaja el 
empleado 2

P(T2/T1C) = 15/59

No teletrabaja el 
empleado 2

P(T2C/T1C) = 44/59
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( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

45 15 20 9
1 / 2 / 1 3 / · ·

60 59 25 59

45 44 5 33
1 / 2 / 1 3 / · ·

60 59 25 295

9 9 33 123
0.417

59 59 295 295

C C C

C C C

P T A P T T A P T B

P T A P T T A P T B

P Únicamenteunoteletrabaja

 = =

 = =

= + + =

 

 

iii)  Lo calculamos usando el suceso contrario a “alguno de ellos teletrabaje” que es “ninguno de 

ellos teletrabaja”. 

 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

Alguno de ellos teletrabaja 1 Ninguno de ellos teletrabaja

45 44 20 163
1 1 / 2 / 1 3 / 1 · · 0.5525

60 59 25 295

C C C C

P P

P T A P T T A P T B

= − =

= −  = − =
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Opción B) 

El índice de masa corporal de los estudiantes de una región sigue una distribución normal con varianza 

36. A partir de los datos obtenidos de una muestra de 49 estudiantes, se ha calculado un índice de 

masa corporal medio de 25. 

i) Calcule el intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de confianza del 96%. (5 

puntos) 

ii) Determine cuál debe ser el tamaño de la muestra para que se mantenga el error máximo, con un 

nivel de confianza del 94 %. (5 puntos)  

(Escriba las fórmulas necesarias y justifique las respuestas) 

 

X = El índice de masa corporal de los estudiantes. 
Como la varianza es 36 la desviación típica será 36 6 = = . 

X = N(μ, 6) 

 

i) El tamaño de la muestra es n = 49 y la media muestral es 25x =   

Averiguamos el valor de 
/2z  para un nivel de confianza el 96 % 

2

2

Busco k en la

1 0,96 0,04 0,02 1 0,98 tabla de la N(0,1)
2 2

0.98

2.05 2.06
2.055

2

P Z z

z





 
 

 
 
 
 

− = → = → = → − = → → 
 

   = 
   

+
→ = =

 

 

Lo aplicamos en la fórmula del error. 
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/2

6
· 2.055· 1.761

49
Error z

n



= = =  

El intervalo de confianza es: 

 

( ) ( ) ( ), 25 1.761, 25 1.761 23.239, 26.761x Error x Error− + = − + =  

 

ii)   

Averiguamos el valor de 
/2z  para un nivel de confianza el 94 % 

2

2

Busco k en la

1 0,94 0,06 0,03 1 0,97 tabla de la N(0,1) 1.88
2 2

0.97

z

P Z z





 
 

 
 
 
 

− = → = → = → − = → → = 
 

   = 
   

 

 
 

Mantenemos el error y tendríamos: 

 

2

/2 · 6 1.88·6 1.88·6
1.761 1.88· 41.03

1.761 1.761
1.761

Error z
n nn

n
Error



 
=   

 =  =  =  
 = 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra es de 42 estudiantes. 
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