OPCION A

A 1 (hasta 3 puntos)

Un vehiculo utiliza como combustible una mezcla de gasolina y queroseno. Se
deben cumplir las restricciones: (i) La capacidad del depdsito es de 10 litros; (ii) la
cantidad G (en litros) de gasolina debe ser, como minimo, 2/3 de la de queroseno K,
donde Kk>0; (iii) un litro de gasolina cuesta 1 € y uno de queroseno 0.5 €, siendo 8 €
el limite de gasto total. Responder las siguientes cuestiones:

a) Dibuja la region del plano KG en la que las cantidades de litros de gasolina G
y queroseno K son compatibles con las restricciones (i), (i) y (iii).

b) La funcién F(G,K) = 8G+5K representa la distancia, en kilometros, recorrida
por el vehiculo en funcion del los consumos de gasolina y queroseno.
Calcular los valores 6ptimos de G y K compatibles con las restricciones y que
le permitan recorrer mayor distancia.

A 2 (hasta 3 puntos)
Dada la funcion h(x) = a + Ln(x) — 6x + 2x? definida en el intervalo 0.01 < X < 3,
donde la funcién Ln(x) representa el logaritmo neperiano de X. Responder:

a) ¢Cuanto debe valer el pardmetro a para que se cumpla h(1)=-1?

b) Dada la funciéon f(x) = 4 + Ln(x) — 6x + 2x2, definida en el mismo intervalo
0.01 =x <3, ¢cuales son las coordenadas de los maximos y minimos locales
de f(x) en dicho intervalo? (Ayuda: resolver xf'(x) = 0)

A 3 (hasta 2 puntos)

Un equipo de fatbol pasa una encuesta a sus socios para estimar la asistencia a los
partidos. Un socio contesta que si el partido se juega en fin de semana (sabado o
domingo) acude un 90% de las veces y, si es en alguno de los otros dias, su
asistencia baja al 70%. Suponiendo que la eleccion del dia de la semana es
aleatoria, calcula:

a) Si este fin de semana hay partido, ¢ qué probabilidad hay de que no asista?

b) Sila proxima semana hay partido, ¢cual es la probabilidad de que asista?

c) Sila semana pasada asistié a un partido, ¢cual es la probabilidad de que se
celebrara en fin de semana?

A 4 (hasta 2 puntos)

En una piscifactoria se quiere estimar la proporcion de hembras entre la poblacion
de peces, para lo cual, se toma una muestra aleatoria de 500 peces. Después del
recuento, resulta que 175 son hembras. Se pide calcular:

a) Elintervalo de confianza para la proporcion de hembras en esa poblacion de
peces, correspondiente a un nivel de confianza del 94%.

b) ¢cual es el tamafio minimo que deberia tener la muestra para que el error
maximo de la estimacion de la proporcion de hembras sea < 002, con un
nivel de confianza del 94%?



OPCION B

B 1 (hasta 3 puntos)

a) Calcular los parametros a, b, ¢, d para que se cumpla la igualdad F-G = H-K,
con las siguientes matrices:

G A O e G S )

b) Determinar el exponente n de la matriz A para que se cumpla:

AT = (_2(())48 —2(())48) , donde A= ((1) _02)'

B 2 (hasta 3 puntos)
La siguiente funcidn f(x), mide los beneficios de una compafia de

telecomunicaciones con respecto al numero (X>1) de antenas instaladas:
£(x) =100 — % — 2x.

a) Calcular el numero de antenas X que maximiza los beneficios.
b) ¢En qué intervalo debe encontrarse X para que el beneficio sea positivo?

B 3 (hasta 2 puntos)

De un grupo de personas sabemos que el 60% estan casadas. Entre las personas
casadas, el 80% tiene trabajo y, por otro lado, el 10% de las personas solteras esta
en paro.

a) Siuna persona elegida al azar tiene trabajo, ¢,cual es la probabilidad de que
esté casada?

b) Entre las personas que estan en paro, ¢ cual es el porcentaje de las personas
gue estan casadas?

B 4 (hasta 2 puntos)

Segun los datos de una encuesta, se conoce que, en una determinada zona rural, el
tiempo en minutos que dedican a ver la television los fines de semana, es una
variable aleatoria que sigue una distribucion N= (4, 75). Elegida una muestra de
televidentes, se ha obtenido el intervalo de confianza (188’18, 208'82) para la media
W de esa distribucion, con un nivel de confianza del 99%. Calcular:

a) La media muestral y el tamafio minimo de la muestra.
b) El error maximo cometido en la estimacion de la media p, si se hubiese
utilizado una muestra de tamafio n=500y el nivel de confianza es del 96%.



SOLUCIONES
OPCION A

A 1 Problema de programacion lineal en dos variables. Interpretacion:
a) Recinto de soluciones compatibles en el plano KG:

G

b) El trayecto mas largo que se puede realizar es de 68km eligiendo G=6 y K=4.

A 2 Célculo de los parametros de una funcién. Calculo de valores de una funcién y
de sus maximos y minimos:

a) h(l)=—-1=a+Log(1)—6+2=—-1=>a=3.

6+v36—16 N {x = 0.19,

b) f'(x)=1—6+4x>0=xf"(x)=1-6x+4x? > x="" x =131

£(0.19) = 1.271 (méaximo local), f(1.31) = —0.158 (minimo local).



A 3 Ejercicio de calculo de probabilidades que puede resolverse mediante un

diagrama de arbol y la probabilidad condicional:

0’9 asiste
FIN DE SEMANA: 2/7
0’1 nova
PARTIDOS
" 0'7 asiste
ENTRE SEMANA: 5/7
™~ 0'3 nova
a) P=01

b) P=2/7-09 +5/7 - 0’7 =5'3/7 = 0’757
c) P=2/7-09/(2/7-09+5/7-07)=18/53= 0339

A 4 Calculo de un intervalo de confianza para la proporcion de una poblacion:
a) n=500 175 hembras y n. = 0'94

L1757 B
P=%00 20" 19207

Célculode  Ze: %=”2—’94=0'970=> 7o = 1’885
2 2

PN /ﬁ'ﬁA /ﬁ'@ _
IL.C.=(p— Z% T,p+Z% T) =

(0'35-1'885 - |22 (3541885 - [T220%%) =('31,0'39)
500 500

b)  eror=002 portanto, 0'02 =1'885- /0'351'10’65 => n=2021



OPCION B

B 1 Ejercicio de calculo matricial:
_ (—6—2a+2b —-2+4+a—-b+d\_(—2—-2a—-b —-2+4a
a) F-G=H K-( —2b S5+bh—d )_( —2b—c —6+Zc)
—-6—2a+2b=-2—-2a—-b->b=1,
—2b=-2b—c—->c=0,
5+4b—d=-64+2c->d=12,
—24+a—-b+d=-2+4a->a=11/3.

Ordenando las igualdades adecuadamente:

0 an( (7 S mer=(F L)

-2k =-2048 = k =11 luego n =22.

B 2 Calculo de valores y de maximos y minimos de una funcion. Interpretacion:
a) f()=100-=2—-2x=f () =5—-2.f(X)=0=>x=V49=7
x=7 es el maximo ya que f"(7) < 0. f(x) =72
b) Puntos de corte entre f(x) y el eje OX: f(x) = 100 — 9x—8 —2x =0.

Multiplicando la ecuacién por (—x) y dividiendo entre 2: x2 — 50x + 49 = 0

50+V502—4-50 {x =1,
X=—

i1<x< >
5 £ = 49, Luego si 1 < x <49 entonces f(x) = 0.



B 3 Ejercicio de célculo de probabilidades que puede resolverse mediante un
diagrama de arbol y la probabilidad condicional:

/ 80% trabajan
CASADAS: 60%

20% en paro

/

\ / 90% trabajan
SOLTERAS: 40%

10% en paro

GRUPO DE
PERSONAS

a) P(Trab/casada)=06-08/ (06-08+04-09)=048/(0'48 +0'36) =4/7 =
0’571

b) P(parada/casada) =06 -02/ (06-02+04-01)=012/(012 +004) =
3/4 =075

B 4 Calculo del intervalo de confianza de la media de una poblacién que sigue una
distribucion normal:
a) 0=75 1.C.=(18818, 208'82) n.=99%
1+ne _ 140799

Calculo de Za: —== — = 09950 => Za= 2'575
2

2 2

: '89) = (3 O 47 2
(188'18, 208'82) = (X - Ze = X + Z¢ )



X - Za ==188'18

2

> 2x =39700 => X =1985

X + Za —=208'82

2 n

J
Célculo del tamafio de la muestra: de la expresion X + Za % = 208’82,
2

obtenemos:

Vn = 2'575 - 75/ (208'82 — 198'5) => n= 350

b) n=500 n.= 96% o=75

, 1 140796
Calculode  Za: % =1
2

=09800 => Z«= 2'055
2

. O _ A 75 . .
Error: Z% == 2’055 . oo 6'876 min





