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Problema 1

B A partir de una muestra de 500 individuos hemos estimado, con un nivel de
confianza del 90%, que la estatura media de los soldados de un cierto reem-
plazo esta comprendida entre 174,3 cm y 175,1 cm.

Utilizando el sentido comun, y sin realizar ningun tipo de calculo, responde a
las siguientes preguntas:

a) Imagina que disminuimos el tamafio de la muestra pero queremos que el
nivel de confianza se mantenga.

¢Como influira este cambio en la longitud del intervalo? ;Aumentara? ;Que-
dara igual? ;Disminuira?

b) Ahora aumentamos el tamaifio de la muestra pero queremos que se manten-
ga la longitud del intervalo.

¢Como influira este cambio en el nivel de confianza? ;Aumentara? ;Quedara
igual? ;Disminuira?

c) Manteniendo el tamafo de la muestra, disminuimos la longitud del intervalo.
¢Como influira este cambio en el nivel de confianza? ;Aumentara? ;Quedara
igual? ;Disminuira?

a) Aumentara la longitud del intervalo.

b) Aumentara el nivel de confianza.

¢) Disminuira el nivel de confianza.

Problema 2

B Reflexionemos sobre cada una de las siguientes experiencias:
a) Lanzamos una moneda 10 veces y obtenemos 6 caras.
b) Lanzamos una moneda 100 veces y obtenemos 60 caras.

¢) Lanzamos una moneda 1000 veces y obtenemos 600 caras.
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¢Podemos deducir de alguna de ellas que la moneda es incorrecta? ;Con cual
de ellas llegamos a esa conclusion con mas seguridad? (Responde intuitiva-
mente).

De los apartados b) y ¢) podemos deducir que la moneda es incorrecta. Con el apar-
tado a) llegamos a esa conclusion con mas seguridad.
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1. De una variable estadistica conocemos la desviacion tipica, ¢ = 8, pero desco-
nocemos la media, . Para estimarla, extraemos una muestra de tamano » =
60 cuya media obtenemos: x = 37. Estima | mediante un intervalo de con-
fianza del 99%.

Para un nivel de confianza del 99% tenemos que z,, = 2,575.
El intervalo de confianza para W sera:
_8 _8

V60 V60

Por tanto, tenemos una confianza del 99% de que W esté comprendida entre 34,34 y

39,60.

37 — 2,575 - ;37 + 2,575 - ; es decir, (34,34; 39,66)

Pagina 295

2. La desviacion tipica de las estaturas de los soldados es de 5,3 cm.
¢Qué tamaifio ha de tener la muestra para estimar la estatura media, |, dela
poblacion con un error menor de 0,5 cm y con un nivel de confianza del 95%?
Para un nivel de confianza del 95% (a0 = 0,05), tenemos que =z, = 1,96. El error
maximo admisible es:

(0}
E=zy, -

n

Queremos que E < 0,5 cm. Despejamos  #:

196- 23 <05 = n>120°53_ 50776 5 5> 43164
n 0,5

La muestra ha de ser de, al menos, 432 soldados.
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3. Sabemos que la desviacion tipica de los pesos de los pollos adultos es 300 g. Que-
remos estimar el peso medio de los pollos adultos de una granja con un error
menor que 100 g y para ello tomamos una muestra de 50 individuos. ;Con qué
nivel de confianza podremos realizar la estimacion?
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Despejamos z,,, en la formula del error:

o 300 100 - V50
E=Zoc/2'\/7 - 100:%/2'@ = a2 300 Zop = 2,30

Hallamos el nivel de confianza:
Plz < z,,] = Plz < 2,36] = 0,9909
= Plz > 2,36] = 1 - 0,9909 = 0,0091
o=2-0091=00182 — 1-o=009818

El nivel de confianza es del 98,18%.
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1. Se ha lanzado un dado 400 veces y se ha obtenido 72 veces el valor 4. Estimar
el valor de la probabilidad P[4] con un nivel de confianza del 90%.

Para un nivel de confianza del 90%, tenemos que z,,, = 1,645. La proporcién de cua-
tros obtenida en la muestra es:

72

=0,18
400

pre==

El intervalo de confianza para estimar P[4] sera:

(018 1,645 - '\,018 0,82 ; 0,18 + 1,645 - ‘\'018 882 es decir:

(0,148; 0,212)
Es decir, con un nivel de confianza del 90%, la probabilidad de obtener 4 estd entre

0,148 y 0,212.

2. ;Cuantas veces hemos de lanzar un dado, que suponemos levemente incorrec-
to, para estimar la probabilidad de “6” con un error menor que 0,002 y un ni-
vel de confianza del 95%?

Para un nivel de confianza del 95%, tenemos que z,, = 1,96. Como desconocemos el

valor de pr, tomaremos pr = 1. 0,17 (suponemos el dado levemente incorrecto).

6

El error maximo admisible es:

E-z,, AJZL=LD 0002 =196 - 4 27983
n n

— n=135512,44

Deberemos lanzarlo, al menos, 135513 veces.
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1. Repite, paso a paso, el caso 1 para un nivel de significacion o = 0,01.

12 Enunciacion:

Hy: p = 0,167 H,: p# 0,167

2° Zona de aceptacion:
Las proporciones muestrales se distribuirfan:

0,167 - 0,833

P )
o AL - Mosr, IS

p ) = N(0,167, 0,037)
Nivel de significacion: o =0,01 — z ,=2575

Zona de aceptacion: (0,167 + 2,575 - 0,037) = (0,072; 0,262)

3? Verificacion:
Se extrae la muestra y se calcula el valor del parimetro:

25
-2 _92
br=150 =02

49 Decision:

0,25 si estd en la zona de aceptacion. Se acepta la hipotesis nula. Consideramos el
dado correcto.

2. Repite, paso a paso, el caso 2 para un nivel de significaciéon o = 0,10.

12 Enunciacion:

Hy: =102 Hp:p# 102

2° Zona de aceptacion:
Las medias muestrales se distribuirian:

N(lOZ, L) ~ N(102: 0,55)

V400

Nivel de significacién: o =0,10 — z,, = 1,645
Zona de aceptacion:

(102 + 1,645 - 0,55) = (101,09; 102,90)

3? Verificacion:

Se extrae la muestra y se calcula el valor del parimetro: X = 101
4° Decision:

101 no esta en la zona de aceptacion. Se rechaza la hipotesis nula.

Los conocimientos de los soldados no son los mismos que hace cinco anos.
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1. a) En una poblaciéon para la cual es G = 29, contrasta la hipétesis de que | =
347, con un nivel de significacion del 1%, mediante una muestra de 200 in-
dividuos en la que se obtiene x = 352.

b) Repite el contraste para o = 10%.
a) 1% paso: Hipotesis:
Hy: 1= 347; H,: | # 347
29 paso: Zona de aceptacion:

Para un nivel de significacion del 1%, o = 0,01, tenemos que z_, = 2,575. La zo-
na de aceptacion seria el intervalo:

29
V200

3% paso: Verificacion:

29

347 - 2,575 -
N 200

2347 + 2575 - ; es decir: (341,72; 352,28)

La media muestral obtenida es X = 352.

4° paso: Decision:
Como 352 estd en la zona de aceptacion, aceptamos la hipotesis nula. Es decir,
aceptamos que W = 347.
b) 1£f paso: Hipotesis:
Hy: W =347, Hy: | # 347

29 paso: Zona de aceptacion:

Para un nivel de significacién del 10% (o = 0,10), tenemos que z,, = 1,645. La
zona de aceptacion seria el intervalo:

347 — 1,645 - —22, 347 + 1,645 -

V200

3<f paso: Verificacion:

29

. es decir: (343,63; 350,37)
\ 200

La media muestral obtenida es x = 352.

4° paso: Decision:

Como 352 no esta en la zona de aceptacion, rechazamos la hipétesis nula, es decir,
aceptamos que W # 352.
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2. En una poblacion para la cual es 6 = 29, contrasta la hipotesis de que | < 347

con un nivel de significacion del 1%, mediante una muestra de 200 individuos
en la que se obtiene x = 352.
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1 paso: Hipotesis:
Hy: W< 347, Hp: 1> 347
29 paso: Zona de aceptacion:
Para a = 0,01, z, =2,33.
La zona de aceptacion es el intervalo:

—oo; 347 + 233+ —22_| = (—es; 351,78)

N 200

3% paso: Verificacion:

La media muestral obtenida es x = 352.

4° paso: Decision:

Como 352 no estd en la zona de aceptacion, rechazamos la hipotesis nula, es decir,
aceptamos que W > 347.
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1. Respecto a un cierto dado, A opina que P[6] = 0,15, B opina que P[6]<0,15 y
C opina que PI[6] > 0,15. Contrasta las tres hipitesis con un nivel de significa-

cion de 0,10, sabiendo que se arrojo el dado 1 000 veces y se obtuvo 183 veces
el “6”.

1 paso: Hipotesis:

PARA A PARA B PARA C
HIPOTESIS NULA Hy: p=0,15 Hy: p<0,15 Hy: p 20,15
HIPOTESIS ALTERNATIVA Hy:p#0,15 H:p>0,15 H:p<0,15

29 paso: Zona de aceptacion:

A — =010 — z,,=10645

‘ L Joas oss) ‘
Intervalo: (0,1511,645 BET ) (0,131; 0,169)

B — o=010 — z,=1,28

0,15 - 0,85
Intervalo: [—eo; 0,15 + 1,28 - == | = (—o0; 0,164
ntervalo ( ;0,15 + 1,28 \, 1000 ) (—o0; 0,164)

C - =010 — z,=1,28

0,15 - 0,85
Int lo: 15-1,28 - 2=~ too| = 136: 400
ntervalo: (0,15 — 1,28 \' 1000 ) (0,136; +e0)
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3<f paso: Verificacion:
Hemos obtenido una proporcion muestral de:

183
=185 _g18
b= 1000 3

4° paso: Decision:
A — Rechazamos H, (es decir, aceptamos que p # 0,15).
B — Rechazamos H, (es decir, aceptamos que p > 0,15).

C — Aceptamos H, (es decir, aceptamos que p 2 0,15).
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
PARA PRACTICAR

Intervalos de confianza. Error. Tamaiio muestral. Nivel de confianza

o Para estimar la estatura media de los jévenes entre 15 y 25 afios de una lo-
S calidad, se ha medido a 40 de estos jovenes, obteniéndose los siguientes
resultados:

ESTATURA (cm) | [148, 153) | [153, 158) | [158, 163)

N2 JOVENES 2 4 11

ESTATURA (cm) | [163, 168) | [168, 173) | [173, 178)
N JOVENES 14 5 4

Estima, con un nivel de confianza del 99%, el valor de la estatura media de
los jovenes entre 15 y 25 afios de dicha localidad.

Hallamos x y s para la muestra obtenida:

ESTATURA (cm) | [148, 153)|[153, 158)|[158, 163)|[163, 168)|[168, 173)|[173, 178)

MARCA DE CLASE (x;) 150,5 155,5 160,5 165,5 170,5 175,5
FRECUENCIA (/) 2 4 11 14 5 4

x=164 y s=06,24

Para un nivel de confianza del 99%, se tiene:
1-0=09 — z,,=2575

Asi, el intervalo de confianza para estimar p al 99% es:

164 — 2,575 - %; 164 + 2,575 - 0.24) o decir (161,46; 166,54)

V40 V40 /)
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6 En una muestra de 50 jévenes encontramos que la dedicacion media diaria de

w O

ocio es de 400 minutos y su desviacion tipica de 63 minutos. Calcula el inter-
valo de confianza de la media de la poblaciéon al 95% de nivel de confianza.

Parael 95% — 1-a=095 — z,,=19
El intervalo de confianza para p al 95% es:

03 400 +1.96 - -9, es decir: (382,54; 417.46)
V50

400 — 1,96 -
V50

La desviacion tipica de una variable estadistica es ¢ = 5. Para estimar la media
de dicha variable, extraemos una muestra aleatoria de tamafio n =100 y obte-
nemos x = 28. Obtén un intervalo de confianza del 95% para estimar la me-
dia de la poblacién, L.

Parael 95% — 1-a=095 — z,,=196

El intervalo de confianza para @ al 95% es:

28-1,96 —2—: 28 + 1,96 - —=

V100 V100

. es decir: (27,02; 28,98)

Los estudiantes de Bachillerato de una cierta comunidad auténoma duermen
un niumero de horas diarias que se distribuye segiin una ley normal de media
| desconocida y de desviacion tipica 3. A partir de una muestra de tamaiio 30
se ha obtenido una media muestral igual a 7 horas.

Halla un intervalo de confianza al 96% para la media de horas de sueiio, L.

Hallamos z,,, parael 96% — 1-0=0,96:

Plz<z,,]=098 — z,,=2055
El intervalo de confianza para W sera: Fo2
7 — 2,055 - 3. 7 + 2,055 - 3 ; es decir: (5,87; 8,13)

V30 V30

Se desea estudiar el gasto semanal de fotocopias, en céntimos de euro, de
los estudiantes de bachillerato de cierta comunidad. Para ello, se ha elegi-
do una muestra aleatoria de 9 de estos estudiantes, resultando los valores
siguientes para estos gastos:

100; 1505 905 70; 75; 105; 200; 1205 80

Se supone que la variable objeto del estudio sigue una distribucion normal
de media desconocida y desviacion tipica igual a 12. Determina un intervalo
de confianza al 95% para la media del gasto semanal en fotocopias por estu-
diante.

Parael 95% — 1-0=095 — z,,=19
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Hallamos la media de la muestra:

100 + 150 + 90 + ... + 80 _ 990

X = = 22— = 110 céntimos de euro.
9 9
El intervalo de confianza para W sera:
12 12 .
(110 —-1,96 - —=; 110 + 1,96 - —=|; es decir: (102,16; 117,84)
V9 V9

0 Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 individuos a los que se ha medi-
§ do el nivel de glucosa en sangre, obteniéndose una media muestral de 110
mg/cm3. Se sabe que la desviacion tipica de la poblacion es de 20 mg/cm3.

a) Obtén un intervalo de confianza, al 90%, para el nivel de glucosa en sangre
en la poblacién.

b) ¢Qué error maximo se comete con la estimacion anterior?

a)Parael 90% — 1-0=090 — z,,= 1,645

El intervalo de confianza para p al 90% es:

110 — 1,645 - =29 110 + 1,645 - —2°

V100 V100

b) El error maximo es la mitad de la longitud del intervalo de confianza, es decir:

20 ; es decir: (106,71; 113,29)

20

N100

E=1,645 - = 1,645 - 2 = 3,29

o La media de las estaturas de una muestra aleatoria de 400 personas de una
§ ciudad es 1,75 m. Se sabe que la estatura de las personas de esa ciudad es
una variable aleatoria que sigue una distribucién normal con varianza 62 =

0,16 m?.

a) Construye un intervalo, de un 95% de confianza, para la media de las es-
taturas de la poblacion.

b) ¢Cuil seria el minimo tamafio muestral necesario para que pueda decir-
se que la verdadera media de las estaturas esta a menos de 2 cm de la
media muestral, con una confianza del 90%?

a)n=400; x=175m; 62=0,16 — o =016 =04
Parael 95% — 1-0=095 — z,,=19
El intervalo de confianza es:

175-196 - —2% . 1751106 —%4 ). e decir: (1,7108; 1,7892)

V400 V400 )/

b) 90% de confianza — 1-0 =090 — z,,=1,645

_ . .. (o}
El error maximo admisible es: E = Zopn T

n
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Buscamos n para que E < 0,02 m:

1645 - 9% <002 908 (g0 n

n n

NPEe 00,60528 = n > 329 — n>108241

)

1
> -
0,658 ~ 0,02

Debemos tomar una muestra de, al menos, 1083 personas.

0 Las medidas de los diametros de una muestra al azar de 200 cojinetes de
S bolas, hechos por una determinada maquina dieron una media de 2 cm y
una desviacion tipica de 0,1 cm. Halla los intervalos de confianza del:

a) 68,26% b) 95,44% ©) 99,73%

para el didametro medio de todos los cojinetes.

a)Parael 6826% — 1-0=0,6826 — Zypn =1

El intervalo de confianza para | es:

(2 10l oy L); es decir: (1,993; 2,007)

V200 V200

b)Para el 9544% — 1-0a=09544 — z,,=2

El intervalo de confianza es:

(2 -2 UL 2+2- L), es decir: (1,986; 2,014)

V200 V200

o Para el 99,73% — 1-a=09973 —= z,,=3

El intervalo de confianza es:

(2 -3 L; 2+3: L), es decir: (1,979; 2,021)

V2000 T 200

9 La duracion de las bombillas fabricadas por una empresa sigue una distribu-
cion normal de media desconocida y desviacion tipica 50 horas. Para esti-
mar la duracion se experimenta con una muestra de tamafio n.

Calcular el valor de n para que, con un nivel de confianza del 95%, se con-
siga un error en la estimacion inferior a 5 horas.
Parael 95% — 1-a=095 — z,,=19

El error maximo admisible es:

c
E=z,, ——=. Buscamos n para que E <5 horas.

n

Como z,, =196 y 6 =50, queda:

196- 22 <5 5 B s \/ﬁ>%=19,6 S n> 384,16

n n

Debemos tomar una muestra de, al menos, 385 bombillas.
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@ Al medir el tiempo de reaccion, un psicélogo estima que la desviacion tipica

S

11

del mismo es de 0,5 segundos. ;Cual sera el nimero de medidas que debera
hacer para que sea del 95% la confianza de que el error de su estimaciéon no
excedera de 0,05 segundos?

Para el 95% de confianza, 1 -a =095 — z,,=196

El error maximo admisible es:

E=z," S Buscamos n para que E<0,05:

n

95 <005 - 228 <005 - \lﬁz%ﬂ% - 1238416

n n

Debera hacer, al menos, 385 medidas.

1,96 -

Al medir el diametro de los cojinetes producidos por una empresa, se esti-
ma que la desviacion tipica de dicho diametro es de 0,05 cm. Se han hecho
121 mediciones.

¢Se puede afirmar, con el 99% de confianza, que el error en la estimacion de
la media no excedera a 0,01 cm?

Parael 99% — 1-0=099 — z,,=2575

El error maximo admisible es:
o _ 0,05

Vi 121

Por tanto, no podemos afirmar que el error en la estimacion no excedera a 0,01 cm.

E=z,," 2,575 - =0,0117 > 0,01 cm

Las ventas mensuales de una tienda de electrodomésticos se distribuyen se-
gin una ley normal, con desviacion tipica 900 €. En un estudio estadistico
de las ventas realizadas en los ultimos nueve meses, se ha encontrado un in-
tervalo de confianza para la media mensual de las ventas, cuyos extremos
son 4663 €y 5839 €.

a) ¢Cual ha sido la media de las ventas en estos nueve meses?

b) ¢Cual es el nivel de confianza para este intervalo?

a) La media de las ventas es el punto medio del intervalo; es decir:

4663 + 5839

> =5251€

X =
b) El estudio se ha realizado en los ultimos 9 meses, es decir, se ha considerado
una muestra de tamafno 7 = 9.
El error maximo admisible es la mitad de la longitud del intervalo, es decir:

_ 5839 - 4663 _
2

E 588
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Asi, sabemos que: 1 =9; ¢ =900; E =588, y como:

900
Vo

- 588= z,, 300 = z,,=

900

c -
E=zy, — = 588 = Zos2 — 588 = Za/z'_3 -

n

588

- 1,96
300 07
= 2y, = 1,96

que corresponde a un nivel de confianza del 95%.

@ Se realiz6 una encuesta a 350 familias preguntando si poseian ordenador en
casa, encontrandose que 75 de ellas lo poseian. Estima la proporcion real de
las familias que disponen de ordenador con un nivel de confianza del 95%.

La proporcion de familias con ordenador en la muestra es pr = ea. %

350
Para el 95% de confianza, 1-0 =095 — z,,=196

El intervalo de confianza para p es:

~ GADA-3/19 3 \/(5/1@(1 ~3/14)\ .
(14 1,96 - \/ 350 17 +1,96 - 350 ; es decir:

(0,17; 0,20)

14 Tomada al azar una muestra de 500 personas en cierta comunidad auténo-
ma, se encontré que 220 leian algun periédico habitualmente. Calcula, con
un nivel de confianza del 95%, el intervalo en el que se encontrara la verda-
dera proporcion de lectores de periodicos y explica el proceso seguido para
dicho calculo.

220 _
500

La proporcion de lectores del periddico en la muestra es pr=

Para un 95% de confianza, 1-o =095 — 2z, ,=196

El intervalo de confianza para p es:

044 044 056 044 + : %{?’56), es decir:

(0,396; 0,484)

@ ¢De qué tamaiio conviene tomar la muestra de una linea de produccién para
tener una confianza del 95% de que la proporcion estimada no difiere de la
verdadera en mas de un 4%? Se sabe, por estudios previos, que la propor-
cion de objetos defectuosos es del orden del 0,05.

Para el 95% de confianza, 1 -0 =095 — z,,=196

El error maximo admisible es:
E=zy," '\,M Buscamos n para que E<0,04 (no mds de un 4%):
n
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1,96 - \’M <004 — n2>114,05

El tamano minimo de la muestra ha de ser »n = 115.

Se desea estimar la proporcion, p, de individuos dalténicos de una pobla-
cion a través del porcentaje observado en una muestra aleatoria de indivi-
duos, de tamafio n.

a) Si el porcentaje de individuos dalténicos en la muestra es igual al 30%,
calcula el valor de n para que, con un nivel de confianza de 0,95, el error
cometido en la estimacion sea inferior al 3,1%.

b) Si el tamaiio de la muestra es de 64 individuos, y el porcentaje de indivi-
duos daltonicos en la muestra es del 35%, determina, usando un nivel de
significacion del 1%, el correspondiente intervalo de confianza para la
proporcion de dalténicos de la poblacion.

a) Para un nivel de confianza del 95%, 1 - = 0,95 — 2z, = 1,96

El error maximo admisible es:

E=z," Vpr(ln——m") Buscamos 7 para que E < 0,031 (inferior al 3,1%):
1,96 - \lo’zﬂ <0031 — n>83948

La muestra ha de ser, como minimo, de 840 individuos.

b) Para un nivel de significacion del 1%, tenemos que:
0=001 = 1-0=09 — z,,=2575

El intervalo de confianza para p sera:

. [035 065 035065\ N
(0,35—2,575 \/—64 0,35 + 2,575 \/—64 ) es decir:

(0,196; 0,504)

Contrastes de hipétesis

@ Un fabricante de lamparas eléctricas esta ensayando un nuevo método de

S

produccion que se considerara aceptable si las lamparas obtenidas por este
método dan lugar a una poblaciéon normal de duraciéon media 2 400 horas,
con una desviacion tipica igual a 300.

Se toma una muestra de 100 lamparas producidas por este método y esta mues-
tra da una duracion media de 2 320 horas. ;Se puede aceptar la hipétesis de va-
lidez del nuevo proceso de fabricacion con un riesgo igual o menor al 5%?

£ paso: Hipotesis: Tenemos que contrastar:

Hy: = 2400 frente a H;: W # 2400
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29 paso: Zona de aceptacion:
. TR}
0 o/2 \/;’ 0 o/2 \/;
Conocemos los siguientes datos:
W, = 2400; o, = 300; n =100
=005 = z,,=196

Por tanto, la zona de aceptacion sera:
2400 - 1,96 - =229 2400 + 1,96 -

V100
(2341,2; 2458.8)

300

V100

;es decir, el intervalo:

3<f paso: Verificacion:

Hemos obtenido una media muestral de x = 2320.

4° paso: Decision:

Como X = 2320 no cae dentro de la zona de aceptacion, rechazamos H,, es de-
cir, no podemos aceptar la validez del nuevo proceso de fabricacion.

18 Un laboratorio afirma que un calmante quita la jaqueca en 14 minutos en los
casos corrientes. Con el fin de comprobar esta informacion, se eligen al azar
30 pacientes con jaqueca y se toma como variable en el experimento el tiem-
po que transcurre entre la administracion del calmante y el momento en
que desaparece la jaqueca.

Los resultados obtenidos en esta muestra fueron media 17 minutos y desvia-
cion tipica 7 minutos. ;Podemos admitir como cierta la afirmacion del labo-
ratorio a un nivel de confianza del 95%?

1 paso: Hipétesis: Tenemos que contrastar:

Hy p=14 frente a H: p# 14

29 paso: Zona de aceptacion:
Mo = 2oz %’ Mo * Zayp %
n n
Conocemos los siguientes datos:
Wy =14 o,=7; n=30
1-0=09 — z,,=19

Por tanto, la zona de aceptacion sera:

14-196 - ——. 14 + 1,96 -

V30

es decir, el intervalo (11,495; 16,505)

7 .
30/
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3<f paso: Verificacion:

Hemos obtenido una media muestral de X = 17 minutos.

4° paso: Decision:

Como X = 17 no cae dentro de la zona de aceptacion, rechazamos H,, es decir,
no podemos aceptar que el calmante quite la jaqueca en 14 minutos.

19 Se sabe que la renta anual de los individuos de una localidad sigue una distri-
S bucién normal de media desconocida y desviacién tipica 2400 €. Se ha ob-
servado la renta anual de 16 individuos de esa localidad escogidos al azar, y
se ha obtenido un valor medio de 16 000 €. Contrasta, a un nivel de significa-
cion del 5%, si la media de la distribucion es 14500 €. Para ello, responde:

a) ¢Cudles son la hipoétesis nula y la alternativa del contraste?
b) Determina la forma de la region critica.
c) ¢Se acepta la hipétesis nula, con el nivel de confianza indicado?
a) Tenemos que contrastar la hipétesis nula:
Hy: 1= 14500
frente a la hipotesis alternativa:
Hy: p# 14500
b) La zona de aceptacion es el intervalo:

9 . %9

-z i + z 0
(Mo w2 Ko * Zo/2 \/;)
Como W, =14500; © =2400; n =16

o0=005 — z,= 1,96; tenemos que la zona de aceptacion es el intervalo:

(14 500 — 1,96 - 2400, 14500 + 1,96 - 2400); es decir, (13324; 15676)

V16 V16

¢) Como hemos obtenido una media muestral de x = 16000 €, que no esta en el
intervalo de aceptacion, rechazamos H,, es decir, no podemos aceptar que la
media sea de 14500 €.
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20 Se sabe por experiencia que el tiempo obtenido por los participantes olim-

S picos de la prueba de 100 metros, en la modalidad de decathlon, es una va-
riable aleatoria que sigue una distribucion normal con media 12 segundos y
desviacion tipica 1,5 segundos. Para contrastar, con un nivel de significa-
cion del 5%, si no ha variado el tiempo medio en la ultima Olimpiada, se ex-
trajo una muestra aleatoria de 10 participantes y se anoto el tiempo obteni-
do por cada uno, con los resultados siguientes, en segundos:

13 12 11 10 11 11 9 10 12 11
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a) ¢Cuales son la hipoétesis nula y la alternativa del contraste?
b) Determina la region critica.

¢) Realiza el contraste.

a) Tenemos que contrastar la hipotesis nula:
Hy p=12
frente a la hipétesis alternativa:
Hp:pw#12
b) La zona de aceptacion es el intervalo:
(“o_z/v'& “0+Z/z'&)
w2 g PR,
Como W, =12; 6 =15 n=10;

=005 — z,,=196; tenemos que la zona de aceptacion es el intervalo:

(12 —196 2. 12+196- ﬁ) es decir, (11,07; 12,93)

V10 V10

¢) Calculamos la media de la muestra:

1B+12+11+ .. +11 _ 110 _ 4,

10 10

Como no esta dentro del intervalo de aceptacion, rechazamos H,, es decir, no
podemos aceptar que la media siga siendo la misma.

X =

21 Sabemos que la vida media de las lavadoras de una determinada marca sigue
una distribuciéon normal con una desviacion tipica de 0,7 afios. Un fabrican-
te de dicha marca afirma que sus lavadoras tienen una vida media de 10
afios. Para comprobar dicha afirmaciéon se obtuvo una muestra de 50 lava-
doras, cuya duracion media fue de x = 9,2 afios.

a) Formula la hipétesis nula y la hipétesis alternativa del contraste.

b) Determina la zona de aceptacion y realiza el contraste (con un nivel de
confianza del 95%).

c) Explica, en el contexto del problema, en qué consisten cada uno de los erro-
res del tipo Iy IL.
a) Tenemos que contrastar la hipotesis nula:
Hy p =10
frente a la hipotesis alternativa:
Hp:uw#10
b) La zona de aceptacion es el intervalo:
S

c
Ho =242 \/—%’ Ko + Zg2 N
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Como W, =10; 6=0,7; n=50

a=005 — z,,= 1,96; tenemos que la zona de aceptacion es el intervalo:

10-1,96- 97 . 10+ 1,96 - %7 . es decir, (9,81; 10,19)

V50 V50

Como hemos obtenido una media muestral de x = 9,2, que no pertenece a la
zona de aceptacion, rechazamos H,, es decir, no podemos aceptar que la dura-
cion media sea de 10 anos.

©) El error de tipo I consiste en rechazar /; siendo verdadera. En este caso, con-
sistirfa en rechazar que la media es de 10 anos, siendo verdad.

El error de tipo II consiste en aceptar H,, siendo falsa. En este caso, consistiria
en aceptar que la media es de 10 anos, siendo falso.

22 Se ha comprobado que el tiempo de espera (en minutos) hasta ser atendido,

S en cierto servicio de urgencias, sigue un modelo normal de probabilidad. A
partir de una muestra de 100 personas que fueron atendidas en dicho servi-
cio, se ha calculado un tiempo medio de espera de 14,25 minutos y una des-
viacion tipica de 2,5 minutos.

a) ¢Podriamos afirmar, con un nivel de significacion del 5% (o = 0,05), que
el tiempo medio de espera, en ese servicio de urgencias, no es de 15 mi-
nutos?

b) ¢Qué podriamos concluir si el nivel de significacion hubiese sido del 0,1%
(o = 0,001)?

©) ¢Existe contradiccion en ambas situaciones?

Justifica las respuestas.

a) 1€ paso: Hipotesis: Tenemos que contrastar:
Hy: =15 frente a H: p# 15
29 paso: Zona de aceptacion:
(H—Z L NT .60)
0 o/2 \/;’ 0 o/2 \/;
Como W, =15; ¢ =25 n=100;

=005 - z,,=196; tenemos que la zona de aceptacion es:

< 2,5 25 . .
15-1,96 - 22—, 15+ 1,96 - +); es decir, el intervalo (14,51; 15,49)
( V100 \V100

3< paso: Verificacion:
Hemos obtenido una media muestral de x = 14,25.
4° paso: Decision:

Como la media muestral esta fuera de la zona de aceptacion, rechazamos H,, es
decir, no podemos aceptar que el tiempo medio sea de 15 minutos.
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b)Si a = 0,001, entonces z,, = 3,27, y la zona de aceptacion seria:

2,5 2,5 . .
15 -327 - ==, 15+ 327 - —=—_|; es decir, el intervalo (14,18; 15,82)
V100 V100

Por tanto, como x = 14,25 si estd en el intervalo de aceptacion, no podriamos
rechazar H,, es decir, aceptariamos que el tiempo medio es de 15 minutos.

©) No existe contradiccion. En el apartado b) el riesgo que estamos asumiendo es
muy pequeno, mucho menor que en el caso a), por tanto, el intervalo es mas
amplio.

23 La duracion de las bombillas de 100 vatios que fabrica una empresa sigue
S una distribucién normal con una desviacién tipica de 120 horas. Su vida me-
dia esta garantizada durante un minimo de 800 horas.

Se escoge al azar una muestra de 50 bombillas de un lote y, después de com-
probarlas, se obtiene una vida media de 750 horas. Con un nivel de signifi-
cacion de 0,01, shabria que rechazar el lote por no cumplir la garantia?

1 paso: Hipotesis: Queremos contrastar:

Hy: 1 =800 frente a H: u <800
29 paso: Zona de aceptacion:

-z & +oo
H() o \/;a

Para o =0,01 — z,=233 Como W,=800; 6,=120 y n =50, la zona de
aceptacion sera:

(800 - 233 - 120 : +<><>); es decir, el intervalo (760,46; +0)

V50

3¢ paso: Verificacion:

Hemos obtenido una media muestral de x = 750 horas.

4° paso: Decision:

Como la media muestral no esta dentro de la zona de aceptacion, rechazamos H,,
es decir, habria que rechazar el lote por no cumplir la garantia.

24 Una empresa asegura que unas determinadas pastillas de jabon duran mas
de 11 dias. Para comprobarlo, se realiza una encuesta en 100 casos. Estas
son las respuestas:

DURACION (dias) 5a9 [10a14|15a 19|20 a 24

RESPUESTAS 24 46 19 11

¢Se puede dar como valida la afirmacion de la empresa, para un nivel de sig-
nificacion de o = 0,05?
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Calculamos la media muestral y la desviacion tipica:

DURACION (dias) 529 10a14 | 15219 | 20a 24
x; 7 12 17 22
/ 24 46 19 11
- _ XX, 1285

£ paso: Hipotesis: Queremos contrastar:

Hy: u<11 frentea H;:u>11

29 paso: Zona de aceptacion:

e 3
Hom

Para o =0,05 — z,=1645 Como p,=11; 6,=4,59 y n =100, la zona de

aceptacion es:

4,59

—oo; 11 + 1,645 -
( V100

); es decir, el intervalo (—oo; 11,76)

3<f paso: Verificacion:

La media muestral obtenida es X = 12,85 dias.

4° paso: Decision:

Como Xx = 12,85 esta fuera de la zona de aceptacion, rechazamos H,, es decir,
aceptamos que las pastillas de jabon duran mas de 11 dias.

@ Una encuesta, realizada a 64 empleados de una fibrica, concluy6 que el
§ tiempo medio de duracion de un empleo en la misma era de 6,5 afios, con
una desviacion tipica de 4.

¢Sirve esta informacion para aceptar, con un nivel de significacion del 5%,
que el tiempo medio de empleo en esa fibrica es menor o igual que 6? Justi-
fica adecuadamente la respuesta.

1% paso: Hipdtesis: Tenemos que contrastar:

Hy u<6 frentea Hj:p>06

29 paso: Zona de aceptacion:

[t 32)
» Ho
* \n
Para un nivel de significacion del 5%, tenemos que z, = 1,645. Por tanto, el inter-

valo es:

(—oo; 6 + 1,645 - es decir, (—o0; 6,8225)

4
Bt
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3<f paso: Verificacion:

La media muestral obtenida es X = 6,5 anos.

4° paso: Decision:

Como la media muestral pertenece al intervalo de aceptacion, no podemos recha-
zar H,, es decir, aceptamos que el tiempo medio es menor o igual que 6 anos.
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26 En funcion de la informacion disponible, la direccion de un centro de secun-

S daria ha establecido que la media de horas semanales dedicadas por el alum-
nado de ese centro al estudio es superior a 15, con una desviacion tipica igual
a 1 hora. Durante el presente curso, el Departamento de Matematicas quiere
demostrar que esta media ha disminuido. Para ello, elige una muestra aleato-
ria de 150 alumnos, obteniendo una media muestral de 12,7 horas.

a) ¢Puede afirmarse, con un nivel de confianza del 90%, que ha disminuido el
tiempo medio dedicado al estudio por los alumnos y alumnas del centro?

b) Responde a la pregunta a) con un nivel de significacion del 1%.

a) 1¥ paso: Hipotesis: Queremos contrastar:
Hy uw=15 frentea Hj:u <15

29 paso: Zona de aceptacion:

(MO -z & +oo)
* n
Para el 90% de confianza, 1 -0 =090 — =z, =128

Como W, =15 o,=1; n =150, la zona de aceptacion es:

(15 - 1,28 - L; +z>o); es decir, el intervalo (14,895; +o0)
V150

3<f paso: Verificacion:

Hemos obtenido una media muestral de x = 12,7 horas.

4° paso: Decision:

Como la media muestral estd fuera del intervalo de aceptacion, rechazamos H,,
es decir, aceptamos que la media ha disminuido.

b) Si consideramos un nivel de significacion del 1%, entonces o = 0,01 — z, =2,33.
La zona de aceptacion seria el intervalo:

1

V150

La media muestral sigue estando fuera de la zona de aceptacion. Por tanto, to-
marfamos la misma decision: rechazariamos H,, es decir, aceptariamos que la
media ha disminuido.

15-2,33 - +oo|; es decir (14,810; +e0)

Unidad 11. Inferencia estadistica



27 Segiin la normativa sobre contaminacién atmosférica, los motores de los au-
tomoviles no deben emitir mas de 5 ppm (partes por millon) de CO,. Dentro
de sus procesos de control de calidad, un fabricante ha medido la emision
de CO, en una muestra de 36 motores, obteniendo una media de 5,5 ppm 'y
una desviacion tipica de 0,6 ppm.

Contrasta, con un nivel de significacion igual a 0,05, la hipotesis de que los
motores de este fabricante cumplen en media la normativa sobre contami-
nacion.

1L paso: Hipotesis: Tenemos que contrastar:

Hy pn<5 frentea Hp:p>5
29 paso: Zona de aceptacion:

(—oo’ “0 + Z(X . &)

n

Para un nivel de significacién o =0,05 — z,=1,645. Como u,=5; 6,=0,6 vy
n = 36, tenemos que la zona de aceptacion es:

(—oo; S+ 1,645 - O—’6), es decir, el intervalo (—eo; 5,16)

V36

3<L paso: Verificacion:

La media muestral obtenida es X = 5,5 ppm.

4° paso: Decision:

Como la media muestral esta fuera de la zona de aceptacion, rechazamos H,, es
decir, no podemos aceptar que los motores de este fabricante cumplan la normati-
va sobre contaminacion.

@ La Concejalia de Juventud de un Ayuntamiento maneja el dato de que la edad

s ala que los hijos se independizan de sus padres es una variable normal con

media 29 afios y desviacion tipica 3 afios. Aunque la desviacion tipica no

plantea dudas, si se sospecha que la media ha descendido, sobre todo por la

politica de ayuda al empleo que ha llevado a cabo el Ayuntamiento. Asi, de

un estudio reciente sobre 100 jovenes que se acaban de independizar, se ha
obtenido una media de 28,1 afios de edad.

a) Con un nivel de significacion del 1%, ;puede defenderse que la edad me-
dia no ha disminuido, frente a que si lo ha hecho como parecen indicar
los datos? Plantea el contraste o test de hipétesis y resuélvelo.

b) Explica, en el contexto del problema, en qué consisten cada uno de los
errores del tipo Iy II.

a) 1€ paso: Hipotesis: Tenemos que contrastar:

Hy W 2z29 frentea H: [ <29
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29 paso: Zona de aceptacion:

s
0" % T 7

n
Para un nivel de significacion de o = 0,01, tenemos que z, = 2,33. Asi, el inter-

valo es:

(29 - 2,33 - i; +oo); es decir, (28,301; +o0)

N100

3% paso: Verificacion:

La media muestral obtenida es X = 28,1 anos.

4° paso: Decision:

Como la media muestral estd fuera del intervalo de aceptacion, rechazamos H,,
es decir, aceptamos que la media de edad ha disminuido.

b) e El error de tipo I consiste en rechazar /), siendo verdadera. En el contexto de es-
te problema seria aceptar que la media ha disminuido, siendo falso.

e El error de tipo II consiste en aceptar [, siendo falsa. En este problema serfa
aceptar que la media no ha disminuido, siendo falso.

@ Un dentista afirma que el 40% de los nifios de 10 afios presentan indicios de
caries dental. Tomada una muestra de 100 nifios, se observo que 30 presen-
taban indicios de caries.

Utilizando la aproximacion normal, comprueba, a un nivel de significacion
del 5%, si el resultado proporciona evidencia que permita rechazar la afir-
macion del dentista.

1 paso: Hipétesis: Tenemos que contrastar:

Hy:p=04 frentea Hj: p#04

29 paso: Zona de aceptacion:

Pod Po4
O L e

Para un nivel de significacién o = 0,05 tenemos que z,, = 1,96. El intervalo sera:

o406 . Jod-o06\ . . |
(0,4—1,96 \/—100 0.4 +1.96 \/—100 ) es decir, (0,304 0,496)

3<f paso: Verificacion:
30

La proporcion obtenida en la muestra es pr = 100 = 0,3.

4° paso: Decision:

Como la proporcion muestral queda fuera de la zona de aceptacion, rechazamos

H,, es decir, rechazamos la afirmacion del dentista.
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30 Una empresa de productos farmacéuticos afirma en su publicidad que uno
de sus medicamentos reduce considerablemente los sintomas de la alergia
primaveral en el 90% de la poblacion.

Una asociacion de consumidores ha experimentado dicho farmaco en una
muestra de 200 socios de la misma, obteniendo el resultado indicado en la pu-
blicidad en 170 personas.

Determina si la asociacion de consumidores puede considerar que la afirma-
cion de la empresa es estadisticamente correcta al nivel de significacion de 0,05.

1 paso: Hipotesis: Tenemos que contrastar:

Hy:p =09 frentea Hj:p#09

29 paso: Zona de aceptacion:

Pod Dyq
(po_za/z' \ (;)qo;poJrZa/z' \ ?10)

Para un nivel de significacion o = 0,05, tenemos que z,,, = 1,96. El intervalo sera:

. 1/%. A [M . : .
(0,9 - 1,96 00 0,9 + 1,96 500 ), es decir, (0,858; 0,942)

3¢ paso: Verificacion:

La proporcion obtenida en la muestra es pr = % = 0,85.

4° paso: Decision:

Como la proporcion muestral estd fuera del intervalo de aceptacion, rechazamos

H,, es decir, no podemos considerar valida la afirmacion de la empresa.

@ Se afirma que, en una determinada ciudad, al menos el 30% de las familias
§ poseen ordenador. Se toma una muestra aleatoria de 200 familias de la ciu-
dad y resulta que 50 poseen ordenador.

A un nivel de significaciéon de 0,05, ¢hay suficiente evidencia para refutar la
afirmacion?

1 paso: Hipotesis: Queremos contrastar:

Hy:p=20,3 frentea H;: p<0,3
29 paso: Zona de aceptacion:

- V)

Para un nivel de significaciéon o = 0,05 tenemos que z, = 1,645. Por tanto, el in-
tervalo sera:

A /M. o). ~ too
(0,3 — 1,645 00 + ), es decir, (0,247; +eo)
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3<f paso: Verificacion:
La proporcion obtenida en la muestra es pr = % =0,25.

4° paso: Decision:

Como la proporcion muestral esta dentro del intervalo de aceptacion, no podemos
rechazar H,, es decir, aceptamos que, al menos, el 30% de las familias poseen or-
denador.

32 Un investigador, utilizando informacion de anteriores comicios, sostiene
S que, en una determinada zona, el nivel de abstencién en las proximas elec-
ciones es del 40% como minimo.

Se elige una muestra aleatoria de 200 individuos para los que se concluye
que 75 estarian dispuestos a votar.

Determina, con un nivel de significacion del 1%, si se puede admitir como
cierta la afirmacion del investigador.
La proporcion de abstenciones en la muestra es:

_ 120 _ 9
pr=5o5 = 0,625 (62,5%)

1 paso: Hipotesis: Tenemos que contrastar:

Hy: p <04 frentea Hy:p>0/4

29 paso: Zona de aceptacion:

poQo)

(—oo’ p() + Z(x ’ n
Para un nivel de significacion del 1%, tenemos que o= 0,01 — z =2,33. El inter-

valo sera:

0,4 0,6

—o0: 04 + 2 .
( 0,4+ 2,33 s

); es decir, (—oo; 0,48)
3¢ paso: Verificacion:
La proporcion de abstenciones en la muestra es pr = 0,625.

4° paso: Decision:

Como la proporcion muestral estd fuera de la zona de aceptacion, rechazamos H,,,
es decir, aceptamos que la proporcion de abstenciones superara el 40%.
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@ El 42% de los escolares de un cierto pais suelen perder al menos un dia de

§ clase a causa de gripes y catarros. Sin embargo, un estudio sobre 1 000 esco-
lares revela que en el ultimo curso hubo 450 en tales circunstancias.
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Las autoridades sanitarias defienden que el porcentaje del 42% para toda la
poblacion de escolares se ha mantenido.

a) Contrasta, con un nivel de significacion del 5%, la hipétesis defendida
por las autoridades sanitarias, frente a que el porcentaje ha aumentado
como parecen indicar los datos, explicando claramente a qué conclusion
se llega.

b) ¢Como se llama la probabilidad de concluir erroneamente que el tanto
por ciento se ha mantenido?
a) 1% paso: Hipotesis: Queremos contrastar:

Hy: p <0,42 frente a H: p > 0,42

29 paso: Zona de aceptacion:

Do4
[Fos 2 N 222)

Para un nivel de significacion del 5%, tenemos que z, = 1,645. Por tanto, el inter-
valo sera:

- . fo42-058 ) o
(— 0,42 + 1,645 1000 ), es decir, (—oo0; 0,446)

3% paso: Verificacion:

450 _ 45,

La proporcion obtenida en la muestra es pr = T000

4° paso: Decision:

Como la proporcion muestral esta fuera de la zona de aceptacion, rechazamos
H,, es decir, aceptamos que la proporcion ha aumentado.

b) La probabilidad de concluir erréneamente que el tanto por ciento se ha mantenido, es
decir, de aceptar H,, siendo falsa, es la probabilidad de cometer un error de tipo II.

CUESTIONES TEORICAS

34 Con una muestra de 500 individuos hemos estimado, con un nivel de con-
fianza del 90%, que la estatura media de los soldados de un cierto reemplazo
esta entre 174,3 cm y 175,1 cm (problema de la pagina inicial, pag. 290).

a) Si la desviacion tipica de la poblacion era desconocida, averigua la media,
x, yla desviacion tipica, s, de la muestra.

b) ¢Cual seria el intervalo si la muestra fuera de tamafio la cuarta parte
(500 : 4 = 125) y mantuviéramos el nivel de confianza?
a) ® La media muestral es el punto medio del intervalo de confianza:

174,3 + 175,1

5 = 174,7 cm

X =
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e La semiamplitud del intervalo es:

17571—;17473 = 0,4, que coincide con:
s 04-Vn
Zop = =04 = s=—2—
/2 \/; Z0/2

Para un 90% de confianza, tenemos que z,, = 1,645. Por tanto, la desviacion ti-
pica de la muestra es:

04 V500
1,645 5,44
b)Si z,, = 1,645, y mantenemos las condiciones del problema, salvo el tamano

muestral, que es %, el intervalo tendria el doble de amplitud que el anterior, pues:

E=z, —5 =2.2 .5 -2.04=08

“ Vooa T

Es decir, el intervalo seria:

(174,7 — 0,8; 174,7 + 0,8); esto es: (173,9; 175,5)

35 Supongamos que, a partir de una muestra aleatoria de tamafio n = 25, se ha

S calculado el intervalo de confianza para la media de una poblacién normal,
obteniéndose una amplitud igual a + 4. Si el tamaifio de la muestra hubiera
sido n =100, permaneciendo invariables todos los demas valores que inter-
vienen en el calculo, ;cual habria sido la amplitud del intervalo?

La semiamplitud del intervalo es igual al error maximo admisible:

E=z,," O para n =25, sabemos que E = 4.

n

Si n =100, tendriamos que:

__ . c __. . o _1 o \_1 . _
b e g e ) 442

/2 [71 0 o/2 [74 25 \/75

La amplitud del intervalo serfa + 2.

36 A partir de una muestra aleatoria, hemos estimado el peso de los toros de
una manada mediante el intervalo (443, 528). ;Cuil es la media de la mues-
tra obtenida?

La media muestral es el punto medio del intervalo de confianza, es decir:

443 + 528

=4
> 85,5

x =

37 Mediante una muestra de 100 individuos estimamos la estatura de un colecti-
vo de personas con un nivel de confianza del 95%. El error maximo admisible
obtenido es E = 1,274. ;Cual es la desviacion tipica de la muestra obtenida?

Unidad 11. Inferencia estadistica



Para un nivel de confianza del 95%, tenemos que z,, = 1,96.

El error maximo admisible es:

E=2z,," S Como E = 1,274, n =100 vy Zypm = 1,96, tenemos que:

n

1274=196 _ 5 — s=1274

S
V100 1,96

=65 — s=65

38 A partir de una muestra de tamafio 400 se estima la proporcion de indivi-
duos que leen el periédico en una gran ciudad. Se obtiene una cota de error
de 0,0392 con un nivel de confianza del 95%.

a) ¢Podriamos, con la misma muestra, mejorar el nivel de confianza en la es-
timacion? ¢Qué le ocurriria a la cota de error?

b) ¢Sabrias calcular la proporcién, pr, obtenida en la muestra?
a) Aumentando la cota de error mejoraria el nivel de confianza.
b) La cota de error es:

E=zy," \' Pr(ln—jﬂ’)

Como E=0,0392; n=400 y 1-a=095 — 2y = 1,96, tenemos que:

_ . /pr(l —pn 0,0392 _ , [prd —pr)
00392 = 1,9 400 - 1,96 400

_ A [Dr(—pr) _ pr-pn _ 3
- 0,02 oo o 00004 = B 0,16 = pr(1 — pr

0,16 = pr—pr> — pr¥—pr+0,16=0

1+V1-064 _ 1£V036 _1+06 _—Pr=08
2 2 2 T~ pr=02

pr=

Podria ser pr= 0,8 o bien pr=0,2. Con los datos que tenemos, no podemos
decidir cual de estos dos resultados es el valido.

PARA PROFUNDIZAR

39 En un test de hipotesis para estudiar si el cociente intelectual medio de los
estudiantes de una universidad es 113, hemos seleccionado una muestra ale-
atoria de 180 estudiantes, obteniendo una media de 115. La zona de acepta-
cion obtenida ha sido el intervalo (111,98; 114,02) y sabemos que la desvia-
cion tipica es ¢ = 7. Por tanto, hemos rechazado la hipoétesis.

¢Cual es la probabilidad de habernos equivocado, es decir, de haber rechaza-
do la hipétesis, cuando en realidad era verdadera? ;Como se llama este tipo
de error?
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El error que consiste en rechazar H, cuando esta es verdadera, se llama error de
tipo I. La probabilidad de cometerlo es precisamente o, el nivel de significacion.
Lo calculamos en este caso concreto:

e La semiamplitud del intervalo de aceptacion es:

z, O . En este caso concreto es igual a:

/2 NP

e Sabemos que 6 =7 y que n=180. Por tanto, podemos despejar z ,:

114,02 — 111,98 _

1,02
2

5

V180

1,02==z2,," - Zy,=19 -

— 1- % =0,9744 — a=0,0512

Zo/2

e La probabilidad de haber cometido un error de tipo I (rechazar H, siendo cier-
ta) es o = 0,0512.

En una determinada provincia, la nota media en matematicas de los alum-
nos de 22 de Bachillerato del curso pasado fue de 5,8, con una desviacion ti-
pica de 2,3 puntos. Con un nivel de significacion de 0,05 y suponiendo que
la desviacion tipica sigue siendo la misma, queremos contrastar la hipotesis
de que la media no ha variado. Para ello, vamos a extraer una muestra alea-
toria de tamaiio 100. Asi, la zona de aceptacion sera el intervalo (5,35; 6,25).
Si al final la media real fuera de 5 puntos, ¢cuil es la probabilidad de obte-
ner una media muestral que nos lleve a cometer un error de tipo II (es decir,
aceptar H) siendo falsa)?

Si la media real fuera @ =5, las medias muestrales en muestras de tamano 7 = 100,
2.3
V100

con 6 = 23, se distritribuirfan segin una N(S;

N(5; 0,23).

); es decir, segin una

Asi, la probabilidad de aceptar H,, siendo falsa (esto es, la probabilidad de come-
ter un error de tipo II) seria la probabilidad de obtener una media muestral que ca-
yera dentro de la zona de aceptacion, es decir:

535-5_,.625-5
0,23

’ ’

P[5,35<x<625] =P = Pl1,52 < z<5,43] =

= Plz <543] - Plz < 1,52] = 1 — 0,9357 = 0,0643
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